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INTRODUCTION.

L’expérience de huit années nous a montré que, pour donner plus d’homogeé-
néité a la composition des Annales du Bureau central météorologigue, il y avait
intérét 4 ramener nos publications annuelles a trois Volumes.

Le Tome IV comprenait, en réalité, deux Parties absolument distinctes : des
Mémoires originaux et des données d’observations. Ces deux ordres de matieres
ont été réunis respectivement aux Tomes I et I1.

A partir de Pannée 1886, les Annales se composeront donc de trois Volumes
seulement, comprenant les matieres suivantes :

Le Tome I, sous le titre Mémoires, conticndra tous les Mémoires originaux de
Climatologie ou de Météorologic générale, I’étude des orages, les observatlons
magnétiques, etc.

Dans le Tome II, sous le titre Observations, on trouvera toutes les observations
météorologiques proprement dites recueillies pendant I'année en France, en
Algérie, dans les Consulats et les Postes meteorolovlque% frangais établis &
I’étranger.

Enfin, le Tome III, sous le titre Pluies en France, sera consacré spécialement,
comme par le passé, i I’étude détaillée du régime des pluies dans notre pays.

Nous indiquerons ici brievement la composition de chacun de ces Volumes
pour ’année 1886.

Le Tome I comprend d’abord, comme on I’a fait depuis plusieurs années, un
résumé sur le caractere des orages observés en France I'année précédente, ¢’est-
a-dire en 1885, et des Cartes journalieres formant une sorte de Statistique géné-
rale.

M. Rollin a examiné ensuite les Cartes synoptiques et les conclusions qu’on
peut en déduire pour la prévision du temps.

Un travail de M. Moureaux, sur le magnétisme terrestre au Parc Saint-Maur,
donne le détail des observations recueillies en 1886, avec une revue des carac-
_teres présentés par les perturbations; des Planches reproduisent exactement les
courbes fournies par les appareils enregisti‘eurs pour les perturbations les plus
intéressantes.

Pour la premlere fois, nous avons ajouté, a la suite des observations magné-
L. — Mémoires de 1886. 4
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tiques du Parc Saint-Maur, celles qui ont été recueillies en 1886, sous la direc-
tion de M. le D Fines, & 'observatoire de Perpignan, ou fonctionne réguliére-
ment la série complete desinstraments enregistreurs, dont les observations sont
fréquemment contrélées par des déterminations absolues. ‘

M. Angot a discuté ensuite, comme il I'avait déja fait pour les quatre années
antérieures, les observations que nous ont transmises, pour 1884 et 1885, les
Commissions météorologiques départementales et ’Administration des Foréts
sur les phénomenes de la végétation et la migration des oiseaux. Grace au zele
de quelques Commissions, les documents recueillis ont été plus nombreux pour
ces deux années que pour les précédentes. Quelques Tégions ne sont pas encore
suffisamment représentées; mais nous espérons que ces lacunes seront com-
blées pen a peu et que ces observations, dont I'intérét pratique est si grand,
seront faites régulierement sur toute I’étendue de notre pays.

M. Angot a mis a profit les observations météorologiques faites depuis vingt-
deux ans & Saint-Martin-de-Hinx, par M. Carlier, pour étudier d’une maniére
complete le climat de cette importante station du sud-ouest de la France. Ces
études particulieres offrent un grand intérét, en attendant un travail d’ensemble
sur le climat de notre pays, dont nous espérons pouvoir commencer prochaine-
ment la publication. '

M. L. Teisserenc de Bort a publié un travail sur la prévision du temps, ses
conditions actuelles et les moyens de ’améliorer. en tenant compte des dépla-
cements des grands centres d’action de I’atmosphéré.

Le Volume se termine par une étude sur le climat de Hué (Annam), ou
M. le Dr Simon, médecin-major attaché a la légation de Hué, a résumé les obser-
vations recueillies dans ce pays pendant six années, par ses prédécesseurs et
par lui-méme.

Dans le Tome II (Observations), nous -avons ajoute aux observations fran-
caises publiées les années précédentes le détail de celles qui sont faites a
I'observatoire de Perpignan, sous la direction de M. le D* Fines. :

Aucune modification notable n’a été apportee dans la composition du Tome 111
(Pluies en France) ,

Le Directeur du Burequ central metéorologique,

E. MASCART.
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RAPPORT

LU, LE 1o JUIN 1887,

ALA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL

Par LE Presioext, M. Herve MANGON, .

CONFORMEMENT A L’ARTICLE 13 DU DECRET DU 14 MAI 1878.

MESSIEURS,

Chacune de nos réunions générales nous apporte un nouveau témoignage de
la bonne organisation du service du Bureau central météorologique de France,
"de la persévérance et de I'énergie du concours des Commissions départementales
et de tous les météorologistes de notre pays. A 'origine d’une institution nou-
velle, on peut craindre de voir le ztle de ses adhérents se refroidir petit a petit,
car la persévérance est une vertu pcu commune. Mais, pour nous, cette crainte
ne saurait plus exister; depuis neuf années, nous constatons un progres per-
manent, le cadre de nos recherches s’étend sans cesse, leur importance scienti-
fique et leur utilité pratique sont de plus en plus appréciées.

Je suivrai, dans ce Rapport, le méme ordre que les années précédentes. Les
détails suivants vous permettront, je n’en doute pas, de partager ma.confiance
dans P’avenir des travaux et des recherches que nous poursuivons en commun.

Avertissements. — Le Service des avertissements n’a recu ancune modification
~ importante. En 1885, on recevait 153 dépéches chaque jour; en 1886, une de
plus, venant de, Buda-Pest. Sur sa demande, Ia Belgique recoit les dépéches de
la Heve et de Cherbourg au lieu de celles de Gris-Nez et de Sicié. Depuis le mois
d’aotit, on transmet & Alger les températures extrémes de Nice, Paris, Yarmouth
et Stockholm. En somme, nous expédions 41 dépéches, soit 3 de plus que 'année
dernitre.. S , , B . ‘
Les prévisions du Bulletin international ont été exactes 88 fois sur 100, chiffre
trés satisfaisant qui n’a encore été dépassé qu’en 1885 (go pour 100).
- I a été envoyé 242 avis de tempéte, dont 150 bons, 51 assez bons et 41 mau-
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'vais, soit 82 pour 100 d’avis bons et assez bons, proportion supérieure aux -
résultats obtenus antérieurement (70 pour 100 en 1885).
Deux nouveaux journaux ont réclamé la communication des documents météo-
rologiques : le Soir, & Paris, et le Standard, 3 Londres, qui regoit les observa-
_tions de Monaco et de Nice.
Le Service des avertissements a publié, en 1886, dans le Tome I des Annales,
une revue des orages de 1884.

Climatologié. — Les stations dont les observations sont recues régulierement
sont au nombre de 153 (152 en 1885), savoir : 12 observatoires, 85 écoles.nor-
males, 21 phares, 13 sémaphores et 22 stations diverses faisant au moins trois
observations par jour. Il existe un grand nombre d’autres stations qui pe font
qu’une ou deux observations par jour et dont les Tableaux restent au siege des
Commissions départementales.

En 1885, on comptait 1880 pluviometres.

Les observations simultanées, transmises aux Etats-Ums, tous les quinze jours,
se font dans 43 stations; sur la demande du Bureau américain, ces observations
ont été avancées de neuf minutes depuis le 1* janvier dernier. ,

Pendant ’année 1886, M. Mascart a inspecté 1’observatoire du Puy-de-Dome
et les écoles normales de Clermont et de Moulins; d’autre part, M. Moureaux a
visité 20 écoles normales, I'observatoire de Nantes et 2 sémaphores.

Il a été comparé, au Bureau, en 1886, 54 barometres & mercure, 15 métal-
liques et 499 thermometres; le Bureau a prété 11 baromeétres dont 4 métal-
liques, 7 thermometres enregistreurs, 1 héliographe Campbell et divers autres
instruments moins importants : en tout, 118 appareils, .

Meétéorologie geénérale. — Le service a requ les observations de g postes consu-
laires, de 8 colonies et de 13 stations étrangéres.

Des observations nous sont envoyées d’Hanoi; celles du Haut-Niger ont été
organisées par le D* Bellamy et celles de Gabés par le Service forestier.

Les observations météorologiques de Madagascar nous font toujours défaut.
Nous avons appelé, depuis longtemps, sur ce point, I’attention de M. le Ministre
de I'Instruction publique; d’accord avec M. le Résident général, il ne tardera
pas, je I’espere, a prescrire ces observations si utiles 4 la Science et si profi-
tables a la grande ile placée sous I'égide de la France.

Il nous a été adressé, cette année, 502 journaux de bord, au lieu de 374 en
1885. Cette augmentation est due, pour la plus grande part, i la réorganisation
du Bureau de Marseille. Le service s’étend i la Méditerranée et aux mers de la
Chine. Le Bureau de Saint-Nazaire fonctionne régulierement; nous espérons que
Bordeaux sera bientot organisé. Il importe de ne pas tarder a s’occuper des ports
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de Boulogne et de Dunkerque et des stations de péche d’Islande et de Terre-Neuve.
Le port du Havre fournit toujours de bons résultats. Il nous sera facile de donuer,
cette année, aux officiers de ce grand port, des encouragements spéciaux, sur
lesquels nous reviendrons dans un instant. ’

Comme les années précédentes, 12 médailles ont été offertes par I'Association
scientifique aux auteurs des meilleurs livres de bord. '

Le Bureau a pu préter, en outre, aux navires de commerce : 2 barométres
marins, 1 barometre enregistreur, 4 thermometres, 1 pluviométre et 1 psychro-

metre.

Observatoires. — A P'observatoire de Saint-Maur, M. Renou, sans interrompre
sa belle série d’observations horaires, s’occupe de terminer les recherches qu’il
poursuit depuis quarante ans sur le climat de Paris. Le travail sur le barometre
est déja publié depuis quelques années; il vient d’achever les études sur les
pluies depuis 1688. Les calculs relatifs a la température, au vent et i la nébu-
losité sont presque terminés. M. Renou aura rendu un service considérable en
extrayant de ces innombrables documents, la plupart inédits, entassés sans
ordre, souvent mal compris, tous les faits positifs et indiscutables qu’ils ren-
~ferment. Grace 4 lui, la Météorologie francaise sera connue, désormais, depuis

“Porigine de I'emploi des instruments comparables, qui remonte maintenant a
pres de deux cents ans.

L’observatoire de Nantes fonctionne toujours régulierement. Le dépouillement -
des courbes magnétiques et électriques n’est pas au courant; il importe de ter-
miner ce travail.

L’habile directeur de I’observatoire de Perpxgnan le Dt Fines, parvient, &
force de zele et de travail, & suffire aux observations et 4 leur publication avec
un personnel vraiment trop peu nombreux. Il donne, ainsi que ses deux aides,
'exemple d’un zéle et d’une activité bien dignes d’¢loges.

Au Pic-du-Midi, pendant 'année 1886, on a terminé une galerie de communi-
cation entre la plate-forme des instruments et I'observatoire, et préparé des
‘logements pour les enregistreurs magnétiques et électriques. Le Rapport annuel
de M. Vaussenat ne nous-est pas encore parvenu. '

.A Ia fin de 1886, notre honorable collegue M. Alluard a élé nommé direc-
teur honoraire de I'observatoire du Puy-de-Dome et remplacé par M. Hurion,
son successeur dans la chaire de Physique & la Faculté. Cette mesure permet
M. Alluard de jouir d’un repos bien mérité par une longue et brillante carriere
de dévouement & la Science. Le Bureau météorologique et le pays tout entier
n’oublient pas que c’est a I'influence de M. Alluard que I’on doit la création de
- 'observatoire du sommet tu Puy-de-Dome, 4 P'altitude de 1467™, et celle de
I'observatoire de la plaine, & peu de distance de la Faculté.



b o . RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL.

Les batiments du sommet du Puy-de-Dome, dont la construction n’a jamais
été parfaite, sont en fort mauvais état d’entretien; il sera nécessaire de faire des
réparations importantes et d’aménager, en méme temps, un local convenable
pour Iinstallation des enregistreurs du magnétisme et de I'électricité. Les com-
munications télégraphiques entre le sommet et la plaine ont été assez bonnes
cette année; cependant il sera nécessaire, pour leur assurer une régularité com-
plete, de remplacer la ligne aérienne par une ligne souterraine, sur une longueur
d’un kilométre et demi environ.

L’observatoire du mont Ventoux traverse une période difficile. Les travaux
sont suspendus, faute de fonds; les communications télégraphiques sont inter-
rompues- et la ligne souterraine, nécessaire a leur rétablissement, entrainerait
une dépense de 10 000" i 12 000". L’observateur, abandonné seul dans ce poste
isolé, privé de tout moyen de communication avec le reste des humains, a si
cruellement souffert de sa solitude qu’il ne saurait continuer ce service sans un
compagnon. M. le Ministre de I'Instruction publique voudra certainement venir
en aide a la vaillante Commission de Vaucluse et 4 son président, M. Bouvier.
Les sacrifices déja faits pour le mont Ventoux ne sauraient étre perdus.

L’observatoire de I’Aigoual (1567™), grice au zeéle actif et persévérant de notre
collegue, M. le général Perrier, président du Conseil général du Gard, touche
enfin 4 sa période d’installation; les travaux ont été adjugés le 16 de ce mois. Je
dirai, dans un inStant, I'utilité de ce nouvel établissement pour la Météorologie
- forestiere.

Le Service météorologique en Algérie se développe régulierement et sera
bientot complété par celui de la Tunisie. On compte actuellement 6g stations
pluviométriques régulieres dans notre colenie, et 6 ou 8 dans le protectorat.
Depuis quelques années, un certain nombre de propriétaires, en Algérie et en
Tunisie, exécutent, & leurs frais, les sondages que 'on demandait autrefois a
I’Etat, pour la création des oasis et la mise en culture du sol. Les observations
permettront de comparer le volume d’eau tombée du ciel 2 celui des ruisseaux
ramenés i la surface et de constater ainsi le régime des nappes souterraines, si
important a connaitre dans ces régions.

Les observatoires particuliers de M. Carlier et de M. Raclot continuent & fonc-
tionner dans de trés bonnes conditions. ‘ .

Publications. — Bibliothéque. — Depuis notre derniere réunion, le Bureau a
fait paraitre le tome II de 1883; le tome I (17 Partie) de 1884; les tomes 1, 111
et IV de 1885. .
~ Pendant 'année 1886, la Blbhotheque arecu, & titre déchange, ou acquis
3 ses frais, 261 volumes ou brochures, sans compter 65. publications pério-
diques. - :
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-Commussions départementales. — g départements restent encore dépourvus
de Commissions départementales. C’est une lacune des plus regrettables dans
notre organisation. 54 Commissions regoivent des subventions en argent de leur
département; 4 bulletins nouveaux ont été créés en 1886. Les Commissions
départementales publient, par conséquent, 14 bulletins mensuels et 15 bulletins
annuels. Le département du Nord publie, en outre, un Rapport sur les pluies,
et le département de ’Ain un Rapport autographié.

Je fais un nouvel et pressant appel au zele de nos collegues, sans le concours
desquels aucun progres ne nous serait possible pour augmenter le nombre des
observations d’orages et des phénomenes périodiques de la végétation et de la
vie des animaux. Nous comptons environ 4oo postes pour ces dernieres obser-
vations, qui seront résumées dans nos Annales de I’année prochaine.

Le Bureau a décerné, en 1886, sur la demande des Commissions départemen-
tales, 2 médailles de vermeil, 7 d’argent et 16 de bronze.

Depéches d’ Amérique. — Exposition du Havre. — Dans mon Rapport de I'an-
née derniere, j’exprimais le vif regret que notre budget ne nous permit pas de
recevoir chaque jour une dépéche faisant connaitre I’état du temps sur le conti-
nent américain et les faits remarquables observés sur 'Océan pendant les der-
niéres traversées d'Europe 2 New-York. Quelques jours apres, je recevais d'une
personne, voulant garder le plus strict anonyme, la somme nécessaire pour
commencer, sansretard, le service des dépéches transatlantiques, qui fonctionne,
en effet, depuis le 18 novembre 1886. :

Un peu plus tard, la méme donatrice voulait bien mettre A la disposition du
Conseil du Bureau météorologique les ressources pécuniaires nécessaires : 1° pour
faire figurer ses publications et ses instruments & I’'Exposition du Havre ouverte
en ce moment; 2° pour accorder un prix de 500" au capitaine au long cours du
port du Havre qui présentera le meilleur journal de bord; 3° pour faire publier
un Atlas élémentaire de Météorologie nautique, dont un certain nombre d’exem-
plaires seront accordés aux auteurs des meilleurs journaux de bord, en méme
temps que les médailles ordinaires de 1’Association pour l'avancement des
Sciences; 4° enfin, pour offrir trois prix, d’une valeur totale de 1000™, aux
exposants des meilleurs instruments de marine et de météorologie de I’Exposi-
tion du Havre.

Je devais signaler cette libéralité envers la Science et vous demander la per-
mission de consigner ici I'expression de notre reconnaissance pour I'auteur de
ces dons généreux. _

Les dépéches américaines, ainsi que vous pouvez le voir chaque jour dans le
Bulletin, se composent de deux parties : la premikre permet de se faire une idée
générale des pressions a la surface de I’Amérique du Nord ; la seconde comprend
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les renseignements fournis par les marins, le jour méme de P’arrivée 3 New-York.
On y trouve I’état de la mer, du vent, des dépressions, la rencontre des épaves,
des glaces flottantes et de ces brouillards si terribles dans ces derniers temps.

Ces télégrammes sont envoyés, des leur arrivée, au Ministere de la Marine, &
la Compagnie transatlantique, aux Chambres de Commerce du Havre et de Dun-
kerque. »

Le Meteorological Qffice de Londres supporte la moitié des frais de ce nouveau
service. Il y a lieu d’espérer que les Instituts météorologiques des autres pays

voudront parliciper a ces dépenses et que I'on pourra étendre les dépéches du
continent américain a Terre-Neuve et i la Nouvelle-Ecosse.

Magnétisme, Electricité. — Les variations du magnétisme sont enregistrées en
France dans six observatoires : Parc-Saint-Maur, Nantes, Lyon, Toulouse, Per-
pignan et Nice. Dans ce dernier observatoire, on emploie un enregistreur du
systeme adopté 3 Kew; dans les cinq autres, on a installé des appareils de
M. Mascart, qui fonctionnent de la maniere la plus satisfaisante.

Les observations de 1883 et 1884 ont été publiées dans le Tome I des Annales
de 1884. Les Tableaux numériques sont précédés d’une Notice détaillée sur les
appareils et les méthodes de calcul employés. Les Tableaux magnétiques pour
1885 sont sous presse. ‘

Le second Mémoire de M. Moureaux sur la détermination des éléments ma-
gnétiques en France, accompagné de Cartes dressées pour le 1 janvier, a été
honoré du prix Trémont par 'Académie des Sciences. Ces nouvelles Cartes ma-
gnétiques, adoptées par le Bureau des Longitudes, figurent dans son Annuaire

pour 1887.
~ Sous la direction de M. Mascart, ¢t grace aux efforts de M. Moureaux et de quel-
ques-uns de nos collaborateurs, les études magnétiques, si longtemps négligées
dans notre pays, sont maintenant poursuivies avec une continuité et une exacti-
tude qui n’avaient jamais été atteintes. '

.On a effectué le dépouillement des observations d’électricité atmosphérique
faites au College de France; a Saint-Maur, les appareils, situés trop pres du sol,
fonctionnent avec moins de régularité. Une installation définitive doit nécessai-
rement remplacer I'état provisoire actuel.

Tremblements de terre. — Jappelle, depuis plusieurs années, votre attention
sur la nécessité d’organiser, en France, 'observation des mouvements lents du
sol et des tremblements de terre proprement dits. La libéralité ordinaire de
M. Bischoffsheim avait permis d’entreprendre la construction d’un sismographe
perfectionné. Malheureusement, 'appareil n’était pas encore en place pendantla -
période d’agitation du mois de février. Espérons que I’on terminera enfin cet
instrument et qu’il pourra servir de modele pour d’autres installations.
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Le sismographe de M. le D* Fines, & Perpignan, a seul fourni quelques indi-
cations.

Si le tremblement de terre du 23 février n’a pas été observé en France avec
des instruments spéciaux, il a provoqué des perturbations sur les aimants des
enregistreurs magnétiques et une coincidence imprévue s’est produite aux
observatoires de Saint-Maur, Lyon, Toulouse et Perpignan. M. Mascart a discuté
ces observations devant ’Académie des Sciences. Ces manifestations, dont la
cause n'est pas bien connue, méritent d’autant plus une surveillance attentive
qu’elles peuvent, jusqu'a un certain point, remplacer les indications des sismo-
graphes. '

Il importe de hater 'installation d’appareils sismiques, sur un certain nombre
de points de notre territoire, afin que nous ne soyons pas pris au dépourvu lors
des prochains tremblements du sol, qui, peut-étre, ne sont pas trés éloignés.

Inondations. — L’année qui vient de s’écouler n’a pas été marquée seulement
par de nombreux et violents tremblements de terre : des inondations tres sé-
rieuses ont désolé une partie de la France et des pays voisins.

Je ne saurais, faute d’espace, parler ici, avec les détails neceesalres, du fléau
des inondations; mais la prochaine installation de I'observatoire forestier de
’Aigoual, déja mentionné au commencement de ce Rapport, me fait un devoir
d’indiquer au moins l'origine des torrents et les moyens de diminuer les inonda-
tions qu'ils produisent. '

Les volumes d’eau que les pluies versent en quelques jours, et parfois méme en
quelques heures, sur les parties supérieures des hautes montagnes sont vérita-
blement énormes. Si le sol est dénudé, ces masses liquides se précipitent comme
des avalanches dans les vallées inférieures, entrainant avec elles tout ce qui s’op-
pose a leur passage. Les endiguements, les réservoirs artificiels proposés par les
ingénieurs, il y a un certain nombre d’années, sont plus nuisibles qu’utiles : ce
sont tout au plus des palliatifs locaux, qui ne peuvent modifier 'ensemble des
phénomenes ni toucher a leurs causes.

Les foréts et les paturages des montagnes sont les régulateurs efticaces de
notre climat et du mouvement des eaux & la surface du sol. Les sources cessent
de couler si ’on détruit les bois; elles reparaissent aussitot que ’homme, mieux
inspiré, laisse reverdir les foréts. Les végétaux, ces habitants silencieux de nos
campagnes, sont seuls capables de lutter, par leur nombre infini, contre les
forces bruyantes et destructives des eaux en mouvement. C’est avec leur con-
cours que 'on procede, depuis quelques années, & la reconstitution de nos
montagnes.

Il est bien difficile de se faire une idée nette de I’ceuvre grandiose de la conso-
lidation des montagnes dénudées et de la suppression des torrents les plus dan-

1. — Mémoires de 1886. c
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gereux, sans avoir parcouru, a pied, les régions montagneuses et sans avoir
observé sur place les transformations, véritablement étonnantes, obtenues en
quelques années par les travaux forestiers de reboisement sur les points les plus
exposés autrefois aux ravages des eaux.

La violence redoutable des torrents des hautes montagnes est trop connue
pour que je la rappelle avec détails. Des roches énormes sont précipitées des
sommets dans les vallées, des villages sont ensevelis sous les terres éboulées,
des plaines fertiles sont recouvertes d’une couche de pierres stériles. Les faits de
cette nature paraissaient autrefois tellement extraordinaires qu’on n’essayait
méme pas de les expliquer et, moins encore, de lutter contre la terrible puis-
sance qui les produisait. Aujourd’hui, le mécanisme des torrents est connu; on
a mesuré la hauteur d’eau qui tombe pendant une averse; on s’est rendu compte
de la surface et des pentes des bassins de réception, et I’on sait calculer le vo-
lume et la vitesse des eaux en chaque point de leur cours. On connait, d’autre
part, la mobilité des roches désagrégées, leur tendance au glissement et la faci-
lité avec laquelle les pluies les entrainent jusqu’au fond des ravins. La puis-
sance d’érosion des eaux et leur force d’entrainement n’ont plus rien de mys-
térieux.

La cause du mal indigue le remede. Il faut fixer, par quelques travaux provi-
soires de fascinages, les pentes dénudées, les planter et les ensemencer en
graines forestieres et fourrageres sur toute ’étendue des versants latéraux des
vallées des torrents. La végétation ne tarde pas a protéger la surface contre I'ac-
tion érosive des eaux de pluie; I'épaisseur de ’humus augmente d’année en
année; ’écoulement superficiel des eaux, retenues par les plantes entrelacées,
se ralentit de plus en plus; le torrent s’éteint bientét pour se tiansformer en un
raisseau limpide, tandis que de belles foréts et de riches paturages remplacent
la stérilité désolante des roches dénudées ou le chaos menagant des montagnes
prétes a s’écrouler. '

Dans ces travaux forestiers, on a recours, le moins souvent possible, aux ou-
vrages de maconnerie; mais on fait constamment appel i la résistance des plantes
vivantes, qui peuvent couvrir, en nombre immense, la surface du sol. Brémon-
tier avait enseigné i fixer, par 'emploi raisonné des végétaux, les dunes mobiles
de la Gironde qui menagaient, avec le temps, d’ensevelir Bordeaux; nous voyons
aujourd’huiles arbres, les arbustes et ’herbe du gazon arréter I’écroulement de nos
montagnes et parvenir i éteindre les plus redoutables torrents : bien supérieurs
aux travaux ordinaires du Génie civil, qui perdent chaque année une partie de
leur solidité et de leur valeur, les ouvrages de défense des montagnes, fondés
en principe sur Pemploi des végétaux vivants, acquiérent & chaque printemps
une force nouvelle et une richesse plus grande.

L’ceuvre de la suppression des torrents, de la consolidation et de la mise en
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valeur des montagnes, basée sur ces principes, se poursuit avec succes et sera
terminée avant un nombre d’années peu considérable. La France pourra se glo-
rifier alors de la plus grande victoire remportée, jusqu’a présent, par le travail
de ’homme sur les forces destructives de la nature.

Augmenter la surface des foréts, des prairies et des paturages de montagnes,
- supprimer les torrents et améliorer ainsi le régime des eaux de la France, tel
est, en résumé, le vaste programme agricole et météorologique que poursuit avec
succes le Gouvernement de la République.

Les foréts des plaines ne sont pas moins utiles que celles des montagnes. Une
contrée non boisée ne saurait jouir d’une fraicheur convenable et d’une fertilité
naturelle satisfaisante. L’équilibre entre le sol forestier et le sol arable est indis-
pensable a la prospérité de l'agriculture ; malheur aux pays assez imprévoyants
pour détruire leurs foréts ! Depuis 1814 jusqu’en 1870, les gouvernements mo-
narchiques de la France ont aliéné 352 644 hectares de foréts domaniales, pres
du tiers de leur surface totale. La République, au contraire, malgré les difficul-
tés financieres, n’a pas fait une seule vente et n’a cessé de veiller & la conserva-
tion des bois nationaux. Ce sera I'un de ses titres a la reconnaissance du pays.

Jadis, quand un gentilhomme était convaincu de manquement i honneur et
de prodigalité excessive, on abattait la cheminée de son donjon et I'on rasait ses
bois. Aumoment ol tombait le dernier arbre, le délégué de I'autorité supréme
assemblait autour de lui les assistants et s’écriait : « Souvenez-vous, souvenez-
vous : quand P’arbre tombe, le sol tremble! » Oh! Messieurs, n’oublions pas
cette sage lecon de nos peres. Si nous voulons conserver la fortune de la France,
la fertilité de ses campagnes, n’abattons pas nos foréts nativnales, comme ne
craignent pas de le proposer encore de nos jours d’imprudents dissipateurs de
la fortune publique.

Les résultats obtenus par le Service du reboisement des montagnes sont tres
considérables. D’'immenses surfaces dénudées sont déja recouvertes de bois pro-
ductifs; de nombreux torrents sont éteints; de riches paturages, ol s'installent
des fruitiéres pour la fabrication du beurre et du fromage, remplacent les terrains
pierreux o la végétation n’existait plus. Mais les données scientifiques font
trop souvent défaut a la pratique de ces travaux. La Météorologie forestiere, tres
développée en Autriche et dans d’autres pays boisés, ne compte en France qu’un
tres petit nombre de postes spéciaux. La station forestiere de I’Aigoual com-
blera cette regrettable lacune et ouvrira a la Meteorologle appliquée de nou-
veaux et vastes horizons, :

Le pic de I'Aigoual est situé dans le département du Gard, sur la ligne de
partage des deux versants de 1'Océan et de la Méditerranée; son altitude est de
1567™. « L’Aigoual », dit M. le général Perrier, est un observatoire naturel, d’ot
I'on peut surveiller & la fois les bassins de la Garonne et du Rhéne, la chaine des
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Cévennes, le bas Languedoc, les Alpes et la mer : c¢’est comme un sémaphore
d’ou I'observateur peut signaler les orages qui se forment sur la Méditerranée
ou qui viennent du continent africain et annoncer les vents des Pyrénées, tou-
jours porteurs de gréles désastreuses, ainsi que les tempétes océaniennes : c’est,
a vrai dire, le nceud de la liaison météorologique entre la France du Nord et celle
du Midi. »

Indépendamment des travaux ordinaires de nos établissements météorolo-
giques, I'observatoire forestier de I’Aigoual devra poursuivre plusieurs séries de
recherches appropriées i sa destination spéciale. Des reboisements et des gazon-
nements sont projetés dans un vaste périmeétre entourant le sommet; il sera
facile, en observant une série nombreuse d’hygromeétres, de pluviométres et
d’évaporometres suffisamment espacés, de suivre, en terrain boisé, herbé ou dé-
nudé, V'influence de chaque sorte de sol et du développement progressif de la
végétation. Des appareils de jaugeage permanents, placés sur les ruisseaux,
feront connaitre le rapport des débits superficiels a la pluie tombée, selon que
la terre végétale sera plus épaisse, plus riche en humus et plus anciennement
plantée.

La quantité d’eau contenue dans la terre sera déterminée, chaque jour, par la
dessiccation d’'échantillons prélevés avec une sonde Palissy & diverses profon-
deurs : on se rendra compte ainsi du volume d’eau que le sol peut emmagasiner
et du temps nécessaire 2 son écoulement ou i son évaporation. La température
a diverses profondeurs, I’hygroscopicité de la terre et plusieurs autres questions,
trop longues & indiquer ici, compléteront ce programme sommaire. En quelques
années, 'influence favorable des foréts et des paturages sur le régime des pluies,
des eaux courantes et du climat sera démontrée d’'une maniere’incontestable.

L’observatoire de I'Aigoual sera nécessairement maintenu dans le cadre de
nos établissements régionaux; mais le Corps si instruit et si distingué des Eaux
et Foréts devra fournir, pour le diriger, un fonctionnaire préparé par ses tra-
vaux antérieurs sur les reboisements et les inondations a cette délicate et impor-
tante mission.

Les explications contenues dans ce Rapport établissent, comme je le disais en
commencant, que notre tiche a ¢té convenablement remplie. Nos Services ont
recu d’utiles développements, et cette année débute par 'inauguration des tra-
vaux de l'observatoire de I'Aigoual, appelé i rendre a la Science pratique de si
grands services. Continuons 4 développer, de jour en jour, le cadre de nos études
et & nous rendre de plus en plus dignes de Ia mission qui nous est confiée depuis
bientot dix années.
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ET

DE L’ETAT DE L’ATMOSPHERE PENDANT L’ANNEE 1885;

Par M. FRON.

Introduction.

L’étude des orages en France est fondée principalement sur 'analyse des do-
cuments fournis par les Commissions départementales. On a utilisé aussi les
observations faites dans les Ecoles normales et dans les Stations pluviométri-
ques. A cet ensemble de données est venue se joindre la collection des obser-
vations recueillies par ’Administration des Foréts, ce qui a permis de compléter
les renseignements dans un grand nombre de régions.

Une premiére série de Planches, A, 4 A,,, contient I'indication de toutes les
journées orageuses; les points marqués limitent les zones ou Porage a éclaté,
les lignes horaires permettent de suivre la propagation du météore. Les gréles
sans dégits sont figurées par des hachures simples et, s’il y a des dégats, les -
hachures sont croisées. De plus, on a indiqué, & 1'aide de fleches et de pennes
variant de o 4 6, la direction et la force du vent dominant & 7* du matin ou 4 6*
du soir sur les quatre grandes régions de la Manche, de la Bretagne, de 1’Océan,
de la Méditerranée. A la suite, se trouvent les Planches A,; 4 A;,, dans les-
quelles on a étudié, avec détails et sur une plus grande échelle, la propagation
des principaux orages. _ .

Dans la description générale, nous avons réuni en groupes naturels les jour-

nées orageuses qui correspondent & des situations atmosphériques analogues.
1. — Meémoires. . © A1
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~Janvier 1885.

Janvier est assez rigoureux, le froid dure presque constamment du 1 au 28;
puis la chaleur est assez forte les trois derniers jours du mois. Une premitre
période de basses pressions a lieu du 10 au 16; a cette période se rattachent
quelques orages isolés qui sont signalés le 10 et le 11. A la fin du mois com-
mence une nouvelle période de basses pressions, et des orages éclatent le ag dans
le centre de la France. Il n’y a donc eu dans ce mois que 3 jours d’orages, se
manifestant sur 6 départements.

Février 1885.

Le mois de février differe completement du précédent; il est chaud, pluvieux,
avec barometre plus bas que la moyenne. La température est généralement éle-
vée, sauf du 19 au 22.

Premiére période, du 1°" au 7 février. — La zone des basses pressions se trouve

au nord-ouest des Iles Britanniques, les bourrasques marchent du Sud-Ouest au

Nord-Est et passent au large 4 'ouest de I'Irlande. La premiére se montre le 2 a
'ouest de Valentia; elle est précédée de nombreux orages qui éclatent le 1°r,
dans la matinée sur 'ouest et, dans la soirée, se propagent, en devenant nom-
breux sur le centre et I’est de la France; le 2, les orages diminuent et, le 3, ils
sont concentrés dans le Sud, ou ils se développent encore dans la soirée du 5.
Pendant ce temps, le vent a soufflé du Sud d’abord trés fort, puis faible sur les
cotes de 1a Manche et de I'Océan. ‘

Deuxieme période, du 8 au 14. — Les vents sont faibles, tournant du Sud &
’Ouest, puis revenant au Sud. Les bourrasques n’ont qu’une action éloignée
sur nos régions. Les orages sont peu nombreux. On peut signaler seulement le
g février, ou ils éclatent dans la région Nord-Est.

Troisiéme periode, du 15 au 21. — Les vents soufflent encore du Sud, la tem-
pérature est trés élevée les premiers jours; c’est la phase la plus orageuse du
mois. Le 16 au matin, les orages sont signalés dans I'Est, le soir dans le Nord et
entre la Seine et la Loire, sous I'action d’une bourrasque, venue de I'Ouest,
qui traverse la cote Sud de I’Angleterre. Le centre de cette bourrasque est, le 17,
au sud de Londres et les orages sont encore nombreux; ils diminuent les 18 et
19. Le 20, un nouveau minimum, venu de Gascogne, traverse la France se diri-
geant vers I’Autriche. Il est accompagné aussi de nombreux orages qui sont

“signalés sur le Centre et tout le Sud, et atteignent 32 départements.
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Quatriéme peériode, du 22 au 28. — A partir du 22, les vents, qui avaient
tourné vers le Nord avec refroidissement, reviennent au Sud, la température
remonte, le barometre est élevé et quelques orages disséminés sont signalés
seulement le 27 et le 28.

En résumé, pendant ce mois, il y a eu 17 jours d’orages, qui se sont étendus
sur 176 départements.

Mars 1885..

Mars est caractérisé par une persistance exceptionnelle des vents d’entre le
Nord et 'Est. Aussi les orages sont peu nomhreux et n’éclatent guére que pen-
dant les dix premiers jours.

Premicre periode, du 1** au . — Les fortes pressions occupent la Russie, tan-
dis que le barometre est bas prés de nos cotes occidentales. Les orages com-
mencent le 2, atteignent un premier maximum le 4, un second le 8, puis dimi-
nuent. Le 2 mars, dans la soirée, des gréles violentes tombent dans le Nord-Est;
il en est de méme le 3; le 4, les orages sont encore plus violents; ils sévissent
surtout dans le Nord-Est, mais s'étendent vers le Nord, le Centre et le Sud-
Ouest; 24 départements sont atteints dans cette journée. Le 5, le nombre des
départements atteints est seulement de 19; mais les orages se montrent surtout
dans le Sud, sous I'influence d’une dépression venue de Lisbonne; celle-ci se
trouve le 5 au soir vers Biarritz, cause un ouragan désastreux dans les Pyrénées,
et amene une baisse barométrique profonde sur toute la ligne qui s’étend de
Biarritz au Mans; puis elle se dirige vers Paris et se comble rapidement. Le G,
les orages et les gréles ont lieu surtout dans ’Est; il en est de méme le 7. Le 8,
ils s’étendent vers le Nord ct le Centre; enfin, le 9, se propagent, de 1t a 5" du
soir, depuis le Puy-de-Dome jusqu’aux confins de 1’Alsace. De nombreuses et
violentes chutes de gréle sont encore signalées.

Deuxieme période, du 10 au 31. — A partir du 1o, le froid domine d’une ma-
niere continue, et I'on signale seulement quelques manifestations orageuses
isolées.

Il y a donc eu en mars seulement 14 jours d’orages, qui se sont étendus sur
116 départements.

Avri] 1885.

Le mois d’avril contraste encore avec le précédent ; il est chaud avec moyenne
barométrique basse, aussi les orages sont nombreux; ils éclatent tous les jours
sauf le 3o.
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Premicére période, du 1°* au 4. — Elle est caractérisée par des vents du Nord,
une température basse et cependant le développement des orages de printémps
commence. Le 1°° avril, ils éclatent dans le Centre et le Sud-Ouest; le 2, pren-
nent un grand développement sur le Centre et le Nord-Est; le 3, ils se trans-
portent dans I’Est et, le 4, cessent presque completement.

Deuxiéme periode, du 5 au 8. — Elle est caractérisée par des vents forts de
Sud & Ouest, puis Nord. Une dépression, apparue le 5 au sud-ouest de Valentia,
se propage vers le Sud-Est, puis le Sud, et se trouve le 7 au soir en Gascogne.
Les orages sont nombreux le 6 vers Paris, dans e bassin de la Loire et pres des
Pyrénées; le 7, ils s’étendent dans I'Est et, le 8, se concentrent dans le Sud,
tandis qu’une rotation brusque du vent vers le Nord a lieu dans le Pas-de-Calais.

Troisiéme periode, du g au 22. — Les basses pressions s'étendent d’abord sur
I’est de la France, se propagent ensuite de la mer du Nord a la Baltique, puis
reviennent sur la France le 17. Les orages sont signalés le 10 dans le Sud-Ouest
et le Nord-Est, ou ils sont accompagnés de gréles; quelques gréles éparses sont
encore constatées les 11, 12, 13 et 14, puis les orages prennent un grand déve-
loppement le 15 et le 16; ils diminuent le 17. A partir de ce jour, le barometre
s'éleve au-dessus de 760™™ et le temps devient de plus en plus chaud et heau.
Les orages ne sont plus signalés que dans le Sud, les 18, 19 et 20. Quelques
manifestations orageuses ont encore licu le 21 et le 22,

Quatriéme periode, du 23 au 30. — Le vent des régions Sud domine de nou-
veau, et le barometre descend au-dessous de 760™™. Les orages sont peu nom-
breux le 23 et le 24; ils prennent un grand développement le 25 et le 26, sous
I'influence d’'une dépression importante qui séjourne i I'ouest de I'Irlande et
qui remonte ensuite vers le Nord, tandis que les orages, tout en continuant sur
les autres régions, se sont transportés le 27 vers le Nord-Est. Un groupe remar-
quable s’étend de Paris vers la vallée de 'Yonne et le bassin du Rhin. Les trois
derniers jours du mois, les orages sont rares et peu importants.

En résumé, pendant le mois d’avril, il y a eu 29 jours d’orages et 338 dépar-
tements ont été atteints.

Mai 1885.

Le mois de mai, pris dans son ensemble, est froid, avec moyenne baromé-
trique basse. Les orages éclatent aussi chaque jour, sauf le g.

Premiére periode, du 1" au 8. — Ce mois commence par une phase de basses
pressions avec vents faibles. Le barometre baisse trés rapidement du 1 au 6,
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puis remonte jusqu’au 8, étant toujours resté au-dessous de 760™=. Un seul
orage est signalé le 1°" mai; mais, le 2, les orages sont trés nombreux : ils sévis-
sent sur 31 départements situés dans toutes les régions de la France, sauf
dans le Sud-Ouest; les gréles sont fréquentes et désastreuses sur un grand
nombre de points. Le 3, les orages diminuent; ils reprennent le 4, jour ou ils
éclatent surtout dans 1’Est et le Sud, le 5 dans I'Est et le Nord-Est. Le 6, ils sont
plus rares et plus disséminés, le 7 occupent tout le nord de la France, et enfin,
le 8, sévissent seulement en quelques points de I'Est. Le g, aucun orage n’est

signalé.

Deuxiéme periode, du 10 au 12. — Des pressions assez fortes séjournent dans
le voisinage des cotes Ouest d’Europe. Le vent est faible de 'Ouest et les orages
éclatent, pendant ces trois jours, seulement sur 2, 4 et 6 départements,

Trotsieme periode, du 13 au 18. — Les orages reprennent le 13, sous 'influence -
d’une dépression qui apparait dans le golfe de Gascogne et qui se dirige vers
Lyon. Les vents soufflent de 'Est; le Centre et le Sud sont frappés surtout dans
la soirée du 13; les orages se concentrent ensuite dans le Sud-Ouest les 14 et
15; le 16 et le 17, ils sont rares, mais le 18 prennent un grand développement et
sévissent sur 33 départements.

Quatriéme période, du 19 au 23. — Pendant cette période, comme pendant la
premiére, le barometre baisse rapidement jusqu’au 22, puis remonte en restant
au-dessous de 760™™. Les orages sont peu nombreux le 19, le 203 ils s’étendent
le 21 sur tout le nord et ’est de la France et atteignent 31 départements. Le 22
et le 23, ils se concentrent dans le Nord-Est et le Nord.

Cinquiéme période, du 24 au 31. — De fortes pressions, qui couvrent d’abord
la France et I'Espagne, se propagent vers I’Europe centrale, et la température
s’éleve rapidement 4 partir du 26. Les orages sont rares du 24 au 26; ils devien-
nent nombreux et violents le 23 au soir et sévissent sur tout I'ouest de la France;
le 29, ils s’étendent sur le Nord, le Centre et I'Est, et atteignent 33 départe-
ments; enfin, le 3o, ils sévissent sur le Centre, tout I'Est et le Sud, et sont signa-
lés dans 38 départements. Le 31, un seul orage est constaté.

En résumé, pendant ce mois, il y a eu 30 jours d’orages et 467 départements
ont été atteints. '

Juin 1885.

Juin est caractérisé par la persistance de fortes pressions sur les Iles Britan-
niques, la France et I'Europe centrale; de Ia résulte un. temps généralement
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beau sur nos régions, mais interrompu par des orages qui ameénent des averses
torrentielles, surtout dans le Midi. A Paris, la moyenne barométrique est élevée,
le mois tres chaud, mais un peu moins que les mois correspondants de 1877 et
de 1838. "

Premiere période, du 1° au 6. — Le vent tourne du Nord 4 I'Est et au Sud. La
température est en hausse continue; un orage est signalé le 1°* en Corse, puis,
apres une période de heau temps, quelques orages disséminés éclatent le 5.
Le 6, ils commencent & prendre de I'importance et sont constatés surtout dans le
nord et I'est de Ia France.

Deuxieme période, du 7 au 9. — A partir du 7, le vent tourne au Sud, le temps
est trés chaud et les orages éclatent tous les jours. Ils sévissent le 7 sur nos
cotes Ouest, le 8 et le g s’étendent sur toutes les régions, mais prennent de I'im-
portance, le o, principalement dans le Nord-Est. Le nombre des départements
atteints a été de 38 le 7 et de 42 le g. Ces orages sont dus & une dépression qui
se montre le 7 a 'entrée de la Manche, se partage le 8 en trois mouvements ora-
geux, 'un au nord de la Bretagne, l'autre vers Dunkerque et le troisieme vers
Biarritz. Les deux premiers se dirigent vers le Danemark.

Troisiéme periode, du 10 au 12. — Le vent tourne vers le Nord, la température
descend au-dessous de la normale, et quelques orages disséminés éclatent seu-
lement le 1o etle 171.

Quatriéme période, du13 au 21. — A partir du 13, le vent tourne de 'Est vers
le Nord et I'Ouest, la température subit une hausse assez rapide, et les orages
reprennent le 13 dans le Centre et le Sud. Le 14, ils sont signalés sur tout le
territoire, et atteignent 49 départements; le 15, de nombreux groupes sévissent
encore sur toutes les régions et 63 départements sont frappés. Le 16 et le 17, les
orages sont moins nombreux, ils se concentrent principalement dans la moitié
Nord-Est de la France. Enfin, du 18 au 21, les manifestations électriques perdent
de leur importance, en méme temps que la température s’abaisse au-dessous de
la normale.

Cinguiéme période, du 23 au 30. — Le 24, un mouvement orageux se montre
pres de nos cotes occidentales; la courbe 760™™ forme une sorte d’ellipse qui
s’étend de Biarritz vers Londres, et, dans P'intérieur de cette ellipse, des minima
relatifs prennent naissance et se propagent les uns vers le Danemark, les autres
vers 'Espagne. Les orages éclatent le 23 seulement dans le Sud-Ouest; le 24, ils
s’étendent vers la Vendée et I'Auvergne, et le 25 sévissent sur toutes les régions,
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sauf dans le Sud-Est. Le 26 et le 27, ils sont encore tres développés, et enfin, le
28, prennent une importance exceptionnelle. C’est la journée la plus remarquable
du mois et de toute 'année. Les orages sont signalés sur 69 départements, et les
dégats produits par la gréle sont trés grands. Le 29, les orages, encore nombreux,
. sévissent seulement sur 61 départements, et le 3o ils atteignent 49 départe-
ments.
En résumé, quoiqu’il n’y ait eu que 25 journées d’orages, le nombre des dé-
partements frappés pendant ce mois est le plus considérable : il a été de 764.

Juillet 1885.

Ce mois est encore remarquable par la persistance des fortes pressions sur les
Iles Britanniques et la France, ou la température et la pression moyenne sont
supérieures a la normale.

Premiére période, du 1** au 2. — Le vent est faible des régions Nord, le temps
généralement beau; quelques orages éclatent seulement le 1" dans I'Est, et le 2,
- surtout dans la vallée du Rhone.

Deuxiéme période, du 3 au 5. — Le 4, un mouvement orageux se montre vers
Paris ; il se bifurque en deux qui, aprés avoir traversé 1'un la Suisse, l'autre
I'Allemagne, se réunissent en Pologne. Le vent du Nord domine. De nombreux
orages traversent la France, surtout dans I'apres-midi du 3, jour ou 49 départe-
ments sont atteints; ils continuent le 4 dans la matinée et la soirée, etatteignent
52 départements; enfin, le 5, sévissent sur 53 départements. Les gréles sont
nombreuses dans 'aprés-midi du 3 et du 5.

Troisieme période, du 6 au 20. — Le vent tourne momentanément vers le Sud,
les 7 et 8, puis revient au Nord ou est variable; des bourrasques circulent dans
les parages de I'Islande et des Hébrides, amenant sur I’Angleterre des mauvais
temps dont le contre-coup se fait sentir en France. Les orages sévissent encore
le 6 sur 33 départements, puis leur nombre diminue les 7, 8 et . Ils reprennent le
10, sous I'influence d’une bourrasque qui passe le lendemain sur la mer du Nord.
43 départements sont atteints le 10, 46 le 11 et 47le 12. Le 13, les orages écla- -
tent seulement dans I'Est et le Sud, ils atteignent encore 42 départements. A
partir du 13, la température s'abaisse, le nombre des orages diminue, et ils -
sévissent surtout dans I'Est et le Midi, et atteignent encore 42 départements
le 13, 27 le 14 et 7 le 15. Ils sont ensuite peu nombreux, mais éclatent encore
chaque jour du 15 au 20.
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Quatriéme periode, du 21 au 31. — A partir du 21, les dépressions passent
dans I'est de I’Europe; en France, les vents soufflent assez fort ou fort du Nord-
Est. Les orages sont peu nombreux les 21 et 22; ils se développent dans le Sud-
Ouest le 23, dans tout le Sud le 24 et se concentrent le 25 dans les Pyrénées.
IIs sont rares le 26, reprennent le 27 et le 28 dans le Sud-Ouest et se dévelop-
pent le 29 et le 3o sur tout le sud de la France, ou des gréles désastreuses sont
signalées. Enfin le 31, par de basses pressions situées dans l’est de I’Europe et
vers I’Afrique, les orages sévissent encore sur tout le Midi, ou ils sont accom-
pagnés de gréles désastreuscs.

En résumé, pendant ce mois de juillet, les orages ont éclaté tous les jours et
ont sévi sur 614 départements.

Aoiit 1885,

Le mois d’aoit est généralement froid et sec, quoique la pluie recueillie soit
supérieure 4 la normale. La pression est peu élevée et la nébulosité faible. La
température, presque constamment basse, surpasse la normale seulement du 2
au 3 et le 1o, ou elle atteint le maximum de 31°,5. Dans cette journée cepen-
dant, les orages sont moins nombreux qu’ils ne I’étaient au commencement du
mois et qu’ils ne le seront dans la journée du 27. '

Premucre periode, du 1°* au 6. — Les vents sont faibles d’entre le Nord et I'Est,
et les orages commencent le 1°" et le 2 dans toute la moitié Sud de la France; le
3, ils s’étendent vers Paris et, le 4, sévissent sur tout le territoire, excepté le Nord-
Ouest; la température s’est élevée du 2 au 3, elle descend ensuite rapidement et
les orages diminuent, tout en restant disséminés sur toutes les régions.

Deuxicme période, du 7 au 12. — Les vents sont assez forts d’entre Sud et
Ouest pendant cette période, sous 'influence de dépressions qui passent sur la
mer du Nord ou pres de I'Irlande. Les orages sont peu nombreux; on les con-
state surtout le » dans le nord de la France, le 11 dans le centre et 'est.

Troisieme période, du 13 au 24. — Le vent redevient faible d’entre le Nord et
I'Est; le temps est généralement beau et sec, et des orages disséminés éclatent
le 21 dans le Nord-Est, le 22 dans I’Est et le Sud-Ouest. La température est trés

basse : elle descend jusqu’a 0,7 a Clermont.

Quatriéme période, du 25 au 31. — A partir du 25, les vents d’Est prennent de
la force, sous l'influence d’une hourrasque dont le centre est le 27 4 I'ouest de
nos cotes. Cette bourrasque prend une grande importance dans la nuit du 28
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au 29, traverse la Gascogne et passe prés de Toulouse (746™™). Les orages com-
mencent le 25 sur tout le Sud, ils s’étendent le 26 au Nord-Est et le 27 recouvrent
tout le territoire, ol de nombreux groupes sont signalés surtout dans la soirée.
Leur importance diminue le 28; le 29, ils se concentrent seulement dans le Sud
et 'Est, et enfin, le 30 et le 31, cessent completement, sauf une ou deux manifes-
tations orageuses dans I'Est. _

En résumé, pendant le mois d’aoat, il y a eu 29 journées d’orages, lesquels
se sont étendus sur 621 départements.

Septembre 1885.

Le mois de septembre est encore pluvieux, froid, avec une pression inférieure
a la normale. La température est basse du 1 au 13, elle oscille autour de la
moyenne du i4 au 23, puis devient tres basse du 24 au 3o.

-

Premicre periode, du 1°* au 12. — Les vents dominants soufflent d’entre Sud
et Quest, le temps est froid, pluvieux. Quelques orages disséminés commencent
le 2, ils sont nombreux les 3 et 4 et s’étendent sur tout le territoire: une dimi-
nution a lieu les 5 et 6, puis les orages reprennent, mais sont moins nombreux
qu'au commencement de la période. Les 8 et 9, les manifestations sont rares ;
elles cessent completement le 1o.

Deuxiéme peériode, du 14 au 23. — A partir du 15, Paire des fortes pressions
s’établit sur nos régions, une période de beau temps commence. Quelques orages
sont signalés les 15 et 16; ils s’étendent le 17 au matin sur tout I'Ouest, le soir
sont disséminés sur toutes les régions, et le 18 sévissent sur une longue bande
qui s’étend de la Garonne a la Franche-Comté. Le 19, ils se réduisent & quelques
manifestations isolées.

Troisiéme période, du 24 au 28. — Le temps devient tres froid sous 'influence
de vents du Nord, et les basses pressions se propagent vers I’Europe centrale et
la Méditerranée. Les orages éclatent le 24 dans I’Est et toute la moitié Sud de la
France, puis ils deviennent rares et isolés pendant les journées des 25, 26, 27
et 28. Enfin, un seul orage est signalé le 29, alors que les vents tournent vers le
Sud-Ouest en fraichissant.

En résumé, septembre a présenté 21 jours d’orages qui ont sévi sur 407 dépar-
tements.

A2

I — Mémoires.
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Octobre 1885.

Le mois d’octobre est relativement froid, pluvieux, humide, avec une pression
barométrique inférieure & la normale. Les manifestations électriques doivent
done diminuer rapidement.

Premicére période, du 1* au 8. — Les vents d’Ouest dominent, la température
est basse; les orages sont nombreux seulement le 1%, ils sont rares et faibles les
2, 5etq.

Deuxiéme période, du g au 21. — Le vent des régions Nord domine, ct les
basses pressions couvrent toute I'Europe centrale. Un minimum important se
trouve le g sur la mer du Nord et le 10 au sud de la Norvege. Il améne une.
baisse considérable a Paris ; les orages commencent le g surtout dans le Nord-Est,
sont signalés le 10 sur tout le territoire avec gréles, puisle 11 et le 12 se con-
centrent dans le Sud. 1ls se développent encore les 14, 16 et 17 dans le Nord-Est,
le 15 dans le Sud-Est, puis cessent presque completement.

Troisieme période, du 22 au 31. — Le barometre reste ensuite tres bas; les
vents d’entre Sud-Ouest et Nord-Ouest dominent, et les pluies sont abondantes,
torrentielles dans le Sud-Est le 25 et le 26. Les orages éclatent dans I'Est le 22,
dans le Sud et le Centre le 24; ils reprennent ensuite dans tout le Nord-Est le 27,
s’étendent le 28 vers le Pas-de-Calais, I’Auvergne et le bassin du Rhone. Enfin,
quelques rares manifestations électriques sont constatées les 28, 29 et 3o.

En résumé, pendant ce mois, il y a eu 27 journées d’orages ayant sévi seule-
ment sur 166 départements.

Novembre 1885.

Le mois de novembre est encore un peu froid, avec pression forte et pluie
moindre que la normale. Il n’y a i signaler comme importants que quelques
orages : le 5, dans le Nord-Ouest et le Nord avec gréles fortes; le 22, en Provence,
et enfin, le 25, d’abord dans le sud-ouest de la France, puis, le soir, dans tout
le sud et quelques points du centre.

Le total a été de 17 journées d’orages, ayant sévi sur 61 départements.

Décembre 1885.

Le mois de décembre présente encore une prédominance marquée des fortes
pressions, qui ne sont interrompues que du 6 au 8 sous I'influence d’une dépres-
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sion profonde. Celle-ci est la cause de I'interruption momentanée du froid, qui
domine encore tout lc mois. Quelques orages sont signalés le 5, le 6; ils de-
viennent assez nombreux le 8 dans I’Est, et le 10 dans le Sud-Est. Enfin, le 29 dé-
cembre, le barometre baisse rapidement et quelques orages éclatent encore dans
le Nord, vers le Pas de Calais.

Ce mois présente 8 jours d’orages, et 10 départements seulement ont été
atteints.

TEXTE DES CARTES DES PRINCIPAUX ORAGES DE 1885.

Orages du 16 juin 1885.
(Foir la Carte Ay7.)

Pendant 'aprés-midi du 16 juin 1885, deux groupes principaux d’orages font
sentir leurs effets sur toute la partie Nord de la France, depuis 'embouchure de
la Loire jusqu’aux frontieres de I'’Allemagne et de la Suisse.

Le premier groupe se montre vers 1" 15" de 'apres-midi dans les parages de
Iile Dieu; a 2, il sévit suivant une ligne passant par Nantes ct qui reste sensi-
blement & cette latitude; a 3", il se trouve & la hauteur de Vannes et d’Angers.
A ce moment, il change de direction et sa marche primitive, qui s’effectuait du
Sud au Nord, a lieu maintenant selon une ligne inclinée du Sud-Ouest au
Nord-Est. L’orage atteint son plus grand développement et son maximum d’in-
tensité, entre 4™ et 57, aux environs du Mans, gagne Rouen et le bassin de Paris
vers oM du soir, puis se termine & ro®, d’un c¢oté, pres de Beauvais et, de P'auatre,
vers Pontoise et Meaux, apres avoir embrassé la partic Est de la Bretagne,
’Anjou, la Touraine, le Maine, presque toute la Normandie et la partie occiden-
tale de I'lle-de-France.

Malgré la longue durée de cet orage, les chutes de foudre paraissent avoir été
tres rares; on n’en signale qu’aux environs de Saint-Calais (Sarthe), ou1 des peu-
pliers ont été endommagés.

Le deuxieme groupe, de beaucoup le plus important en développement et en
intensité, commence aux environs de midi, d’un coté, vers Chateauroux et, de
I'autre, vers Clermont-Ferrand; il se propage du Sud-Ouest au Nord-Est, direc~
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tion qu’il conserve jusqu’a sa disparition, qui se produit vers g" prés de Verdun
et de Pont-a-Mousson. Le nord-est de 'Auvergne, le Berri, le Bourbonnais, le
Nivernais, toute la Bourgogne et la Franche-Comté, la partie orientale de la Cham-
pagne et presque toute la Lorraine ont été traversés par cet orage. A Giflaumon
(Marne), deux chutes de foudre se sont produites au milien du village, une sur
un poirier et 'autre sur une meule de foin qui a été incendiée. On signale aussi
quelques dégats causés par la gréle au village de Longeau (Haute-Marne).

Indépendamment de ces deux principaux groupes, un troisieme, affectant
plutot un caractere local, se produit vers 3" aux sources de I’Ariege. Sa direction
générale est la méme que celle des précédents orages; il se termine vers 5* du
soir, d'une part, & Auch et, de I'autre, & Foix. Il est accompagné d’une trombe
d’cau qui s’cst abattue sur le département de I'Ariege, a duré un quart d’heure
et a occasionné quelques dégats.

Cartes fournies par les Commissions departementales.

Allier.. oo viieiiiieiiai . MM. DousmeT-ApANsox, Président do la Commission.
Aube. ettt e SaiLrawp, Président de Ia Commission.
Eure-ct-Loir........ovviivins Barois, Président de la Commission.

Garonne (Haute-).......oe0is. SarLes, Ingénieur en chef des Ponts ct Chaussées.
Marne (Haute-)...ovevveannt, Caruigr, Ingénicur en chef des Ponts et Chaussées.
Seine-Inférieure............... Vivexor, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
VOSZES.es vureerieaniannnns .. L’Ingénicur en chef des Ponts ¢t Chaussées.

Orages du 28 juin 1885.
( Voir la Carte Ayg.)

L’aprés-midi du 28 juin nous présente deux groupes d’orages intéressants; ces
deux orages, quoique indépendants 'un de 'autre, commencent en méme temps.

Le plus important se développe vers midi suivant une ligne allant des envi-
rons de Nevers a ceux de Lyon; il se propage graduellement vers le Nord-Est, en
couvrant completement la Bourgogne, la Franche-Comté, la Champagne ct la
Lorraine; il se trouve a 8" du soir pres de Lunéville et Saint-Dié, et & 11* du soir
sur les confins de la Belgique (Givet).

Pendant toute la durée de cet orage, les chutes de foudre ont été fréquentes
et les ravages causés par la gréle, considérables. Les coups de foudre ont été
plus nombreux sur la partie occidentale de la région atteinte par 'orage, tandis
que les dégats dus a la gréle ont plutot affecté Ia partie orientale; aussi allons-

* nous séparément passer en revue les dégats causés par ces deux phénoménes.

Le département de la Marne a été de tous le plus éprouvé par la foudre. Voici
quelles sont les principales localités atteintes : elle tombe 2 Hurion et occasionne
un incendie; 3 Mardeuil, pres d’Epernay, un faucheur est atteint; 3 Humbeau-
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ville, elle frappe une maison sans causer de dégats; a Outines, une grange est
endommagée et une vache foudroyée; a Glannes, grange incendiée; a Vavray-

le-Petit, maison atteinte; & Coizard-Joches, un peuplier est brisé; a Oyes, chute

sur une maison et un tas de foin; a4 Cramant, pres Avize, elle tombe en trois en-
droits; enfin, au camp de Chalons, 3 Mourmelon-le-Grand, elle aveugle un soldat
et paralyse deux de ses camarades. Dans le département de la Cote-d’Or, la
foudre tombe sur la ferme d’Epailly et occasionne des pertes évaluées i 7000
environ. Dans I’ Aube, elle incendie une cabane i Essy, endommage une maison
a Jessains et cause des perturbations dans le service télégraphique a Coclois;
enfin elle exerce ses ravages sur la commune d’Auzon, frappe une maison i la
Coudre et brile un tas de fourrage & Blamé. Dans la Haute-Saone, & Mélisey, un
pommier est foudroyé.

Le département du Doubs a été le plus ravagé par la gréle, qui a produit un
vrai désastre. A Besancon notamment, ou dans les environs, on évalue les pertes
a plus de 170000™. Un grand nombre d’arbres fruitiers ont été brisés et les ré-
coltes aux deux tiers dévastées. Dans la Haute-Sadne, & Jussey, le météore a
détruit le tiers de la récolte en vins. Dans Meurthe-et-Moselle, & Badonviller,
les grélons, qui avaient la grosseur de noisettes, ont causé un vrai désastre.
Enfin, dans les Vosges, s’est produit un phénoméne remarquable : & une chute
de foudre sur une cheminée de I'é¢glise d’Harville a succédé une trombe qui,
se déclarant & 5", a sévi jusqu’a 7" du soir, cndommageant gravement les récoltes
et détruisant des moulins et des remises.

Le second orage éclate aussi vers midi, depuis Auch jusqu’aux sources de
I'Aude; comme le précédent, il s’est dirigé vers le Nord-Est ct est venu mourir,
vers 6" du soir, aux sources de la Vienne, sur la lisiere des départements de la
Creuse et de la Correze, apres avoir traversé la Gascognc, le Languedoc et une
partie du Limousin et de I'Auvergne. A 1?, il atteignait son plus grand dévelop-
pement et s’étendait depuis les cotes de I’Océan jusqu’a celles de la Méditer-
ranée. Cet orage parait s’étre scindé en deux; la partie occidentale, animée d’un
mouvement de translation moins rapide et obliquant vers le Nord, n’est encore
a 5" du soir qu’aux environs de Bordeaux, tandis que I'autre partie a déja i cette
heure dépassé Limoges. Cet orage a été accompagné de chutes de foudre et de
gréle qui ont causé aussi de grands dégats. On en signale dans le Tarn, 4 Labru-
guiere ol la foudre a brisé un sapin, & Montredon, Cahuzac, Cordes ou la gréle
a détruit une partie des récoltes; de méme dans le Cantal, a Valuijols ol un veau
est foudroyé; & Chambon ol deux personnes sont renversées; i Seyre, Besse oit
deux beeufs et six vaches sont tués; 4 Brezons ot les céréales de quatre ou cing
villages sont completement détruites par la gréle. Dans la Haute-Loire, 2 Auzon,
la gréle a dévasté une partie des récoltes et des céréales.

Indépendamment de ces deux principaux groupes, d’autres orages, n’offrant
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entre eux aucun rapport de continuité et présentant plutot un caractere local,
oat affecté ’ouest de la France, une partie du Dauphiné et la Savoie. Les accidents
qu’ils ont pu produire paraissent avoir été rares : on ne signale qu’'une chute de
foudre sur une grange, 4 Chateau-du-Loir (Sarthe), et une autre sur un arbre, &
Tullins (Isere).

Cartes fournies par les Commissions départementales.

Allier. . oo iiiiiniiieieies MM. DouMeET-Apanson, Président de la Commission.
Aube...........coiiiil, SaILLARD, Président de la Commission.

Cantal ......covvviiaan., Le Président de la Commission.
Eure-et-Loir........cooveun... Barois, Président de la Commission.

Garonne (Haule-)............. SaLLEs, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Pyrénées (Basses-)............ Picne, Secrétaire de la Commission.

V08268, .t vviiii i L’Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.

Orages du 3 juillet 41885.
(¥oir 1a Carte Ayq.)

L’apres-midi du 3 juillet présente trois groupes d’orages intéressants.

Le premier apparait vers midi dans les parages de l'ile Dieu et aborde les
cotes de France a 1" 3 I'embouchure de 1a Gironde; a 3%, il s’étend de Pestuaire de
Ia Loire 2 Marmande; 4 ce moment, le plus complet de son développement, sa
direction est inclinée de I'Ouest-Sud-Ouest a I'Est-Nord-Est, sauf pres de Noir-
moutier ot elle s’infléchit vers le Nord. Ce groupe prend fin & 7" du soir suivant
une ligne passant par Tours, Poitiers et Limoges. Cet orage n’a causé qu’une chute
de foudre sur un pin, a Vouillé (Vienne).

Le deuxieme groupe (lc plus important de cette journée) commence vers 4"
suivant une ligne passant par Melun, Troyes, Auxerre, Chateauroux, Boussac,
Moulins, Lons-le-Saulnier, Annecy et Chambéry; il présente des directions mul-
tiples. Tandis que la trajectoire principale va de I'Ouest-Sud-Ouest a I'Est-
Nord-Est, I'orage, sur son bord inférieur et sa partie orientale, se dirige plutot
du Sud au Nord-Nord-Ouest, et, dans la partie Nord, du Sud-Ouest au Nord-
Est. Ag", il se trouve prés des frontiéres de la Belgique, du Luxembourg, le long
des bords de la Meuse, a Besan¢on, et remonte vers Colmar; & 10", il est signalé
pour la derniére fois 2 Vesoul et & la limite du département des Vosges ct de
I’Alsace-Lorraine.

Cet orage a causé peu de dégats; on en signale seulement 4 Boussac et Grand-
Bourg (Creuse), occasionnés par la gréle; dans ’Aube, & Vosnon, ol quelques
fourrages ont été endommagés par la pluie, &2 Rumilly o la foudre est tombée
sur un chéne, 2 Bayel ol des arbres ont été arrachés par le vent ou détruits par
la foudre, et dans le Doubs, & Orchamps, ol a lieu une chute de foudre.
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Le troisieme orage, beaucoup plus restreint en développement que les deux
autres, éclate vers 5" du soir & 'embouchure de ’Adour, se propage vers I'Est et
se termine vers 11" du soir, suivant une ligne parallele au cours de la Garonne,
de Montauban aux Pyrénées, apres avoir entierement couvert les départements
des Basses-Pyrénées, des Hautes-Pyrénées, du Gers, de la Haute-Garonne ct une
partie de ceux des Landes et du Tarn-et-Garonne. Cet orage a été accompagné de
chutes de gréle, notamment dans les départements pyrénéens, ou elles ont causé
quelques dégats; on signale aussi a Vic-de-Bigorre (Hautes-Pyrénées) un vent
violent qui a completement arraché 61 chénes et 200 autres arbres.

Cartes fournies par les Commissions départementales.

Allier...... ettt ener e MM. DoumeT-ADANSON, Président de la Commission.
Aube....... e, SarLLArDp, Président de la Commission.

Garonne (Haute-).............. SaLLES, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Pyrénées (Basses-)............. Prcug, Secrétaire de la Commission.
Vosges........ e L’Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.

Orages du 4 aoat 1885.
(Foir 1a Carte Ag.)

Trois groupes d’orages principaux et deux autres secondaires éclatent dans la
journée du 4 aott.

Le premier groupe se compose en réalité de deux orages : 'un d’eux com-
mence 2 10" du matin & Pembouchure de I’Adour, se dirige vers I'Est parallele-
ment & la chaine des Pyrénées, puis vers 4 est rejoint par le second orage ve-
nant du Sud, quia commencé i midi dans les Pyrénées-Orientales. A ce moment,
la trajectoire de I'orage définitif se trouve orientée du Sud-Ouest au Nord-Est.
Les phénomeénes orageux cessent vers 6 du soir, suivant une ligne joignant Mon-
tauban a Béziers, aprés avoir couvert les départements des Basses et Hautes-
Pyrénées, du Gers, de la Haute-Garonne, une partie du Tarn-et-Garonne et du
Tarn, I’Ariege, ’Aude et les Pyrénées-Orientales. Pendant toute la durée de cet
orage, on n’a signalé qu'une chute de foudre sur un arbre, 4 200™ de la station
forestiere de Belcaire ; un sapin a été foudroyé prés du méme poste.

Le deuxieme orage se montre & 2" pres de Poitiers et se propage de I'Ouest-
Sud-Ouest a I'Est-Nord-Est; il atteint son plus grand développement vers 4". A ce
moment, il s’étend depuis les environs de Chartres jusqu’a ceux de Clermont; il
se termine & 7" dans le département de I’Aube et dans le Morvan, apres avoir
parcouru les départements de la Vienne, de la Creuse, de 'Indre, du Loiret, du
Cher, de I’Allier, de I'Yonne, de la Nievre et.de I’Aube.

. Le troisieme groupe d’orages commence a midi sur la créte des collines de la
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Cote-d’Or, depuis Dijon jusqu’a Chalon-sur-Saone, et se dirige vers le Nord-Est;
i 2", il se trouve & Besancon et A Vesoul; a 3, i Belfort et Epinal; & ce moment,
il se perd en Alsace. Cet orage a causé quelques accidents, entre autres 3 Badon-
viller (Meurthe-et-Moselle), ou la foudre tombe & 8oo™ de la station forestiere
et brise un peuplier; 2 Epinal (Vosges), ol éclate une trombe d’eau; i Giro-
magny (territoire de Belfort), ou un sapin de 18™ de hauteur est atteint par la
foudre.

Quant aux deux orages secondaires, le premier éclate vers ro"30™ du matin
au nord de Grenoble, se dirige vers le Nord-Est, passe 4 midi & Chambéry et & 3
a Annecy; il disparait vers 3"30™, sans causer de dégits. Le second est encore
plus vestreint et affecte tout i fait un caractere local : il prend naissance & 5 &
lalisiere des départements du Gard et de I’Aveyron, se propage i I'Est, couvre
la partie septentrionale de I'Hérault, se trouve a 6" pres de Montpellier et sc ter-
mine & 5" avant méme d'avoir atteint Nimes. Cet orage n’est la cause d’aucun
accident.

Enfin, une chute de foudre a lieu le méme jour & Lhuis (Ain) et a endommagé
un chéne.

Cartes fournies par les Commissions départementales.

Allier.. ..o i .. MM. DotMET-AD\NsoN, Président de la Commission.
Garonne (Haute-)...... i SaLLis, Ingénicur en chef des Ponts et Chaussées.
Pyrénées (Basses-)............ . Piciig, Secrétaire de la Commission.

Yosges......... AU RN 1’Ingénicur en chef des Ponts et Chaussées.




"REMARQUES

SUR

LES CARTES SYNOPTIQUES,

Par M. ROLLIN.

Depuis le mois de novembre 1886, le Signal Office expédie chaque jour, de
Washington & Paris, une dépéche donnant la position et la valeur du maximum
principal et des minima les plus importants en Amérique. Il envoie également
deux ou trois observations, faites entre le 45° et le 70® de longitude Ouest dc
Greenwich, sur la route suivie par les navires qui font le service d’Europe &
New-York; ces observations quotidiennes, prises & midi temps moyen de
Greenwich, équivalent presque a I'existence d’une station météorologique en
plein Atlantique.

Lorsque les paquebots ont rencontré des tempétes, les télégrammes indiquent
en outre la position et I'heure de la plus faible pression observée, le mouvement
de rotation du vent au moment du minimum et sa force extréme.

Ces données, venant s’ajouter 4 la connaissance exacte de la distribution des
pressions en Europe, ont permis d’espérer qu’on pourrait mieux prévoir les chan-
gements de temps sur notre continent et I'arrivée des bourrasques sur les cotes
del’Océan.

L’étude des Cartes synoptiques s’impose tout naturellement, si I’on veut utiliser
les télégrammes d’Amérique; elle doit surtout avoir pour objectif de déterminer
quelles sont les observations qui pourront permettre de reconstituer 4 peu prés
la situation sur ’Atlantique. Sans une idée approchée de cette situation, les dé-
péches de Washington ne sauraient étre en effet pour 'Europe qu’un complément
d’informations sans grande importance.

Appelé tout particulierement par notre service 2 bénéficier des renseignements

fournis par ’Amérique, nous avons entrepris d’examiner jour par jour, et avec
I — Memoires de 1886. A.3
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le plus grand soin, les mouvements de I'atmosphere sur les Cartes synoptiques
publiées d’abord par Hoffmeyer, puis par les Instituts danois et allemand. Cette
étude nous a conduit a quelques remarques qui, nous I'espérons, permettront
de suivre assez exactement les changements d’équilibre de I'ouest de I’Amérique
au centre de I’Aste.

Beaucoup de situations, sans étre identiques, peuvent évidemment étre rappro-
chées; nous en avons choisi seize, que nous croyons suffisantes pour reconsti-
tuer dans presque tous les cas la Carte de I’Atlantique, quand on connait la dis-
tribution des pressions sur les deux continents et sur le nord de I’Asie.

Type 1 (voir PI. A,,). L’aire anticyclonique qui se trouve en Europe est souvent
tres persistante, clle se meut latéralement sans s’avancer au large des Iles Britan-
niques, tandis qu’aux Etats-Unis les variations barométriques sont continues et
trés fortes; celle qui se tient sur I'Atlantique est assez stable, elle se déplace
principalement vers 1'Ouest et envahit parfois I'Amérique.

Lorsque-I'aire anticyclonique d'Europe se propage vers le Sud-Ouest, elle se
réunit souvent avec celle de 'Océan, et I’axe des faibles pressions, au licu d’étre
incliné Nord ct Sud, s’oriente aussitot Sud-Ouest et Nord-Est. Si en méme temps
les basses pressions sonl peu accentuées en Russie, le barometre monte au sud
et au sud-est de I'Europe; les fortes pressions de Sibérie se propagent vers le
Sud et le régime de vent de Sud-Ouest, qui avait succédé i celui de Sud sur 'ouest
de I'Europe, s’étend a tout le nord du continent.

La persistance de fortes pressions sur I'est de I'Amérique ne modifie parfois
la situation que momentanément. Tant que les observations de Madere et d’Es-
pagne nous indiquent qu’une zone de faibles pressions océaniennes se prolonge
vers le Sud, un retour & notre type est probable. Nous devons retenir également
qu’avec un barometre élevé sur I'est des Etats-Unis et de faibles pressions pres
des grands lacs, nous ne serons pas éloignés de notre type; nous le retrouverons
aussitot qu'une zone reparaitra de la mer Blanche & la Caspienne.

Lorsque I'aire qui se trouve sur I'Océan s’étend vers le sud de I’Amérique, la
situation générale se modifie completement. Les vents de Sud tournent au Sud-
Ouest et remontent jusqu’a I'Ouest sur le nord de I'Europe; ils restent au
Nord-Ouest en Russie aussi longtemps qu’un minimum se montre vers la mer
Noire et.- méme en Asie-Mineure. Mais si les fortes pressions d’Asie disparaissent
en méme temps que le barometre monte au sud de ’Amérique, les courants gé-
néraux d’entre Sud-Ouest et Ouest s’étendent jusqu’a la Sibérie, et ils persiste-
ront d’autant plus sirement que le grand axe de I'aire d’Europe s’inclinera vers
le Nord-Est en se prolongeant également vers le Sud-Ouest.

Ily a donc lieu de toujours connaitre tres exactement la distribution des pres-
sions dans le sud de P'Amérique; aussi longtemps que de fortes pressions sé-
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journeront sur cette région sans envahir le Nord, nous aurons un équilibre voisin
de celui du zype 3 (voir PL. A,,). Méme si nous voyons le grand axe du maximum
d’Europe revenir Nord et Sud, il ne faut pas penser retrouver notre type avant
que les faibles pressions envahissent tout I'est de ’Amérique et refoulent le
maximum océanien vers I'Est.

1l arrive quelquefois que le retour i notre type est assez bien dessiné en Amé-
rique sans I’étre autant en Europe; peu & peu cependant, si le vent souffle du
Sud du nord de 'Ecosse au sud de I'Espagne et d’entre Nord et Nord-Ouest en
Laponie, nous verrons de nouveau s’affirmer I'aire anticyclonique qui doit couvrir
I'ouest du vieux continent et de faibles pressions s’étendre en méme temps sur
toute la Russie.

Un des changements importants i prévoir provient du déplacement vers I'Est
du maximum de Sibérie. Les fortes pressions d’Europe se déplacent alors vers le
Sud-Est, elles sont remplacées par de faibles et il se forme également un mini-
mum sur 'Himalaya. De cette nouvelle situation on peut encore revenir au
type 1, lorsque la zone de faibles pressions qui couvre le plateau du Thibet re-
monte vers le Nord en méme temps que le maximum de la Caspienne revient
vers le Nord-Ouest. Avec des mouvements concordants en Amérique, que nous
n’avons pas besoin de rappeler, les vents du Sud reprennent sur 'ouest de I'Eu-
rope et ceux de Nord-Ouest dans I'Est.

Type 2 (voir Pl. A,,). — Le type 2 est tres fréquent; il se relie facilement au
précédent et se rattache également au suivant. En hiver, ces trois types se repro-
duisentalternativement, et le n° 2 ne disparait que devant un déplacement impor-
tant du maximum d’Asie, amenant ['envahissement total ou partiel de I'Europe
par de faibles pressions. On ne doit pas redouter cet envahissement du conti-
nent par I’Ouest, tant qu’'un minimum indépendant se montre au sud-est de
I'Europe et que les fortes pressions d’Asie restent stationnaires. Mals, si ces
dernieres tendent & se rapprocher de celles d’Europe, nous verrons bientot
les courants d’Ouest envahir nos régions, tandis que, si clles se propageaient
vers le Sud, ce seraient des vents de Nord-Ouest qui domineraient, le maximum
d’Europe s’étant alors retiré vers I'Ouest et se reliant avec celui de I'Océan.
Ce qui occasionne encore une transformation complete de notre type, c’est la
marche vers I’Est de la zone de faibles pressions qui couvre I'ouest ou le centre
des Etats-Unis. Au moment ou ce déplacement a lieu, il se forme souvent un
maximum au nord de I’Amérique ou vers le Groenland, réuni par une dorsale
avec celui de ’Océan; de chaque coté de cette dorsale, nous trouvons alors deux
zones, celle de D'Est, trés vaste et s’étendant jusqu’en Europe ou les vents
soufflent alternativement du Sud-Ouest et du Nord-Ouest.

En été, nous avons fréquemment une situation tres persistante, & peu pres

.
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semblable a celle du type 2. Les fortes pressions sont moins accentuées en Eu-
rope, celles de ’0Océan ne se prolongent pas autant vers I’Ouest et le maximum
d’Asie a disparu. De ces modifications il résulte, contrairement a ce qui a lieu
en hiver, que la zone de faibles pressions qui couvre I'est de I'Europe est beau-
coup plus importante que celle qui se tient sur 'Océan.

Type 3 (voir Pl. 4,,). — Quand les aires de fortes pressions s’étendent sans
discontinuité de I'Amérique 2 I'Asie, les courants d’Ouest dominent sur le nord
de I'Europe. Ce type représente assez exactement la distribution atmosphérique
moyenne et se transforme d'une maniere difficile 4 saisir. Les transformations
sont surtout tres imprévues avec le grand axe de l'aire océanienne situé par une
latitude assez élevée, d’importants changements d’équilibre se produisant alors
dans les régions polaires sans que rien puisse nous 'indiquer.

Lorsque les fortes pressions viennent & occuper le nord de I'Amérique, les
faibles se propagent jusqu’au sud de la Russie; elles envahissent également le
centre de U'Asie, et leur grand axe s’incline du Nord-Ouest au Sud-Est. En méme
temps, le maximum de I'Océan se déplace vers I'Est en remontant également
vers le Nord; il se rapproche d’autant plus de nos cotes que les faibles pressions
s’accentuent a I'est de I’Europe et finit ainsi par se séparer du maximum d’A-
mérique. Cette séparation, que nous pouvons du reste facilement vérifier avee
les observations des Etats-Unis, est tres importante & connaitre, car les fortes
pressions océaniennes arrivent alors & former une aire anticyclonique et de
gros temps de Nord-Ouest sont a craindre sur nos cotes.

Avec cette nouvelle situation, nous trouvons au sud de I'’Amérique une zone
de faibles pressions s’étendant sur I'Océan; cette zone refoule lentement vers
I’Est le maximum océanien, qui arrive 4 envahir I'Europe, et les courants de
Sud-Ouest reparaissent bientot sur les Ies Britanniques.

Type 4 (voir Pl 4,,). — Les mouvements de la vaste zone ui s’étend du
Groenland a I’Algérie sont indiqués tout particulierement par les variations
barométriques de la Méditerranée. Le jour ol les faibles pressions s’étendent
jusque sur le bassin oriental de cette mer, le maximum de I'Océan se dé-
place vers I'Est et les fortes pressions de I’Atlantique et de ’Amérique se
trouvent alors probablement séparées. Si, en méme temps, celles de Sibérie se
retirent vers le Nord ou rétrogradent vers I'Est, les fortes pressions de I’Océan
continuent leur mouvemeént vers le Sud-Est; elles envahissent d’abord le sud-
ouest puis 'ouest de I’Europe, et le grand axe des faibles pressions, complete-
ment déplacé, passe alors par la Floride et I'Islande. Lorsque les fortes pres-
sions océaniennes ne s'avancent pas jusqu’en Egypte, elles remontent souvent
vers le Nord; mais alors nous trouvons encore la zone océanienne s'installant
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comme précédemment avec son grand axe Sud-Ouest et Nord-Est, 3 moins tou-
tefois qu'il y ait un changement d’équilibre dans le nord des Etats-Unis.

En méme temps qu’il y a déplacement vers le Nord du maximum océanien, il
peut y avoir progression vers -1'Ouest des fortes pressions d’Asie; ces deux mou-
vements concourent 4 la formation d’une zone méditerranéenne, dont l'isole-
ment n’est pas probable tant que ’Amérique nous assurera que la zone princi-
pale conserve la méme orientation.

Dans le type 4, nous pouvons facilement surveiller les régions polaires au
moyen des variations du vent au nord de la Scandinavie et de la Russie; mais
les situations nouvelles a prévoir, peu nombreuses du reste, sont plutot amenées
par les déplacements des maxima qui se tiennent au sud-ouest et & I’est de I'Eu-
rope. Lorsque c’est le premier qui se déplace, le changement de régime est
complet et diftere dans 'ouest et dans 'est du continent; si ¢’est le second qui
se met en mouvement, le temps change également, mais c’est alors dans le nord
et le sud que soufflent les vents de directions contraires. Dans tous les cas le
heau temps parait assuré au centre de I'Europe; il durera d’autant plus que les
aires de fortes pressions se rapprocheront I'une de 'autre, étant donné toute-
fois que le barometre restera élevé sur I’est et le nord-est de I'Amérique.

Type 5 (voir PL.A,;). — Dans ces situations, il est difficile d’assigner exacte-
ment la place occupée par le maximum de I'Océan; d’aprés le vent au sud-ouest
de I'Europe il n’est pas éloigné du Portugal, et I'aire ne s’étend pas beaucoup
vers ’Ouest puisqu’il se trouve un minimum sur la cote d’Amérique. Ce mini-
mum, plus ou moins accentué, n’est probablement pas isolé, il est compris dans
une extension de la zone de faibles pressions océaniennes qui se montre sur
I'Europe et dont le centre est prés des Iles Britanniques.

Lorsque les fortes pressions qui occupent le nord de ’Amérique se propagent
vers le Sud-Est, nous retrouvons les situations dans lesquelles une zone s’étend
sur I'Océan du Nord-Ouest au Sud-Est, avec un prolongement probable vers les
Acores, indiqué par le barometre du Portugal et de ’Algérie. Les mauvais temps
continuent encore et persistent jusqu'a ce qu'il y ait un changement d’inclinaison
dans les axes des grands centres d’action.

11 arrive parfois que les fortes pressions isolées sur I’Océan, au lieu d’envahir
I'un ou l'autre des continents, remontent vers le Nord; mais, pour qu’elles se
fixent dans cette nouvelle position, il faut que les faibles pressions aient une
tendance a envahir ’Europe du Nord au Sud, et qu’en méme temps elles refou-
lent le maximum d’Asie. Si donc nous trouvons sur les cotes d’Europe I'indica-
tion d’'un brusque déplacement vers le Nord du maximum océanien, il faut sur-
veiller les fortes pressions de Sibérie; car si ces dernieres sont stationnaires ou
méme que nous les voyons s’étendre vers les régions Ouest, le déplacement vers
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le Nord du maximum océanien ne sera qu'accidentel et la situation générale ne
se modifiera pas.

Type 6 (voir Pl.A,,). — Les fortes pressions qui se montrent en Europe ont
une importance tres variable; elles se développent et se déplacent indifférem-
ment vers U'Est ou vers 1'Ouest, s’étendant sur I’Asie ou s’avangant jusqu’au
large des Iles Britanniques. Quand ces fortes pressions envahissent la Sibérie,
les faibles disparaissent souvent des régions polaires et sont repoussées plus
ou moins vers le Sud de I’Asie; quand, au contraire, elles occupentleur position
extréme Ouest, le minimum de la Méditerranée s’affirme et de forts courants
d’Est dominent sur nos régions.

D’une maniere générale, plus le maximum d’Europe est important, plus les
faibles pressions qui se trouvent vers le Sud et I'Est sont accentuées; les fortes
pressions continentales forment méme assez fréquemment une aire anti-cyclo-
nique, lorsque la zone qui couvre I'Asie se creuse et que I'aire océanienne a une
faible valeur. Cette derniere est parfois refoulée assez loin vers I'Ouest et cesse
de se montrer pres de 'Espagne; son grand axe tend alors a s’orienter du Nord-
Ouest au Sud-Est et la zone de faibles pressions qui lui est parallele envahit le
sud-ouest de ’Europe, puis menace la Méditerranée si Panti-cyclone qui s’établit
sur le nord de I’Europe s’accentue. Cette transformation amene peu & peu I'enva-
hissement de la plus grande partie du continent; et, si nous voyons I'orientation
du grand axe des fortes pressions d’Europe se rapprocher de la ligne Nord-Sud,
il arrivera un moment ou les faibles pressions Océan, Méditerranée et Asie ne
sembleront plus former qu’une seule zone.

Notre type se présente quelquefois sous un autre aspect. Le grand axe des
fortes pressions continentales est incliné vers le Sud-Ouest, au lieu d’étre dirigé
vers le Sud-Est. Le régime ne change pas pour cela en Kurope; mais, par suite
de cette modification de la distribution atmosphérique, les minima de la Médi-
terranée et de I’Asie se trouvent reportés plus a I'Est.

Type 7 (voir PL.A,,). — Ce type se présente fréquemment lorsqu’une aire de
fortes pressions occupe les régions polaires et couvre en partie le nord de I'Eu-
rope ou de I’Asie. Cette aire s’avance d’abord vers le Sud et semble devoir former
un anti-cyclone; mais elle s’oriente du Nord-Est au Sud-Ouest aussitot que les
fortes pressions océaniennes apparaissent en Espagne. Il s’établit alors sur I’Eu-
rope une dorsale plus ou moins accentuée, selon la valeur du minimum de la
Méditerranée.

Les changements de temps en Europe ne dérivent pas uniquement des varia-
tions du barometre sur la Méditerranée; il est nécessaire de déterminer égale-
ment le sens dans lequel se déplacent les fortes pressions qui se sont avancées
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sur I'Espagne. Lorsque celles-ci se retireront vers 1’Ouest, le centre de I'Europe
sera menacé par de faibles pressions qui I’envahiront aussitét que le maximum
de I'Océan se rapprochera de sa position normale; les observations des Ktats-
Unis et de 'Espagne nous indiqueront s’il existe de chaque coté de I’Atlantique
des mouvements barométriques pouvant amener une nouvelle jonction des deux
sections de I’aire océanienne. Pour que le type 7 ait une certaine persistance, il
faut, non seulement que les fortes pressions d’Espagne ne soient qu’une portion
de I'aire océanienne, mais encore qu’elles forment une dorsale avec celles
d’Asie, transportées sur notre continent.

Dans le cas ol de faibles pressions envahiraient I'Europe, I'importance de la
zone continentale serait en rapport avec le mouvement rétrograde vers I'Est du
maximum d’Asie; peu de temps apres ce nouvel équilibre, on voit souvent une
aire de fortes pressions océaniennes, avec son grand axe Nord et Sud, apparaitre
simultanément a I'ouest de 'Europe et & I'est de I’Amérique.

Type 8 (voiv Pl. 4,,). — L'inclinaison des isobares sur les deux continenls
nous indique & peu pres la position des faibles pressions océaniennes et nous
assure que le grand axe de cette zone est sensiblement Nord et Sud. En suivant
attentivement les déplacements simultanés des aires, nous devons facilement
prévoir les changements de régime.

Lorsque les faibles pressions de la Méditerranée s’accentuent, les vents d’Est
dominent sur le sud de I'Europe et prennent de la force en France; en méme
temps, les fortes pressions qui couvrent le vieux continent s’étendent souvent
vers I’Asie, sans que nous puissions toutefois en conclure qu’il y aura un change-
ment d’équilibre, tant que nous ne verrons pas la situation se modifier égale-
ment en Amérique. Mais, aussitot que les fortes pressions américaines se dépla-
cent, les axes de la zone océanienne changent d’inclinaison et un nouveau régime
se prépare. Si le maximum se transporte vers le Nord, il y a tendance & la forma-
tion de deux zones distinctes, et celle qui occupe les régions polaires se trouvera
d’autant mieux séparée de la zone qui persiste sur I'Océan que les fortes pres-
sions se propageront sur le Groenland. Cette derniere zone ne menace pas I'u-
rope aussi longtemps que le barometre y reste élevé ; elle la menacera d’autant
moins que la pression sera plus forte au nord de I'’Amérique et que la disposi-
tion des isobares nous indiquera qu'il peut y avoir vers I'Islande réunion des
aires Europe et Amérique.

Les fortes pressions d'Europe ont une valeur différente suivant la saison. Kn
hiver, comme nous savons qu'il doit exister un maximum en Asle, nous ne devons
pas confondre ce dernier avec celui qui se trouve sur nos régions; celui-ci doit
plutot assez souvent étre considéré comme le centre d’une portion de I'aire océa-
nienne, et lorsque les fortes pressions qui se tiennent sur la cote d’Amérique
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s'éloignent vers le Nord, nous devons méme supposer que celles d’Europe
représentent en entier I’aire océanienne.

En hiver, il faut s’attendre 4 une accentuation de la zone des faibles pressions
de la Méditerranée, qui restera indépendante aussi longtemps que le maximum
de I’Atlantique se tiendra dans I'Est.

Type9 (voir Pl A,;). — Le type 9 représente une situation assez anormale,
qui sert de transition entre des types plus stables. Dans ce type, nous trouvons
trois zones de faibles pressions indépendantes; celle de 1'Océan a seule une
position indéterminée, mais la bourrasque située sur la cote d’Amérique nous
aidera & la définir approximativement, jusqu’au moment ol elle pourra étre plus
exactement délimitée par la direction du vent dans 'ouest des Iles Britanniques.
Toutefois, d’apres la disposition des isobares supérieures a 760™™ en Amérique,
nous devons supposer que le grand axe de la zone océanienne est orienté sensible-
ment Est et Ouest. En effet, nous voyons bientot cette zone apparaitre pres de
I'Irlande; mais l'incertitude plane encore sur son extension future, qui peut
aussi bien avoir lieu vers le minimum de Sibérie que vers celui de la Méditer-
ranée. Pour que I'Europe soit envahie, il faut, tant que les fortes pressions per-
sisteront sur le Nord de I’Amérique et du Groenland, que I’aire océanienne s’af-
firme 2 lest des Etats-Unis ou i I'ouest de I'Espagne.

Avant d’avoir un changement de temps, 'une des aires de fortes pressions
doit s’accentuer et les deux autres se déplacer en méme temps. Lorsque c’est le
maximum d'Europe qui prend de I'importance, les fortes pressions de I'Amé-
rique semblent disparaitre et remontent au Nord en s’étendant vers I'Est; celles
de I’Océan se transportent au contraire vers ’Ouest. Les faibles pressions
suivent ces mouvements; le Labrador et I'Espagne sont envahis, tandis que le
minimum de Sibérie marche vers le Nord.

De faibles déplacements des maxima occasionnent en général des mouve-
ments concordants des minima; mais les changements de temps sont surtout
rapides des que les dorsales, trés accentuées dans ce type, disparaissent. La dor-
sale formée par I'extension des fortes pressions polaires et océaniennes dispa-
rait, lorsque ces derniéres se prolongent jusqu'aux Etats-Unis. Une vaste zone
s'étend alors de la baie d’Hudson a I'Espagne, en couvrant I'ouest de I'Europe,
puis elle contourne le maximum polaire par le Sud, remonte vers le Nord-Est et
couvre, suivant la saison, une plus ou moins grande surface de I’Asie. Nous
ferons remarquer, toutefois, que souvent en été il existe une faible dorsale entre les
basses pressions d’Europe et d’Asie; cette dorsale a son importance, non seulement
pour la prévision du vent, mais encore pour les changements de temps & venir.

Type 10 (voir Pl. A,;). — Ce type est caractérisé par la présence de deux
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dorsales sensiblement Nord et Sud qui se montrent en méme temps sur 1'Bu-
rope et 'Océan. L’équilibre parail peu stable; il est & craindre que les diffé-
rentes zones de faibles préssions ne se réunissent et que principalement celle
qui se tient au nord-ouest de I'Europe n’envahisse le continent.

Souvent, en effet, le maximum qui se trouve dans le voisinage de la mer
Blanche se déplace vers le Nord; en méme temps les fortes pressions se retirent
de PEspagne et facilitent ainsi I'envahissement de UEurope jusqu'a la Méditer-
ranée. Un mouvement semblable peut se produire au Groenland; c'est alors la
dorsale de I'Océan qui disparait, et la zone qui couvre le nord-est de ' Amérique
s’étend bientot vers 'est.

Pour prévoir ees différents mouvements, il y a lieu de bien connaitre la situa-
tion en Asie, parce que, tant que nous verrons les faibles pressions s’affirmer
sur I'ouest de ce continent, nous ne devrons pas craindre la disparition des dor-
sales. En été, cependant, la dorsale d’Europe est bien faible et les basses pres-
sions se propagent assez facilement vers le Sud-Est.

Les oscillations barométriques sont parfois brusques en Amérique et, sans
qu’elles amenent toujours un nouvel équilibre, elles peuvent cependant Ie mo-
difier momentanément. Lorsque les fortes pressions s'avancent sur le nord-est
des Etats-Unis, elles tendent & se réunir & celles du Groenland; la dorsale de
P'Océan s’atténue aussitot, et une vaste zone peut alors s’étendre entre les deux
continents. L'interprétation d’un tel mouvement est difficile et souvent sujette i
erreur; il faut s’assurer qu’il n’est pas Uindice d’un déplacement vers I'Ouest
de tout le systeme, les dorsales passant alors sur 'est de 'Amérique et 'ouest
de I'Europe. Dans le cas d’une hausse sur le nord-est des Ltats-Unis, nous pou-
vons également nous trouver en présence d’un changement d'inclinaison des
axes des aires, les dorsales s’orientant Nord-Ouest et Sud-Est; nous verrons
alors les fortes pressions de I'Océan envahir I'ouest de 'Europe, tandis que les
faibles s’étendront sur le nord-est. Lorsque la nouvelle inclinaison des dorsales
devient Nord-Est et Sud-Ouest, par suite d’une hausse dans tout le sud de
I’Amérique, les mouvements different et la marche inverse est tout indiquée.

Le type 10 se rencontre fréquemment en été. Si les faibles pressions sont
persistantes en Asic, les maxima et les minima qui se trouvent dans les autres
contrées s¢ meuvent cependant alternativement vers I’Est et vers 'Ouest. Le
temps est alors variable, non seulement en France, mais encore dans toute 'Eu-
rope, et des régimes différents regnent alors dans des régions trés voisines. La
stabilité parait toutefois assez grande lorsque notre type occupe sa position
extréme Ouest, c¢’est-h-dire quand la dorsale que nous voyons sur notre Carte
par environ 40° de longitude Ouest passe sur I'est de I'Amérique.

Type 11 (voir Pl. 4,,).— La présence d’'un maximum surle Groenland est diffi~

1. — Mémoires de 1886, A4
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cile & reconnaitre. C'est toujours la direction des vents en Norvege et en Ecosse
qui nous permet le mieux d’apprécier la situation dans cette région; mais nous
devons cependant soupconner qu’il existe de fortés pressions vers le pole,
lorsque I'aire océanienne ne se montre pas sur le sud de l'un des deux conti-
nents. Ces différentes données doivent étre étudiées attentivement si I’on veut
prévoir les changements de temps prochains.

Les mouvements des fortes pressions américaines ont également besoin d’étre
suivis; il nous faut voir si elles ne s’étendent pas vers I'Est ou, au contraire, si
Pisolement de celles du Groenland s’accentue, afin de prévoir la formation d’une
dorsale Nord et Sud sur I'Océan. En un mot, dans ce type, les moindres indica-
tions ont leur importance, puisqu’elles doivent modifier un des plus mauvais
équilibres pour I'Europe.

Le maximum océanien se déplace tantot vers I’Ouest, tantot vers I’Est, et la
dorsale plus ou moins accentuée qui existe presque toujours au sud du Groen-
land se meut dans le méme sens. Il en résulte des variations continuelles dans
la directions du vent sur 'ouest de I'Europe ou, a des courants d’entre Est et Sud,
succedent assez rapidement des vents de Sud-Ouest puis de Nord. La situation
en Amérique peut nous indiquer dans une certaine limite ces changements de
temps, en nous donnant la position de la zone de faibles pressions qui la couvre
plus ou moins dans le Nord-Est.

L'aire océanienne s’avance parfois sur I'Espagne et jusqu’au centre de I’Eu-
rope; ce déplacement, souventassez brusque, n’implique pas toujours un chan-
gement de régime, parce que, si apparentes que soient les modifications de
I'équilibre atmosphérique en Europe, une hausse barométrique rapide n’est
souvent que le contre-coup d’une baisse tres accentuée aux Etats-Unis. A la
suite d’une baisse dans cette derniere région, les fortes pressions qui englobent
la zone américaine sont rejetées assez loin, la dorsale de I'Océan disparait et les
faibles pressions, pouvant s’étendre facilement vers I’Est, envahissent I'Europe.

Apres un mouvement brusque, et quoiqu’il y ait ensuite retour au méme type,
il n’est pas rare de voir 'équilibre se modifier en Asie et apparaitre alors a
Pest ou au nord-est de 'Europe une aire de fortes pressions.

Type 12 (voir Pl A,;). — Cette situation se rapproche beaucoup de celles
des types 10 et 11. Quoique la distribution paraisse a peu pres semblable dans
ces trois exemples, il était important de les représenter séparément afin de mettre
en évidence ce qui empéche de les identifier.

Dans le type 12, la dorsale que nous supposons parfois entre les deux conti-
nents passe sur I'ouest de I'Europe; cette région se trouve alors voisine des
limites de deux zones de faibles pressions et les variations barométriques y sont
continuelles. En Amérique également, les mouvements du barometre sont
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accentués, le grand axe de la zone qui se trouve au nord de cette contrée pou-
vant facilement changer d’inclinaison.

Tous les mouvements qui ont lieu en Amérique sc ressentent en Europe,
et lorsque de fortes pressions ont rapidement succédé a de faibles sur les
Etats-Unis, il est & peu pres certain que la zone océanicnne va s’avancer vers
I’Est et repousser la dorsale d’Europe. Quand au contraire la pression est
relativement basse et les variations barométriques faibles sur I'est de I’Amé-
rique, la zone océanienne, quoique parfois treés vaste, reste immobile et n’enva-
hit pas les lles Britanniques.

Les fortes pressions polaires qui se tiennent au large de la Norvege s’éten-
dent quelquefois vers 'Ouest; la dorsale est alors moins accentuée pres des
cotes d’Europe et souvent méme elle se transporte également dans I’Ouest jus-
qu'au méridien du cap Farewell. Les faibles pressions qui couvrent le centre du
vieux continent s’étendent alors sur I'Ouest ou le temps devient tres pluvieux en
hiver et orageux en ¢té.

Notre type n'est quelquefois altéré que momentanément ; mais, aussitot que
la présence des fortes pressions polaires ne nous est plus indiquée, la situation
change. Du reste, 4 ce moment, on voit le maximum de I'Océan se déplacer vers
I’'Est et le barometre monter au sud et au centre de 'Europe ; en - méme temps,
la zone de faibles pressions océaniennes se rapproche de sa position normale et
les courants de Sud-Ouest reparaissent sur les Iles Britanniques.

1l ne faut pas considérer comme appartenant a un type différent les situations
dans lesquelles la dorsale de I'Océan est inclinée franchement vers le Nord-Est,
ce qui se produit lorsque les fortes pressions polaires se déplacent vers I'Est ;
mais si, en méme temps que ce mouvement s¢ produit, 'aire océanienne vient
a se sectionner, la situation, au contraire, se modifie completement. Le baro-
metre monte au sud-ouest de I'Europe, une hausse a également lieu dans le
Nord-Est et bientot de fortes pressions couvrent tout le continent; les faibles
pressions envahissent alors le sud de I'Atlantique, et celles qui couvraient I'Eu-
rope sont repoussées vers le Sud-Est.

En été, il ne faut pas trop baser la prévision sur la persistance d’un maximum
au nord-est de I'Europe; quand il disparait, il y a lieu d’'en surveiller le retour
au nord de la Norvege, et, s’il s'accentuait, nous pourrions retrouver notre
type. Pour nous renseigner, il faudra voir si le barometre descend au nord
de '’Amérique et en Espagne; une baisse dans ces régions indiquant assez bien
la reconstitution complete de I’aire océanienne.

Afin de suivre les mouvements du maximum océanien, on doit observer atten-
tivement le vent sur la cote du Portugal ; il souffie de I'Est ou de I’Ouest et
change cap pour cap suivant que les fortes pressions se rapprochent ou s "éloi-
gnent du continent.

B
W
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Dans le type 12, les mouvements de atmosphere sont plutit lents; quand la
saison permet la persistance d’une zone de faibles pressions en Asie, la situation
est d’une stabilité remarquable et, quoique le barometre varie beaucoup sur
Pouest de I’Europe, il n’y a pas lieu de s’étonner, apres plusieurs jours, apres
une semaine méme, de voir se reformer la dorsale qui semblait avoir disparu.

T'ype 13 (voir Pl. A,,). — Les faibles pressions couvrent une grande surface
dans ce type ; mais nous remarquerons que la zone qui se tient sur le centre de
FAsic et sur 'est de 'Europe est distincte de celle située & I'ouest du vieux
continent. Suivant la saison, la séparation entre les deux zones est plus ou
moins acéentuée.

La surface occupée par les fortes pressions est au contraire assez réduite et,
tant que nous ne verrons pas I'aire océaniennc s’étendre sur les terres, nous
devrons supposer que le maximum du nord-ouest de I’Amérique a une grande
valeur et qu’il est tres stable.

Le vent, au nord de ’Europe, nous indique presque toujours I’extension que
les fortes pressions peuvent prendre dans les régions polaires, et si, simultané-
ment, nous trouvons d’abord en Portugal, puis en Irlande, les indications d’un
déplacement vers le Nord de Vaire océanienne, nous retrouverons bientot un des
tvpes déja connus (11 et 12). Le type 13 est trés pluvieux, les variations de tem-
pérature assez fortes sur I'ouest de 'Europe ou le vent change souvent de
direction. '

[l arrive parfois que les fortes pressions polaires, qui se tiennent dans
I'Ouest, s’étendent considérablement vers 'Est et que leur centre se trans-
porte méme au dela du Groenland ; elles apparaissent alors brusquement sur la
Laponic et semblent devoir se réunir avee les fortes pressions de ’Océan qui
s'avancent sur 'Espagne, puis jusqu'au centre du continent. Ces dernieres s’éloi-
gnant en méme temps du sud de I’Amérique, nous avons alors une double
indication du vent probable sur I'ouest de I'Europe et du régime de la Méditer-
“ ranée. Lorsque ce sont les fortes pressions de la Laponie qui se propagent vers
le Sud-Ouest, la situation ne se modifie que momentanément.

En Europe, I’équilibre ne varie pas toujours alors qu’il se produit en Amé-
rique de notables changements; de plus, comme il peut arriver qu'on n’aper-
coive pas pendant plusieurs jours le maximum situé au nord des grands lacs, et
qu’aussi les mouvements des fortes pressions océaniennes sont toujours assez
difficiles & déterminer, il en résulte qu'on est tardivement prévenu du change-
ment de temps qui va se produire en Europe. Quand le maximum du nord-
ouest de I’Amérique ne reparaitra pas assez vite, il y aura donc lieu de noter
les moindres indications permettant d’apprécier le mouvement qui se produit;
en ne perdant pas de vue toutefois la saison dans laquelle on se trouve, princi-
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palement quand de fortes pressions apparaissent vers 1’est de I'Europe. En été
ces fortes pressions se retirent assez rapidement; en hiver elles se fixent au
contraire sur 'Oural, et le temps ne reste mauvais que sur une partie du ver-
sant nord-ouest de I’Europe.

Type 14 (voir Pl. A,,). — Cest apres un mouvement qui parait brusque que
ce type se rencontre. Du reste, il en est presque toujours ainsi lorsque de fortes
pressions se trouvent dans les régions polaires.

Les transformations & prévoir sont basées sur les déplacements simultanés
des deux maxima principaux, ces déplacements devant amener d’abord I'enva-
hissement de la Méditerranée, puis celui d’une grande partie de I'Europe par les
faibles pressions océaniennes. La situation au nord de I’Amérique et en Asie
nous donne des indications sur 'extension que les faibles pressions peuvent
prendre vers le Sud-Est ou I'Est. Tant que ces derniéres persistent sur le Ca-
nada, leur grand axe se dirige vers I'Espagne, et la Méditerranée est menacée;
mais aussitot que le barometre baisse en Sibérie, 1l est probable que les fortes
pressions polaires s'isolent ¢t que toute 'Europe va étre envahie; I'envahisse-
ment s’éteridant plus ou moins vers le Nord, suivant orientation du grand axc
de la zone. Cette orientation nous est donnée par les vents d’Ecosse et de Madere,
lorsque les isobares nel'indiquent pas suffisamment. Des que, 2 Madere tout par-
ticulitrement, les courants d’Ouest cessent, on peut étre certain que les fortes
pressions de 1'0céan vont se déplacer vers UEst; et si nous voyons au méme
moment une hausse sur les Iles Britanniques, nous nous acheminerons vers un
type que I'on rencontre fréquemment. En effet, nous trouverons bientot une
dorsale Nord et Sud sur I’Océan, surtout si au méme moment on constate la
présence de faibles pressions au large des Etats-Unis; I'inclinaison de la ligne
qui passera par les nouveaux minima de I'Est et de I'Ouest atlantique nous sera
donnée assez exactement par la position des fortes pressions en Amérique.
Quand ces fortes pressions remonteront vers le Nord, ou s’abaisseront vers le
Sud, les minima auront des mouvements identiques, subordonnés toutefols aux
déplacements des maxima de I’Océan et du pole.

Type 15 (voir PL A,,). — Dans ce type, les fortes pressions du Groenland ne
sont pas réunies a celles de I'Amérique; l'aire d’Asic est tres accentuée et
s'avance jusque sur I'est de ’Europe. Il est de toute nécessité de connaitre la.
position des fortes pressions du nord de I’Amérique et de déterminer la direction
de leur grand axe, afin de savoir s'il existe des faibles pressions dans Pouest des
régions polaires ou si, au contraire, nous devons supposer qu'ily a réunion de
ces fortes pressions avec d’autres couvrant le Groenland. La présence de fortes
pressions sur le Groenland est trés importante dans ce type, parce que, si elles se
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réunissaient avec celles de 1'Océan, la dorsale ainsi formée se trouvant tres i
I’Est, le régime serait completement modifié sur 'ouest de I'Europe.

L’aire du Groenland, d’abord indépendante, peut également donner lieu, par
la suite, i la formation d’une dorsale en s’étendant vers I’Amérique ; mais, dans
ce cas, les axes de la zone de faibles pressions océaniennes varient peu d’incli-
naison et le régime reste le méme en Europe; si, toutefois, le grand axe de la
zone se redressait, on verrait certainement les troubles s’accentuer. Ce change-
ment d’inclinaison nous est du reste indiqué par le déplacement du maximum
d’Amérique. Lorsqu’il se rapprochera de la cote ou que, plus exactement, il se
déplacera vers le Sud-Est, les faibles pressions envahiront le nord et le nord-est
de ’Europe, le barométre restant toujours assez peu éleve en Espagne et sur la
Méditerranée, si les fortes pressions d’Asie ont simplement reculé sans que leurs
axes aient effectué un mouvement de rotation.

Il faut surveiller avec d’autant plus de soin les fortes pressions d’Amérique,
qu'a un moment donné il peut arriver que la zone de faibles pressions polaires,
dont la limite s’appuie sur le Labrador ou contre le Groenland, emporte la dor-
sale gui se trouve en travers de la mer de Baffin. Cette dorsale devant vrai-
semblablement reparaitre assez rapidement surl’Océan, le régime changera sur
I'ouest de I'Europe sans que I'équilibre se modifie au centre, siles fortes pres-
sions d’Asie sont stationnaires.

Type 16 (voir Pl. A,;). — L'ouest de 'Europe est recouvert par une aire
anticyelonique incomplete, reliée par le Nord au Groenland, tandis que dans le
tvpe 1 'anticyclone, également incomplet, se rattachait a de fortes pressions si-
tuées dans le Sud. Il est évident que snivant la longitude de la limite Ouest
des fortes pressions, les faibles s’étendront plus ou moins vers I’Est et (ue leur
extension est également une conséquence de la position occupée par le maximum
d’Amérique. Lorsque ce dernier se déplacera vers I'Est, il se produira un mou-
vement général plus ou moins accentué dans le méme sens, qui occasionnera
du vent ou une haisse barométrique en Europe; les variations de ces deux élé-
ments restant évidemment fonction du mouvement de recul des fortes pressions
qui couvrent les Iles Britanniques.

Lorsque I'Europe commencera 4 étre envahie par les faibles pressions, il y
aura lieu de suivre les variations du barometre au nord de I’Afrique et vers la
mer Caspienne, afin de s’assurer qu’une aire ne s’avance pas par I’Asie Mineure
du Sud-Est vers le Nord-Ouest. L’apparition d’une telle aire, indiquant un mou-
vement général vers le Nord, annoncerait une baisse barométrique de plus en
plus rapide sur le continent, et si au méme moment une zone reliée a celle de
I'Océan s’établissait sur les Etats-Unis, nous pourrions étre certains de nous
rapprocher bientot du type 11.
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Mais nous savons qu'un type ne se modifie pas toujours rapidement, aussi la
disparition des fortes pressions d’Amérique ne peut-elle bien étre que momen-
tanée; si rien n’indique cependant qu’clles doivent reparaitre, il faut voir si
elles nc se seraient pas propagées vers le Groenland ou méme confondues avec
celles assez stables qui couvraient cette région.

Nous retrouvons du reste dans ce type les mémes mouvements atmosphé-
riques que dans tous ceux o il existe de fortes pressions polaires. Quelle que
soit la distribution de la pression, elle se rapproche & un moment donné des
situations connues, dans lesquelles nous voyons une vaste zone couvrir I'Océan
et se propager indifféremment sur les deux continents. Le grand axe de cette
zone, quoique variant d’inclinaison, reste cependant assez voisin de la ligne
Est et Ouest; il est coupé fréquemment par unc dorsale Nord et Sud se formant
par des longitudes différentes.

Les analyses que nous venons de faire ne nous permettent certes pas de dé-
duire les lois qui président aux changements d’équilibre; ces lois doivent étre
trés compliquées et nous échapperont encore longtemps. Si toutefois les trans-
formations d’un type sont variées, clles ne se font qu’exceptionnellement d’une
fagon brusque; c’est, au contraire, par une sorte d’entrainement continu dans
un sens qui peut étre déterminé qu'on passe d’un type 4 un autre. Les temps
d’arvét dans les mouvements de I'atmosphere sont tres nettement marqués; ily a
bien des oscillations barométriques continuelles, mais ces variations, qui méri-
tent certainement toute notre attention, n’indiquent pas toujours un changement
prochain de distribution.

Il ne faut pas, bien entendu, rapetisser la question et ne considérer qu’une
faible surface, car il est évident que, si nous n’avions que les observations de
quelques stations situées a la limite d’'une zone et d’une aire, les changements
de temps seraient continuels. En examinant une situation dans son ensemble, il
est bien certain, au contraire, que, pour certaines régions, on pourra prévoir des
périodes assez longues pendant lesquelles le régime ne variera pas.

Sur la surface embrassée par nos Cartes, il existe presque toujours trois
maxima, parfois deux seulement, et en été nous pouvons méme n’en trouver
qu’un seul. Ces maxima peuvent occuper, les uns par rapport aux autres, toutes
les positions ou bien encore se réunir deux par deux. Ils se déplacent dans
toutes les directions et ne semblent pas avoir une préférence bien marquée a se
transporter d2 1'Ouest & I'Est. Leur réunion doit plutét étre considérée comme
un fait anormal; aussi se sépareront-ils d’autant plus facilement qu’ils seront
éloignés de leurs positions moyennes.

1l y a deux parties essentielles & déterminer dans une aire de fortes pressions :
le centre, ou maximum, et le grand axe. Le centre peut osciller dans tous les
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sens autour d’unc certaine position sans que P'aire elle-méme se déplace; mais,
aussitot qu’il se transporte d’'un mouvement continu dans la méme direction,
il en résulte une nouvelle distribution des pressions. Il faut d’autant mieux
apprécier les déplacements du maximum, qu’il arrive souvent que les contours de
I'aire peuvent étre pressés ou méme déformés sans qu’il y ait pour cela un chan-
gement dans la situation.

Les aires de fortes pressions affectent des formes assez régulieres; clles sont
généralement allongées ct ne prennent qu’exceptionnellement la forme d’un
cercle; on leur donne alors le nom d’anti-cyclone. Dans le voisinage d’une bour-
rasque, les contours d’une aire, au lieu d’étre convexes, deviennent parfois con-
caves, et quand deux de ses cotés opposés sont i la fois en contact avec des zones
de faibles pressions, 'une des extrémités du grand axe ou méme les deux for-
ment des pointes assez accusées. Les premieres déformations sont fréquentes,
mais passageres; les secondes, moins accidentelles, ont plus de stabilité et par
conséquent une assez grande importance.

Le grand axe d’une aire est donné assez exactement par les isobares; sa posi-
tion considérée seule n’indique pas les changements d’équilibre, mais, com-
parée i I'inclinaison de I'axe d’une autre aire, elle guide au contraire la prévi-
sion. D’une maniere générale, deux grands axes tendent i se mettre dans le
prolongement 'un de 'autre; c’est alors que les aires se déforment en pointes
qui peuvent se¢ souder ou rester voisines avec des écarts tres variables. De
chaque coté de ces pointes se trouvent des zones de faibles pressions bien dis-
tinctes: entre celles-ci, les hauteurs barométriques sont assez uniformes, mais
il existe toutefois une ligne de faite, ou dorsale, qui s’accentue lorsque les zones
s’écartent ou s'atténue si elles se rapprochent. Cette dorsale, si peu marquée
qu’elle soit; est toujours mise en évidence par les vents qui soufflent de part et
d’autre dans des directions opposées. Lorsque les zones se réunissent, il y a lieu
de suivre les changements d’inclinaison de tous les grands axes; ils se dépla-
cent lentement, cherchent & former une nouvelle dorsale dans une région quel-
quefois différente, et sectionnent de nouveau la vaste zone qui vient de se former.
Quand la dorsale doit reparaitre dans les mémes parages, les grands axes res-
tent stationnaires; s’ils s’inclinent sans que leurs centres se déplacent, la dis-
trebution générale des pressions ne se modifie que légerement.

Les trois maxima que nous pouvons rencontrer journellement, tout en se dé-
placant dans toutes les directions, s’écartent plus ou moins de leurs positions
normales et se transportent d’une région a I'autre avec des vitesses tres diffé-
rentes; leurs mouvements doivent donc étre étudiés séparément. _

Le maximum de I’Océan est celui dont les mouvements sont le plus lents.
Quand on veut reconstituer une Carte synoptique, il faut toujours chercher l'aire
océanienne qui est permanente, jusque dans les positions extrémes qu’elle est
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susceptible d’occuper; elle se sectionne parfois, mais nous devrons retenir que
les portions rejetées de part et d’autre se rejoignent trés aisément.

L’aire des fortes pressions océaniennes peut s’étendre a la fois vers I'Est et
vers|'Ouest et couvrir en méme temps une partiede 'Amérique et de 'Europe. Une
si grande extension ne persiste pas longtemps, et il est toujours difficile de saisir
le moment ol P'aire se sectionne; 'inflexion des 1sobares et la direction du vent
peuvent cependant nous indiquer cette division quand elle a lieu prés des cotes,
ainsi que les hauteurs barométriques qui augmentent alors & mesure que l'on
s'avance vers I'intéricur de I'un ou de I'autre des continents.

Quand le grand axe s’incline de I'Ouest vers le Nord, les fortes pressions
océaniennes se propagent facilement vers le Nord-Ouest; elles envahissent peu
a peu le nord de '’Amérique, et suivant la position que semble occuper leur
centre, nous pouvons savoirsi l’airve entiere s’est déplacée. La situation en Europe
nous aide tout particulicrement a reconnaitre s'il s’est produit un déplacement
d’ensemble ou simplement partiel. Dans le premier cas, les faibles pressions
océaniennes se propagent vers le Sud, elles apparaissent pres de I'Espagne
tandis que le barometre est tres élevé dans le voisinage de la Russie; dans le
second cas, ce sont au contraire de fortes pressions qui s’avancent sur le sud-
ouest de I’Europe.

Les fortes pressions de 'Océan peuvent également étre refoulées vers 'Est; la
situation en Amérique nous indiquera alors, comme précédemment celle d’Eu-
rope, la distribution probable des pressions dans le sud de I'Atlantique. Nous
ferons remarquer cependant que le déplacement du maximum océanicn vers I'list
est moins fréquent que vers I'Ouest. ‘

Lorsque de fortes pressions s"avancent prés des cotes d’Europe, il y a assezsou-
vent division de 'aire océanienne; sila portion d’aire qui se rapproche de I’Amé-
rique prend une grande valeur, celle d’Europe continue & se propager vers le Nord-
Est et reste sur les terres tant que le grand axe de la zone de faibles pressions
qui se trouve alors au milieu de P'Océan n’est pas orienté Nord et Sud. Quand
I'aire qui s’est ainsi formée sur I'Europe ne revient pas en arriere, clle serapproche
plus ou moins rapidement de celle d’Asic ct finit par se confondre avee elle.

Les fortes pressions océaniennes se trouvant parfois completement isolées,
leur position est tres difficile & déterminer; mais, a cause de leur importance,
il nous faut rechercher toutes les indications qui peuvent nous permetire de
définir cette position. Tout d’abord, nous ne devons pas oublier qu’elle dépend
de celles des autres maxima, et si ces derniers se trouvent dans leurs positions
extrémes, il cst i présumer que l'aire océanienne se tiendra par une latitude tres
hasse. Les isobares sur les cotes sont les données qui servent le mieux a nos re-
cherches; elles nous aident a reconnaitre si les fortes pressions se tiennent plus

prés d’un continent que de P'autre, puis dans quel sens elles se déplacent.
1. — Mémoires de 1886. AL
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Lorsque des minima se trouvent dans le voisinage des cotes d’Europe et
d’Amérique, la position des fortes pressions de I'Océan nous échappe com-
pletement; mais, comme nous savons qu’elles doivent exister, nous pouvons
étre certains que, pressées dans 'Est et dans I'Ouest, elles couvrent une faible
surface et que leur grand axe tend i se disposer verticalement. Aussitot qu’il est
dans cette position, ’aire océanienne peut devenir un anticyclone; il suffit, pour
s’en assurer, de voir si les faibles pressions qui occupent I'est et P'ouest de
I’Atlantique s’étendent beaucoup vers le Sud, et de chercher, & 'aide des sta-
tions les plus Nord, si en méme temps il ne se trouve pas de fortes pressions
dans les régions polaires. La présence simultanée de fortes pressions dont le
grand axe est vertical, sur P'ouest de I’Europe ct I'est de 'Amérique, sont des
données qui nous indiquent également P'existence d'une aire anticyclonique
au milieu de 'Océan.

Les aires anticycloniques qui s’établissent sur ’Atlantique se meuvent lente-
ment et dans le sens latéral; elles disparaissent en se retirant de préférence vers
le Sud, ou bien elles se sectionnent, la portion Nord se transportant sur le
Groenland.

Il arrive souvent, lorsque le grand axe des fortes pressions océaniennes se
trouve Nord et Sud, qu’il se forme une dorsale entre les deux continents ; dans
ce cas, la position du maximum polaire étant toujours difficile 4 déterminer, la
longitude de cette dorsale ne sera pas aussi exactement connue que cela pour-
rait étre nécessaire pour la prévision. Aussitot que les fortes pressions du
Groenland se propagent sur le nord des continents, I'aire océanienne s’étend
également vers 'Est et vers 'Ouest ; la dorsale s’atténue immédiatement et peut
méme disparaitre. Si, au contraire, le maximum polaire se déplace vers le Sud,
la dorsale s’affirme d’abord, puis change assez souvent d’inclinaison et I'équi-
libre se modifie.

Le maximum d’Amérique, comme celui de I’Océan, participe aux mouvements
généraux; mais 1l est loin d’avoir la persistance et la stabilité de ce dernier.
Quand une aire est isolée sur les Etats-Unis, elle apparait ct disparait parfois
trés brusquement, avant et apres le passage d'unc dépression. Rattachée au
contraire 4 une autre aire, elle se montre plus résistante et peut servir non seu-
lement 4 déterminer les différents axes, mais encore & indiquer la présence
d’une dorsale. Les extensions des fortes pressions américaines sont donc tres
importantes a suivre, principalement celles qui ont lieu vers les régions Est.

En étudiant les déplacements du maximum océanien, nous avons montré
comment il pouvait se réunir aux maxima continentaux; nous n’insisterons donc
pas sur les mouvements qui mettent en relation les fortes pressions de I'Océan
et de 'Amérique. Pour connaitre cette relation, il suffit de définir I'aire amé-
ricaine ; les observations sont assez nombreuses pour donner presque toujours
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le grand axe ou tout au moins I'une de ses extrémités et son inclinaison; elles
permettent également de connaitre 'orientation des isobares & la cote et leur
prolongement probable vers le large.

Quand les fortes pressions d’Amérique se rattachent & d’autres dont le centre
se trouve dans les régions polaires, leurs mouvements sont d’autant plus inté-
ressants 4 connaitre que nous ne faisons que soupconner le maximum du
Groenland. Ces maxima ont pourtant une grande valeur, & cause de la dorsale
qui se forme et qui accompagne, quelle que soit sa longitude, des situations tris
remarquables et assez persistantes.

La troisieme aire de fortes pressions dont nous avons a nous occuper se tient
au centre ou au nord de I'Asie et couvre souvent a la fois ces deux régions. Cette
aire présente au plus haut degré les caracteres particuliers aux maxima conti-
nentaux. Nous ne décrirons pas ses transformations, que M. Woeikof a étudiées
dans tous ses détails, n’ayant & nous occuper dans ces remarques que des chan-
gements d’équilibre occasionnés par ses déplacements pendant Uhiver.

Comme toutes les aires de fortes pressions, celle d’Asie prend les formes les
plus variées ; mais elle a ceci de particulier qu’elle peut atteindre un énorme
développement. Le maximum reste souvent longtemps dans la méme posttion et,
sans qu'il se déplace, I'aire peut prendre une grande extension; lorsqu'il se trans-
porte d’un point & un autre, ses mouvements sont en général lents. Ces remar-
ques ont leur importance, principalement lorsque les fortes pressions d’Asie
viennent i se propager vers I'Ouest; aussi ne faudra-t-il pas s’étonner, apres
jqu'elles auront envahi une partie de I'Europe, de les voir se veplier vers la Si-
hérie sans s’opposer 4 1'envahissement des faibles pressions océaniennes. Toute-
fois, une extension un peu brusque précede presque toujours un changement
d’équilibre & breve échéance dans un sens i peu pres déterminé.

I.’extension vers I’Oucst des fortes pressions d’Asie, accompagnée d’un dépla-
cement du maximum dans la méme direction, améne du beau temps sur la plus
grande partie de I’Europe, parce que les zones de faibles pressions qui se tien-
nent sur le nord et le sud de ’Europe sontalors trés réduites; ces zones finissent
méme par disparaitre completement si le maximum s’avance jusqu’au centre de
notre continent. En hiver, apres un tel déplacement, nous voyons souvent appi-
raitce un nouveau maximum en Sibéric ; celui d’Europe devient alors le centre
d’une aire indépendante qui, continuant i se mouvoir lentement vers FOuest, se
réunit bientot avee celle de 1'Océan ou bicn encore avec de fortes pressions
situées sur le Groenland; quelquefois méme, elle se prolonge simultanément
dans les deux directions.

Quand les fortes pressions d’Asie s'étendent vers le Sud-Ouest, il peut sc
former une dorsale sur leur prolongement vers le maximum océanien, qui s'est
probablement avancé en méme temps pres de 'Espagne. S'il 0’y a pas formation
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de dorsale, nous devons supposer que Iaire asiatique s’est propagéce sans que le
maximum lui-méme se soit déplacé, et la situation ne se modifie pas; en trou-
vons-nous une, au contraire, nous pouvons étre assurés que le régime va chan-
ger ¢n Kurope et que tout particulierement la Méditerranée sera menacée par
les mauvais temps. Il est bien évident que, suivant la région traversée par la
dorsale, les minima, aussi bien du nord-ouest que du sud-est de I'Europe, occupe-
ront des positions différentes; c’est sculement avec une dorsale Est et Ouest
trés accentuée que les faibles pressions peuvent étre repoussées loin du conti-
nent, ct dans ce dernier cas nous verrons bientot s’installer sur ’'Europe 'aire
indépendante dont nous avons précédemment prévu la formation.

Les fortes pressions d’Asie se propagent ou se déplacent également vers le
Nord-Ouest ; elles tendent alors & se mettre en relation avec celles qui occupent
les régions polaires. Il est inutile d’analyser les différentes inclinaisons du grand
axe ot des dorsales qui pourront prendre naissance, parce qu’elles amineront
dans le sud-ouest et le sud de 'Europe des changements de temps faciles & pré-
voir. Il suffit donc de surveiller les formations de ces dorsales et, tout particulie-
rement, les mouvements qui permettent de pressentir leur prochaine orientation
Nord et Sud. En effet, une dorsale Nord et Sud ne reste pas longtemps sur le
continent ; elle se transporte assez rapidement sur la mer ot elle persiste, en
changeant continuellement de longitude par des mouvements lents.

Nous savons que le maximum d’Asic est réversible. On rencontre néanmoins
de fortes pressions en Sibérie pendant 1'été; mais elles doivent étre alors con-
sidérées comme accidentelles et, tout en se déplacant suivant les lois naturelles,
clles sont loin d’avoir la méme valeur que celles que nous trouvons en hiver.
Dans cette derniere saison, la situation peut également étre anormale; le
maximum disparait completement, ou bien il est tellement éloigné de sa posi-
tion moyenne, qu'on peut considérer le continent asiatique comme soumis au
régime des faibles pressions. Dans ce cas, on est certain de rencontrer sur
’Europe un maximum assez accentué ayant tous les caracteres d’un grand
centre d'action, susceptible par conséquent de se transporter dans toutes les
directions et ne disparaissant pas comme les maxima partiels.

Lorsqu’une aire de fortes pressions qui couvre I'Europe a ses axes presque
égaux ou le grand assez peu accentué, mais dirigé du Nord au Sud, on peut la
considérer comme constituant une aire anticyclonique ; en méme temps, nous
devons (rouver sur 'Océan une autre aire également isolée, dont le grand axe a
la méme oricntation, tandis que sur 'oucst de I'Asie et I'est de 'Amérique se
tiendront de faibles pressions. Tant que la forme anticyclonique existe, cet
équilibre assez particulier se maintient ; mais aussitot que les différences s’ac-
cusent nettement entre les axes d’une méme aire, les fortes pressions tendent a
se propager suivant le grand axe vers les régions Nord ou Sud et, par exception,
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a la fois dans les deux directions. Quand il y a déformation de I'anti-cyclone par
le Sud, les maxima de 'Europe et de 1'Océan se rapprochent, celui de I'Asie,
qui ¢tait repoussé dans I'Est, reparait et s’avance rapidement vers 1'Ouest; on
peut également trouver en méme temps de fortes pressions dans U'est des Ltats-
Unis, mais elles appartiennent alors au systeme océanien. Les fortes pressions
d’Europe, au lieu de s’unir & celles de I'Océan, s’étendent quelquefois vers lo
Sud-Est et rcjoignent le maximum d’Asie; le barometre monte alors rapidement
sur I'est de ’Amérique, tandis que de faibles pressions menacent I'Europe par
I’Ouest ct le Nord-Ouest.

Une aire anticyclonique établie sur I'Europe et qui se déforme par le Nord
s'étend indifféremment vers 'Est ou vers I'Ouest. Les faibles pressions mena-
cent aussitot la Méditerranée, sans qu’on puisse tout d’abord prévoir si elle sera
envahic par le Sud-Ouest ou le Sud-Est. Dans le dernier cas, la prévision est
facilitée par les observations de la Sibérie et du nord de la Russic, tandis (que
dans le premier les données sont généralement insuffisantes. Enfin, lorsque les
fortes pressions d’Europe se propagent a la fois vers le Sud-Ouest et le Sud-
Est, la situation ne sc modific pas sensiblement; mais, si le mouvement s’ac-
centue, nous voyons bientot tous les grands axes des différentes airves princi-
pales se mettre sur un méme prolongement par une latitude variable.

Nous savons que de fortes pressions se montrent fréquemment dans les ré-
gions polaires; mais nous nc pouvons définir 'importance de cette aire et la
classer parmi les grands centres d’action. On peut presque toujours supposer
qu’il existe un maximum dans cette région, quand ceux de I'Amérique et de
’Asie se trouvent au nord de leur position moyennc; si ces derniers viennent
méme a s’en écarter considérablement, il est & présumer qu’il se formera bientot
une dorsale sur la mer Glaciale. Lorsque, par des déplacements continus, les
aires d’Amérique ou d’Asie arrivent a rejoindre celle du pole, nous remarque-
rons qu’il s’écoule toujours une période de temps assez longuc avant qu’clles
se sectionnent de nouveau par des mouvements inverses.

Les mouvements des zones de faibles pressions, dont nous n’avons pas encore
parlé, sont intimement liés & ceux des aires de fortes pressions. Il ne peut évi-
demment pas en étre autrement, ear les zones et les aires forment un seul et
méme systeme; si les unes venaient & disparaitre, les autres ne pourraient
exister. Les surfaces recouvertes par les zones et les aires sont conventionnelle-
ment délimitées par 'isobare de 760™®; elles sont I'une et I'autre d’une étendue
variable, dont les rapports ne sont pas constants.

Dans les zones on distingue deux axes qui tendent toujours a s'orienter pa-
rallelement i ceux des aires. Nos Cartes montrent trés exactement les positions
successives qu’occupent les axes les uns par rapport aux autres; les types 1, 2
et 3 (voir Pl 4,, et 4,,) font tout particulicrement voir, d’une maniere géné-
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rale et tres frappante, comment le grand axe d’une zone accomplit un mou-
vement complet de rotation.

Un fait bien établi aujourd’hui par 'observation, c’est que I'air, apres étre
descendu a la surface du globe, remonte ensuite vers les régions supérieures.
Les colonnes ascendantes se trouvent au-dessus des zones de faibles pressions,
tandis que les aires de fortes pressions sont les bases des mouvements descen-
dants. L’échange d’air entre ces deux colonnes est continu et donne naissance i
des courants de surface plus ou moins accentués; mais ces courants, au lieu de
se diriger directement du maximum vers le minimum barométrique, sont déviés
et affectent la forme cyclonique. Outre le cyclone permanent qui existe au-des-
sus d’une zone, et que nous désignerons par les noms de cvelone principal ou
de mouvement tourbillonnaire principal, il existe encore d’autres mouvements qui
embrassent sculement une portion de la zone, et que nous appellerons indiffé-
remment tourbillons secondaires, dépressions ou bourrasques.

On ne peut déterminer la vitesse des courants du cyclone principal en établis-
sant un rapport entre les surfaces recouvertes par les aires et les zones; tout au
plus arrive-t-on a cette détermination en comparant les valeurs des maxima ct
des minima. Il est bien évident cependant que, plus les différences seront
grandes, plus le vent aura de la force; mais il faudra encore tenir compte de
la position des centres d’action. Il nous reste donc a étudier les mouvements
cycloniques eta déterminer les changements de force du vent dansles différents
points d’'un cyclone. -

Nous nous occuperons tout d’abord d’une zone sur laquelle il ne se trouve
aucun mouvement tourbillonnaire secondaire. Quand une zone est comprise
entre deux aires, ce qui est le cas le plus fréquent, le vent n’atteint pas sa plus
grande vitesse dans le voisinage du petit axe, mais plutot pres du point situé a
égale distance de celui-ci et du grand. Les types 1, 2 et 3 nous montrent que
dans une zone les extrémités du grand axe ne s’appuient pas toujours i une aire;
mais les suivants nous font voir que, presque toujours, I'une au moins de ces ex-
trémités est assez bien déterminée. Cette détermination est importante, car la
force du vent varie dans les différents points du cyclone, suivant que c’est I'une
ou 'autre des extrémités du grand axe qui est mal définie. Presque toujours,
c’est la pointe tournée vers le Nord dont on ne connait pas exactement la limite ;
elle se perd dans les régions polaires, et il est 2 remarquer, dans ce cas, que le
centre de figure et le minimum de la zone ne se confondent pas; ce dernier se
trouvant toujours reporté vers le Sud. On explique ce défaut de concordance
par I'importance qu’ont les phénomenes de la zone équatoriale dans la circula-
tion atmosphérique, d’oti il résulte aussi que, & gradient égal, les courants de la
portion Sud d’une zone sont plus forts que ceux de la portion Nord.

La présence de tourbillons secondaires sur une zone ne change pas la distri-
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bution des points olt la force du vent varie; les phénomenes étant cependant
plus compliqués, nous sommes obligés d’entrer dans quelques détails. Suppo-
sons d’abord une zone presque immobile, ot les courants de surface sont faibles;
pour Iétudier, placons-la sur ’Atlantique entre les deux continents, avec son
grand axe Est et Ouest. Le petit axe est alorslimité au Sud par les fortes pressions
océaniennes, tandis que I'autre extrémité cst mal definie. Dans une zone aussi
vaste, il existe généralement plusieurs tourhillons secondaires; les seuls qui
solent apparents ont leurs centres sur le grand axe de la zone, ils sont tres per-
sistants et paraissent presque stationnaires. Le mouvement cyclonique de 'air,
que nous avons supposé faible, n’acquiert, dans ce cas, une certaine vitesse qu'a
I’extrémité Sud du petit axe et pres du minimum principal. Aussitot que le vent
prend de la force sur la zone, les dépressions commencent a se déplacer vers
PEst; celles situées & gauche du minimum se confondent bientot avee le mou-
vement tourbillonnaire principal, celles qui se trouvent i sa droite sc trans-
portent a I'extrémité du grand axe, oit elles se comblent. A peine ces dépres-
sions ont-elles disparu qu'on en voit apparaitre de nouvelles aux points o les
premitres avaient pris naissance; cette succession est continue, trés rapide, et
il serait souvent bien difficile de distinguer les différents tourbillons, si nous
ne pouvions observer les changements de direction et de force du vent aux
extrémités du grand axe de la zone.

Supposons maintenant le mouvement cyclonique de I'air assez accentué sur
toute la zone. Le nombre des tourbillons seccondaires augmente aussitot; on
n'en apercoit presque jamais dans la partie de la zone mal délimitée, mais ils
se montrent, comme précédemment, dans le voisinage du grand axe et princi-
palement au Sud; leurs centres se trouvent 4 des distances variables du minimum
principal et ne se déplacent plus alors en suivant une trajectoire sensiblement
loxodromique. Un de ces tourbillons, au moment ou il apparait prés du grand
axe et dans P'ouest de la zone, tend toujours & se déplacer vers 'est; mais,
englobé dans un mouvement principal assez accentué¢, il est emporté successi-
vement par les courants cycloniques, d’abord dans le Sud, puis vers le Sud-Est,
I'Est et le Nord-Est; comme en méme temps il s’éloigne du centre de la zone,
il décrit une trajectoire qui s’écarte de la forme circulaire. Certaines dépres-
sions atteignent ainsi I'est de la zone; mais, aussitot qu’elles en ont coupé le
grand axe, leur mouvement de translation étant en opposition avece les vents qui
veulent U'entrainer vers le Nord-Ouest, elles commencent & se combler et dispa-
raissent plus ou moins rapidement.

Lorsque le mouvement cyclonique principal devient encore plus fort, les tour-
billons secondaires décrivent toujours une trajectoire courbe et parviennent
bientot & la limite de la zone. Arrivés & cette limite infranchissable, les tourbil-
lons, auxquels nous donnons alors plus communément le nom de bourrasques, la
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suivent; puis, un peu avant ou apres avoir atteint le grand axe, ils vont se perdre
dans la portion de la zone mal définie, en parcourant, avec des vitesses en
général décroissantes, des trajectoires plus ou moins longues. L’inclinaison
tinale de ces trajectoires est trés variable; elle dépend non seulement du lieu
ou la bourrasque a quitté la limite de la zone, mais encore de la force du vent
en ce méme licu. En réalité, les bourrasques que nous avons supposé partir
d'un lieu situé dans le voisinage de la partie Ouest du grand axe se transportent
rarement jusqu'a est de cet axe; celles qui arrivent i cette limite prennent
plutdt naissance dans la partie Sud de la zone.

La présence d’un tourbillon secondaire sur une zone ne trouble pas le mouve-
ment cyclonique principal; elle occasionne par contre des variations successives
dans la vitesse du vent. Quand unc dépression est située & I'ouest du centre de
la zone, le vent du Sud de cette dépression, en opposition avec le courant du
Nord du mouvement cyclonique principal, est alors tres faible; lorsque le mi-
nimum secondaire s’est transporté dans le sud-ouest de la zone, c’est le vent de
Sud-Est, contrarié par le courant de Nord-Ouest, qui est peu intense, et ainsi
de suite les vents d’Est, puis ceux du Nord perdent de leur force quand le tour-
billon secondaire atteint Ie sud et I'est de la zone. Par contre, & I'extrémité
opposée du diametre ol le vent est faible, nous trouvons des courants accen-
tués; ces derniers étant la résultante du vent des tourbillons principal et secon-
daire qui soufflent alors des mémes directions. Dahs la portion Sud d’une zone,
les courants dangereux sont donc ccux d’entre Nord et Sud par I'Ouest; ils
auront d’autant plus de force que le minimum secondaire sera éloigné du prin-
cipal et atteindront par conséquent leur vitesse maximum lorsque la dépression
se trouvera a la limite de la zone.

Afin d’analyser les trajectoires des dépressions et les variations de la vitesse
du vent, nous avons suppos¢ une zone immobile sur ’Océan, avec son grand axe
Est et Ouest; mais, comme nous avons montré précédemment qu’'une zone de
faibles pressions était susceptible de se déplacer dans toutes les directions, il en
résulte que le tourbillon principal, qui se trouve i sa surface et fait toujours corps
avee clle, se transporte également dans tous les sens. C'est pour cette raison,
lorsque la limite d’une zone se tient prés des cotes Ouest d’Europe, que nous
voyons le vent changer continuellement de direction et de force, le barometre
monter et descendre alternativement dans certaines stations du littoral, sans
que nous puissions toujours conclure @ priori de ces variations que ce sont des
bourrasques qui se succedent; on doit supposer parfois, comme les Cartes
synoptiques nous permettent de le vérifier, que ¢’est le minimum principal qui
se déplace alternativement vers I’Ouest et vers I'Est. Les observations prises
dans plusieurs stations du littoral assez éloignées les unes des autres permettent
presque toujours de reconnaitre si les changements de direction et de force du
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vent sont dus au déplacement d’une zone ou au passage d'un tourbillon secon-
daire pres des cotes.

Quand une zone a son grand axe Est et Ouest, clle est généralement tres
étendue; des mouvements secondaires envahissent alors le continent et donnent
peu de vent, excepté & la limite de la zone. Aussitot que la surface recouverte
par les faibles pressions diminue, les vents fraichissent dans les bourrasques qui
nous atteignent, et ces vents prennent d’autant plus de force que les trajectoives
sont inclinées. Avec le grand axe d’une zone par 4o° de latitude, des mauvais
temps d’entre Sud ct Sud-Ouest regnent sur les Iles Britanniques et sur nos
cotes; s'il se tient plus Nord, ce sont les courants de Sud-Ouest & Ouest qui
sont a redouter, etils atteignent également la Scandinavie jusqu’alors i peu prés
a 'abri des effets violents des bourrasques.

Les cffets d'une bourrasque s’atténuent presque toujours d mesure qu'elle
s'avance 4 l'intérieur des terres; du reste, on peut remarquer qu'a la surface
d’une zone de faibles pressions établie sur un continent, il se forme rarement un
mouvement cyclonique important; la colonne ascensionnelle donne plutot nais-
sance & un assez grand nombre de tourbillons secondaires souvent mal définis,
qui se déplacent vers I'Est en suivant des trajectoires difficiles a tracer. En été,
ces tourbillons amenent des orages.

Tous les phénomenes que nous avons décrits dans une zone dont la partie Nord
se perd dans les régions polaires et dont le grand axe est Est et Ouest, qu’elle
s’¢tende sur la mer ou sur la terre, se produisent également quand I'inclinaison
change; toutefois, certains eflets s'atténuent et les trajectoires des bourrasques,
tout particulierement, se modifient. Nous avons vu que les mouvements secon-
daires pouvaient persister jusqu’a ce qu'ils aient atteint la partie est du grand axe
d’une zone; afin de généraliser notre remarque, il cat é¢té plus correct de dire
qu’ils tendaient 3 disparaitre une fois leur centre & 'est du minimum princi-
pal. En cffet, c’est aussitot arrivés i cette position, aussi bien avant qu’apres avoir
coupé¢ le grand axe de la zone, que les mouvements de translation des tourbil-
lons secondaires sont en opposition avec le vent du cyclone principal.

Supposons maintenant le grand axe Sud-Ouest ct Nord-Est. Les bourrasques
vont alors se former dans le sud de I’Atlantique, puis se diriger vers le Nord-
ist; comme desaires occupent alors les continents, nous pouvons facilement en
déterminer les petits axes et prévoir, par conséquent, dans quelles régions le
vent atteindra sa plus grande force. Il ne faudra pas oublier toutefois qu'avecdes
trajectoires pénétrant assez avant dans les terres, la force du vent sera moins
exactement déterminée. Le type n° 7 (voir PL A,,), dans lequel nous voyons
deux aires sur le prolongement I'une de I'autre, nous montre bien les différences
de vitesse des courants i la limite d'une zonc; le vent, apres avoir atteint sa plus
grande force au sud-ouest de I'Irlande, c¢’est-a-dire dans le voisinage du petit axe

I. — Meémoires de 1886. A.6
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de la premiere aire, mollit sur la mer du Nord par le travers de la dorsale, pour
fraichir de nouvean en Norvege vers le petit axe de la seconde aire. Ces varia-
tions d’intensité sont proportionnelles a la valeur de la dorsale; il est donc né-
cessaire de connaitre cette valeur, parce que, si elle doit devenir tres faible, un
calme presque absolu régnera sur la région qu’elle traverse, pendant que de tres
gros temps pourront sévir dans les parages voisins. Nous ferons ici, au sujet des
dorsales, une autre remarque de la plus grande importance. Une dorsale, sifaible
qu’elle soit, n’est jamais, a vrai dire, franchie par une bourrasque; I’on n’en ren-
contre pas un seul exemple dans toutes les Cartes synoptiques. Pour qu’une
bourrasque passe d’une zone dans une autre, il ne suffit pas que les aires formant
dorsale s’écartent, il faut encore que leurs grands axes cessent d'étre sur un
méme prolongement, c’est-a-dire que I'équilibre se modific completement.

Nous avons suffisamment expliqué les mouvements des bourrasques pour voir
que, avec un grand axe incliné du Nord-Ouest au Sud-Est, les cotes ouest et sud-
ouest de I'Europe sont les plus menacées; avec cette méme inclinaison, des mau-
vais temps seront également a craindre sur la Méditerranée, tandis qu’au nord-
ouest du continent le vent restera faible.

Lorsque le grand axe d’une zone située sur I’Océan s’installe Nord et Sud, les
points ol le vent souffle fort sont assez nombreux, surtout si ce grand axe se
prolonge vers le Sud et qu'en méme temps le petit se trouve par une latitude
élevée; nous savons, en effet, qu’avec cette distribution les bourrasques ont une
longue trajectoire & parcourir avant d’arriver a I’est du minimum principal.

Les zones de faibles pressions sont quelquefois limitées au Nord par des aires.
Les deux axes d'une zone ainsi disposée sur I’Atlantique changent alors assez
rapidement d’inclinaison, et leurs interversions sont continuelles, lorsque le
grand est Est et Ouest (voir types 10 et 11, PL. A,; et A,,). Il ne faut pas oublier,
en effet, que la présence accidentelle de fortes pressions dans les régions po-
laires n’entraine pas la disparition de celles & peu pres permanentes du sud de
I’Océan; ces dernieres peuvent bien étre momentanément repoussées tres loin,
Inais aussitot qu’un tourbillon a une certaine activité elles remontent vers le
Nord ct tendent a se placer a sa gauche; pour la méme raison, les fortes pres-
sions polaires se propagent vers le Sud, elles se disposent également en arriere
du minimum et il se forme alors assez fréquemment une dorsale sur I'Océan.
Aussitot la zone océanienne ainsi divisée, les deux nouveaux grands axes, au
lieu de rester Est et Ouest, s’orientent de préférence Nord et Sud et, comme le
mouvement cyclonique s’accentue sur une zone réduite, I'Europe parait mena-
cée. Mais nous savons que les zones se déplacent lentement; aussi ne faudra-t-il
pas trop redouter les mauvais temps si nous ne voyons pas les maxima changer
de position. Les mouvements des aires devront donc étre bien interprétés, nous
rappelant surtout qu'avec des dorsales sur I'Océan, les changements d’axes sont
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fréquents et qu’a deux zones réduites il peut s’en substituer une seule, d’une
étendue double, olt le mouvement cyclonique s’atténue aussitot.

Dans la portion Nord des zones réduites dont le grand axe est vertical et
limité au Nord par de fortes pressions, il n’existe généralement pas de tourbil-
lons secondaires bien définis; les rares dépressions qui se forment et apparais-
sent alors dans le quadrant Nord-Ouest peuvent bien parcourir des trajectoires
semblables a celles que nous avons décrites, mais elles atteignent rarement les
cotes dont elles sont trop éloignées.

[l est maintenant facile de comprendre qu’avec le grand axe d’une zone incliné
du Nord-Ouest au Sud-Est ct de fortes pressions vers le pole, les bourrasques
ne sont pas trop 4 craindre en Europe; nous aurons de forts courants de Sud-
Est dans I'ouest et de Nord-Ouest dans 'est de I'aire arctique qui s’avance plus
ou moins vers le sud de I'Europe. L’équilibre de la Méditerranée seul est sou-
vent troublé. Quand le grand axe d’une aire se prolonge du Nord vers le Sud, &
droite ou & gauche de cette mer, il s’y forme des dépressions qui restent station-
naires et occasionnent une série de mauvais temps.

Le grand axe d’une zone étant orienté Sud-Ouest et Nord-Est, les mouvements
sccondaires peuvent évidemment atteindre tout leur développement dans le
quadrant Sud-Est, ct des mauvais temps sont a craindre sur les cotes Ouest de
I'Europe.

Tout ce que nous avons dit des mouvements tourbillonnaires principaux ou
sccondaires nous montre qu’avec un nombre trop restreint d’observations il est
difficile de prévoir leurs marches et leurs effets; la distinction entre les deux
mouvements est parfois méme trés délicate. Hoffmeyer, quia étudié tout particu-
licrement les situations de 1'Atlantique et cherché le nombre de bourrasques
qui, parties d’Amérique, arrivent en Europe, a bien signalé les formations secon-
daires, mais il ne parait pas avoir vu exactement la différence entre ces dé-
pressions et le mouvement cyclonique principal. Les premitres sont essentiel-
lement mobiles sur des trajectoires voulues et ont une durée variable, tandis
que le dernier se transporte dans toutes les directions et ne disparait jamais.
Cette confusion faite par Hoffmeyer a di souvent I'embarrasser et méme I'in-
duire cn erreur quand il a voulu déterminer des trajectoires transatlantiques;
aussi ne nous les a-t-il pas données dans son Mémoire, se contentant de tracer
des fleches qui n’indiquent en résumé que les différentes inclinaisons que peut
prendre le grand axe de la zone océanienne. D’autres auteurs, non moins con-
sciencieux qu’Hoffmeyer, ont entrepris e méme travail, ct ce n’est qu’excep-
tionnellement qu’ils ont pu trouver des bourrasques suivant des trajectoires
completes entre les deux continents.

Nos considérations générales nous permettent également d’apprécier les dé-
péches du New-York Herald, quand ce journal nous signale la position d’un
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cvelone. Pour interpréter cet avis et lui donner une réclle valeur, il devrait
étre accompagné d’observations d’Amérique permettant de déterminer la posi-
tion et l'inclinaison de la zone des faibles pressions océaniennes. Quant i la
partie du télégramme concernant la prévision du temps, aussi bien sur I'Atlan-
tique que sur nos cotes, elle ne nous parait pas devoir se véritier souvent;
quelles que soicnt les observations d’Amérique qui servent & cette prévision,
clles sont insuffisantes et auraient besoin d’étre complétées par d’autres prises
en Europe, permettant de connaitre simultanément la distribution des pressions
sur les deux continents.

Nous ne terminerons pas nos remarques sur les Cartes synoptiques sans indi-
quer les données géncérales qui peuvent servir a établir la Carte de I'Atlantique
et la prévision en Europe.

Jusqu’a présent on a considéré les mouvements généraux comme ayant lien
constamment de I'Ouest & 'Est. Nous ne nous inscrirons pas en faux contre cette
assertion, mais on lui a évidemment donné trop d'importance, parce qu'on s'est
tout particulicrement liveé 2 I'étude des mouvements secondaires; ils devaient,
il est vrai, attirer tout d’abord I'attention des météorologistes i cause des
troubles profonds qu’ils apportent avec eux. Il est bien évident pour nous que
si I'on continuait & baser la prévision uniquement sur les déplacements des
hourrasques, clle serait souvent en défaut. Les changements de situation ontdes
bascs moins mobiles : ils reposent avant tout sur les mouvements combinés de
certains maxima et minima que nous avons appelés essentiels dans notre étude
sur la pluviosité moyenne en France par vent des régions Ouest, et que M. Teis-
serenc de Bort, dans un de ses M¢moires, désigne plus correctement par le nom
de grands centres d’action.

Les observations que nous avons demandées & Washington ont pour but de
nous permettre de suivre les mouvements de ces maxima et de ces minima. Les
télégrammes, tels qu’ils sont concus actuellement, peuvent certes étre utilisés ;
mais ils devraient, & notre avis, étre précédés d’autres renseignements. Les
observations précises ne doivent venir qu'autant qu’on possede déja des notions
générales, étant donné que nous avons 4 rechercher les modifications dans P'en-
semble de la distribution atmosphérique ¢t non pas les mouvements de phéno-
menes particuliers dont la reproduction en Europe est exceptionnelle. Pour cette
méme raison, nos renseignements ont tout avantage a s'étendre a I'Asie, et il
serait 4 désirer de voir le rayon de nos télégrammes journaliers atteindre le Séné-
gal et les Antilles.

Dans notre étude sur la pluviosité moyenne en France, nous avions dit qu’il était
nécessaire, pour tracer les isobares sur I’Atlantique, d’avoir les observations de
trois points de la cote Est des Etats-Unis, en méme temps que celles de trois sta-
tions d’Asie. Nos remarques sur les Cartes synoptiques nous ont démontré que



SUR LES CARTES SYNOPTIQUES. A4S

ces observations ne seraient pas suffisantes dans tous les cas; aussi nous ran-
geons-nous & la proposition qui a été faite au Comité météorologique internatio-
nal, de demander chaque jour & Washington la distribution aussi exacte que
possible des pressions en Amérique. Les types peuvent ne pas étre (res nom-
breux; pour les établir, il faut toutefois avoir le sentiment hien net des don-
nées indispensables. Nous ne saurions trop insister sur la nécessité des types et
sur le soin & apporter dans leur choix; nous rappellerons gu’ils doivent donner
'inclinaison des isobares a la cote, et indiquer non seulement la situation aux
Etats-Unis, mais encore celle au nord de cette contrée. Pour (ue nous puissions
pressentir les fortes pressions polaires, I'inclinaison d’une aire qui s’¢tend vers
le Nord a besoin d’étre bien définie, les extrémités de son grand axe, ou au moins
I'une des deux, celle du Nord autant que possible, doivent étre suffisamment con-
nues; s'il y a une pointe qui puisse nous faire supposer la formation d’une
dorsale, on ne doit pas surtout négliger de nous I'indiquer. En résumé, l'incli-
naison, la forme et la surface recouverte par une aire sont des ¢léments indis-
pensables. En Asie, nous avions'demandé primitivement les observations de
Baku, d'Irbit et de Tomsk; nous croyons indispensable qu’elles soient complé-
tées par celles de Taschkent, Irkust et Semipalatinsk. Avec ces six stations nous
embrasserions une trés grande surface, qui aurait Pavantage de s’étendre jus-
qu’aux limites extrémes du plateau central de I'Asie.

Les dépéches de I'Atlantique demandent un choix judicieux, et il est tout
d’abord nécessaire de s’assurer de la valeur des barometres des paquebots. Les
observations faites trop au large ne nous paraissent pas devoir étre transmises;
elles ne sauraient avoir plus de trois jours de date et, afin qu’elles soient répar-
ties aussi convenablement que possible, chaque dépéche pourrait comprendre
les observations de trois navires situés respectivement i un, deux ct trois jours
de leurs ports d’arrivée. En plus des observations faites végulitrement ct & des
heures déterminées pendant leur traversée, les navires nous avertissent chaque
fois qu’ils rencontrent des mauvais temps. Le télégramme donne, & I'heure du
minimum barométrique, le mouvement de rotation du vent ct sa force extréme.
Nous connaissons suffisamment ce qui se passe sur une zone pour comprendre
que ces renseignements ne seront que tres rarement utilisés. Une simple statis-
tique suffit, du reste, i démontrer qu'on ne peut compter voir arriver jusqu’en
Europe une hourrasque rencontrée par un transatlantique; il nous faut done
appuyer la prévision des mauvais temps sur des bases ayant plus de valeur que
les avis de tempétes. Nous ferons remarquer, en outre, que le mouvement de rota-
tion du vent dans une bourrasque n’étant accentué qu'autant que ’on se trouve
assez pres du centre, les capitaines ne peuvent que tres rarement signaler cette
rotation 3 un momentdonné; ce n’est qu'apres avoir parcouru un certain chemin,
qui sera d’autant plus long que le navire se trouvera plus éloigné du minimum
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barométrique, qu'on peut apprécier le changement de direction du vent. De plus,
sa force extréme ne nous intéresse que si nous savons de quel rhumb il souf-
flait & cc moment-la. Les avis de tempéte ne nous semblent donc pas avoir ac-
tuellement une assez grande précision; des observations plus exactes permet-
traient certainement d’entrevoir la marche du baromeétre sur I’Océan et nous
fourniraient ainsi un ¢lément d’information trés important.

Sans vouloir aller trop loin dans la critique de la forme des télégrammes et des
renscignements ¢u’ils nous donnent, il est certain que les premiers essais ont
déji démontré la nécessité d’y apporter quelques modifications. D’ici peu, les
Chambres de commerce et les Compagnies de paquebots, entrant dans la voie
que nous leur avons tracée, s’entendront pour dresser elles-mémes la Carte
des glaces et des navires abandonnés; il nous reviendra alors quelques mots qui
seront utilisés pour améliorer encore le service.

Les mouvements de I'atmosphere sont tous les jours mieux étudiés; nul doute
de voir augmenter nos connaissances 4 mesure que les Cartes synoptiques em-
brasscront une plus grande surface et contiendront plus de renseignements sur
P'Atlantique. Aussi, avec un réseaun étendu autant que possible, des dépéches étu-
di¢es pour donner avant tout des notions générales, devons-nous supposer que
la prévision i longue échéance deviendra possible. Les régions situées loin des
cotes, ot 'équilibre atmosphérique est lentement détruit, peuvent deés mainte-
nant bénéficier des télégrammes de 'Amérique et de I’Atlantique; dans I'ouest
de 'Europe, au contraire, oil les variations barométriques sont souvent rapides,
les difficultés dela prévision resteront encore longtemps assez grandes.
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FAITES A L’OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR
PENDANT L’ANNEE 1886,

Par M. Tn. MOUREAUX.

Les méthodes dobservation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées @ Pobservatoire du Parc Saint-Maur ont été développées dans les deux
Volumes précédents des Annales, notamment dans celui de 1884 ; nous donnerons
seulement ici, avec la revue magnétique de 'année, les résultats des mesures
absolues et les Tableaux déduits du dépouillement des courbes relevées au
magnétographe pendant Pannée 1386.

Les mesures absolues ont été cffectuées avec les mémes instruments et dans
les mémes conditions que 'année précédente.

Faleur du millimétre sur les ordonnces des courbes.

DECliNOMELI0 v vt ie v it e 1,39
Bifilaire. ..o vt i 0,000465H
Balance magnélique......o.oiiiiiiien e 0,000190 Z

Ces valeurs ont été vérifiées par des graduations faites régulierement deux

fois par mois.
Coordonnées géographiques de 1’Observatoire.
0° 9'23"E

Longitude....ooovuet i i
48°48'34"N

Latitude. ..o vver i ieiii i it ine e it e

1. — Mémoires. B.1
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Mesures absolues de la déclinaison en 1880,

Dates. Heures. Déclinaison. Dates. Heures. Déclinaison.
h m h m o ! h m h m 0 4
Janv. 7.l 13.45 4 14. o 16. 6,6 Juin 19......... =.25 4 8.10 15.53,9
LI I PR 13.15 13.5% 16. 9,5 »oo22......... 13035 1420 16. 6,2
DR ¥} P 13.35  14.15 16.10,2 a8l . 7.0 .33 15.57,0
IR D U oo 13000 13.30 16. 6,2 Juill,  6....... .. 7.0 7.0 15.55 .5
Févre. r...... ... 13,15 1410 16, 6,8 13.10 13.25 16. 4,4
LI D oo 16000 16.35 16. 7,2 17.40 18, 0 16. 1,9
PYNEY . N 8.1) 9. 0 16. 0,9 8. o 8.35 1598, 4
Mars - ..., 16,10 16.2) i6. 7,6 9.20  10. 0O 15.58,9
» 8o . 13.20 14. 0 16.11,0 13.15  13.50 16. 5,0
IR 1 DUP 3.5 13.40 16.11,4 » feveeeener 1320 1.0 16. 7,0
PR 1) YN . 8.10 8.1) 16. 1,3 PR T WU 13.40  14.%0 16. 8,3
» BT S 8.10 8.50 135.58,7 » 1Gaeou... .. 13.30 15,10 16. 4,06
Avril ol 13.30  14. 5 16. 7,4 Sept. 3oL 8. o 8.4 13.57,3
» D 16. o 16.40 16. 5,0 » 3o . 13. o 13.%0 6. 8,2
O & G 13.25  14. 0 16. 9,5 Oct. govevnenn. 16. 5 16.40 17.58,2
R 13.20  14. 0 16. 8,8 » 18......... 13. 0 13.35 16. 5,5
PR X S .25 8.10 15.58,6 D 22...e.e..e. 10,10 10,45 15.37,4
w26 -.35 8.15 15.38,8 v 280 ... .. 13.0 13.35 i, 1,6
2 7.2 8. 0 15.59,1 Nov. Il......... 13, o 13.35 16, 1,6
Mai Do 745 8. 0 15.57,8 I £ 13003 1350 16, 3,8
[ 'y DO . 6.5 7.35 15.57,9 P22 .. 130300 1425 15.59,5
P20 13. o 13.45 16. 6,9 w28, 9.15 9.50 15.57,4
CENEY SR 7.30 8.10 15.58,1 Dée. 1310 13.45 15.58,5
I Y D 7.5 8. 0 15.39,4 » 3. o 13.35 15.59,7
CIR: ¥ S 13.10  13.35 16. 3,5 » 11.50  13.3%0 15.58,5
Jun 9., 13.15 13.5%0 16. 6,3 » 8.25 8.4 15,56, 4

LI 1 | T ~.Jo 8.15 15.35,6
Mesures absolues de la composante horizontale en 1386.
Composante Composante
Dates. Ileures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h m

Janv, 12... ... . 1330 a2 15. 0 0,19122 Juil, 8........0 1435 16. o 0,1912%
DI & NN ... 15,13 16.30 0,19437 » 1T . .0.... 820 & 9.0 0,19117
DI % DA 13.45 14.55 0,19438 PR % DR -0 8.15 0,19.444
no 28, coe 13300 15.35 0,19439 CIIC T} N oo 1ho0 1330 0,19139
Févr. 12......... 13.43 15. 0 0,19430 Aotit r......... 1430 1.9 0, 19448
26l . 13,15 1{.45 0,19436 » 13......... 1§.%0 17.10 0,19146
Mars 12......... 13.45  15.15 0,19453 »  I9..e..aa.. 110 12.30 0,19421
v 18...... ... 15015 16,30 0,19453 B 20....0.... 14.30 17.00 0, 19154
Avril 3........0 8.0 9.20 0,19407 o8l o 14230 17005 L 0,19145
» Tiveeee oo 1600 17.0 0,19435 Sept. 3......... 13.30  16.2) 0, 19134
» Ile.cevie... I3.20 1540 0,19430 » Bowiii .. 1310 16015 0,19139
I % S ¢ T 9.50 0,19438 o I8......... 13100 6.1 0,19442
v 28 ov.. 830 10.0 0,19443 » 240 13,50 16.70 0,19432
Mai 2. o 6.20 7.40 0,19434 » 30......... g.10 10.%0 0,194j0
o IQeeieie... Q.40 TI.T0 0,19421 Oet. 18......... g¢9.30 10.50 0,19437
»oo22. ..., . 6.50 8.20 0,19436 »oo28... ... 9.3 10,40 0,19424
» 31 ceevss 9045 11.10 0,19152 Nov. 11......... 14.30 13.35 0,19426
Juin 4., ... 9.50 10.30 0,19437 » 23, 0.0 144150 15005 0,19447
16......... 9.0 10.30 0,19445 »  20.e.iieine. 9,20 10.50 0,19439
»  22......... Q.40 II.O 0,19449 Dée. 14......... 10. 0 11.10 9, 19449
» 280000000 8.0 9.30 0,19454 » o 160 130450 15.30 0,19447
Juill. 6......... 7.55 9.10 0,19434 » 26........0 9.4 11,0 0,19419
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Mesures absolucs de Uinclinaison en 1886.

Dates. Hcurces. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison,
b m h m o !
Janv. 5.0 9.15 4 10.45 65.17,2 Juil. 19, ... 7113(;11{1 8?50m 65?16’,0
LI Uy PO 14.40  15. 5 65.17,9 LI % S 8. 0 9.30 65.15,8
Févr. oo ... ... t4.10  15.40 65.17,0 Aot ro......., 16. 0 17.20 65.15,8
DR 1 F 9.20 10.30 65.106,4 D20 . 9.45  10.%0 (‘;5.1(‘»;0
w26, 15.20 16. o 65.16,6 DT e 13.5%  134.5) 63.13,1
Mars 1&......... 13.45 14.55 65.16,6 Sepl. r......... 9.55  10.55 65.16,6
Avril 2.0 oL 10. 0 11.20 65.19,3 CIR 06 T 13.55  14.%0 65.16,5
» N 1j. 0 14.40 65.17,5 2 e . 14.25 0 13.40 65.15,1
R % T 8.40 10. 0 65.17,0 »oo300. ..., t4.40  15.40 65.14.3
Mai 19......... 13.30  14.%0 65.15,2 v 3000, 14.00 5.4 65.14,7
DIEEE'Y N 9. 0 10.25 65.15,9 Oct. 29......... 13. 0 1f. 0 65.16,0
Juin 16..... ..., 15. o 16.30 65.14,4 » 28, .. I1. 0 15,15 65.16,2
LI G 7.30 9. 0 65.15%,0 Nov. 25......... 13.30  14.%0 65.15,»
L 14.50 16. o 63.15,4 » o 3000, 9.4%  10.20 65.15,4
»ooo8lli 9.50 11,0 65.16,5 Dée. 16......... 9. 0 10.90 65.15,8
1371 P SO . 9.40 11, © 65.17,1 I ¥ .20 10, © 65.15,1
» S 8.30 g.10 65.17,3

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1886.

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 1886, nous dési-
gnerons, comme d’usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par 11,
et la composante verticale par Z. Nous dirons que D diminue quand Ie pole Nord
du barreau du déclinometre se rapproche du méridien magnétique, ¢’est-a-dire
qu’il se dirige vers I'Est.

En comparant entre elles les courbes des deux composantes, on remarque,
pendant les perturbations, que Z et H varient le plus souvent en sens inverse
'une de I'autre : on se¢ dispensera donc de répéter chaque fois cette particula-
rité. En comparant, au contraire, la déclinaison & 'une des composantes, a H
par exemple, on constate que D et H, pendant les troubles magnétiques, varient
tantot dans le méme sens, tantot en sens opposcs.

Les courbes des principales perturbations enregistrées en 1886 sont repro-
duites en grandeur naturelle sur les PL B.I a B.VIII. On a indiqué sur
chaque Planche, vers I'origine des courbes, la distance millimétrique qui cor-
respond & 10’ pour la déclinaison, i 0, 00100 (unités C. G. S.) pour la compo-
sante horizontale, et & 0, 00050 (unités C. G. S.) pour la composante verticale.

Les heures sont comptées de o 24, 4 partir de minuit.

Janeier. — Dans la nuit du 1" au 2, forte diminution de la déclinaison entre

23" et 1M,
Le 2 et le 3, les trois barreaux aimantés sont dans une agitation continuelle;
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entre 15" et 17" le 2, les mouvements sont tellement précipités qu’ils se résu-
ment simplement en un épaississement des tracés photographiques. Le 3, de 5"
a g", période caractérisée par des oscillations de trés faible amplitude, mais se
succédant a de courts intervalles; cette particularité se montre encore sur les
courbes du 4, de 1o® & 12*. Faible agitation le 4, de 17" & 24", et le 5, de 18"
aarh,

Du 6 au 8, calme magnétique.

Le 9, tres forte perturbation; I’agitation des barrcaux aimantés se déclare
brusquement i 8° 15 (voir PL B. I, fig. 1). Au début, les mouvements sont pré-
cipités, mais faibles, et c’est seulement de g" i 10"30™ que se produit la pre-
miere oscillation importante, pendant laquelle D augmente de pres de 20, tandis
que H diminue de o0,0018. De 11 a4 12" et de 12"50™ & 14"40™, les boussoles
sont encore tres troublées, mais avec des oscillations de faible amplitude. A
particde 16"45®,H commence a diminuer rapidement, tandis que Z augmente; la
diminution de D s’accentue sculement & 17"50™. Le point extréme de cette
oscillation a lieu a 19" 15™; dans l'intervalle, D avait diminué de 38, et H
de 0,0025; Z avait augmenté de o,0010. Un mouvement en sens inverse s¢ pro-
duit ensuite, puis les barreaux ont une nouvelle oscillation, d’amplitude plus
grande encore que la précédente, entre 20" 15 et 214, Les écarts extrémes des
¢léments magnétiques, pendant cette phase principale de la perturbation du
0 janvier, sont :

L. h m h m
Déclinaison..............oivut 53', entre 17.50 et 20.35
Composante horizontale........... 0,0029, 19.15  20.40
Composante verticalo............. 0,001T, 19.15  20.fo

Pendant la premiere des deux oscillations principales du soir, les variations
de D ct de H étaient de méme sens, tandis qu’elles étaient de sens contraires
dans la seconde. Les aimants étaient redevenus 4 peu prés calmes dans la ma-
tinée du ro.

Du 11 au 14, situation magnétique sensiblement normale. Le 15, un peu d’a-
gitation dans I'apres-midi, notamment de 15" & 17"

Du 16 au 18, calme magnétique. Le 19, agitation assez prononcée de 15" & 17",
plus faible vers le milicu de la nuit.

Le 20, hausse de H entre 22" et 23", diminution de D entre 23" et 24", Le 21,
au soir, faible perturbation, qui se traduit priacipalement par une baisse de D
de 12’ entre 20" 15™ et 20M45™. '

Les aimants sont encore agités dans I'aprés-midi du 22, mais les courbes du 23
au 24 témoignent d’un calme magnétique presque parfait.

Dans la nuit du 24 au 25, faible agitation, puis calme magnétique jus-
qu’au 28.
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Les aimants sont plus ou moins troublés depuis le 29 jusqu’au matin du 31;
sur les courbes du 3o, on remarque, entre 1* et 3%, des écarts tres prononcés,
qui sont de méme sens pour D et H.

Fevrier. — Les aimants sont & peu pres calmes pendant les premiers jours du
mois. Une agitation de faible importance se manifeste le 4, & 18*30™, ct persiste
toute la journée du 5. Rien & signaler ensuite jusqu’au 1o.

Le 11, forte oscillation entre 3"1o et 4"; dans cet intervalle, la déclinaison
diminue de 18'. Les aimants restent agités toute la journée, et, entre 19" et 21",
on remarque de nouveau une forte oscillation, pendant laquelle D varie de 1¢',
et H de 0,0005; les variations de ces deux éléments sont encore de méme
sens.

Les aimants sont calmes du 12 au 15, puis une perturbation assez impor-
tante se produit dans la nuit du 16 au 17 (voir Pl B.I, fig. 2); entre 17"
et 23%5m le 16, D diminue de 1¢g'; de 22"5™ i 23", H diminue de 0,0009; la va-
riation de Z est peu accentuée. Les courbes sont cnsuite plus ou moins agitées
jusqu’au 215 le 22, elles témoignent d’une perturbation assez importante, qui
est reproduite Pl B.1, fig. 3, et dans laquelle les traces de D et de H ont une
grande similitude d'allure, tandis que la variation de Z est de sens opposé i celle
des deux autres éléments. Pendant cette perturbation, D a varié de 17, H de
0,0008, Z de 0,000/.

On remarque encore un peu d’agitation dans la nuit du 24 au 25, puis les
courbes indiquent une situation & peu prés normale jusqu’a la fin du mois.

Mars. — Sil'on en excepte de légeves agitations dans les journées du 3, du 7
et du 10, les courbes magnétiques ne présentent rien de particulier dans la pre-
miere quinzaine de mars.

A cette période de calme succede une période d’agitation dontles deux phases
principales sont reproduites Pl B.Il, fig. t et 2. Le trouble commence & s¢ ma-
nifester dans la soirée du 16, se continue le 17 ct s'accentue dans la nuit du 13
au 19 (voir Pl B.II, fig. 1). La perturbation est caractérisée par une série
L’oscillations d’assezgrande amplitude, principalement pour la déclinaison, dont
la variation totale est de 19’. Apres un calme de quelques heures, la pertur-
bation apparait de nouveau dans la nuit du 19 au 20 (voir P/ B. II, fig. 2). La
variation est de 26’ pour D, 0,0016 pour H, 0,0004 pour Z. Les points extrémes
des oscillations principales de D et de H ne se produisent pas généralement aux
mémes moments.

Le 20, de G 4 10", les aimants accusent une sorte de mouvement vibratoire
incessant; nous avons déja dit que cette perturbation, d’un caractere spécial, se
manifestc moins par I'amplitude des variations des divers éléments que par
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une série de mouvements précipités, se traduisant surtout par une augmen-
tation de I’épaisscur des traces relevées au magnétographe; de 8" & g, notam-
ment, la courbe du déclinometre présente un aspect confus, ct il n’est guere
possible d’y suivre la marche réguliere du rayon lumineux sur le papiersensible.

Dans la nuit du 21 au 22, faible perturbation, qui affecte principalement la
composante horizontale; entre o' et o"ro™, cet élément augmente de 0,0007.
Le 22, de 21" & 23", la déclinaison est au-dessous de sa valeur normale. Les
¢léments magnétiques sont troublés toute la journée du 23; de 12" 4 16", les
courbes de D et de H varient simultanément dans le méme sens. Une agitation
semblable, peut-étre un peu moindre en intensité, se montre sur les courbes
du 24.

Faible agitation le 20, de 22" & 23%; le 27, de 21" & 24" le 29, de 1" 4 2". Les
aimants sont d’ailleurs animés d’un mouvement vibratoire toute la journée
du 29, et plus spécialement de G" & g". A 22M20™, I'aimant du déclinometre
oscille pendant quelques minutes; cette particularité se montre également sur les
courbes des deux composantes, mais beaucoup moins nettement.

La plus violente perturbation magnétique de I'année 1886 s’est produite le
30 mars; elle a débuté brusquement i 8"35™. Pendant la premiere heure, les
variations de D et de H sont considérables et se produisent avec unc rapidité
telle que 'impression photographique des images a donné i certains moments
des traces tres faibles sur les courbes. Cette premiere phase de la perturbation
a été également la plus remarquable au point de vue de amplitude des oscilla-
tions; entre ¢" ct 10"30™, D varie de 50’, H de 0,0045,Z de 0,c005. De 12"
a 14", les courbes sont encore confuses, puis les oscillations sont ensuite heau-
coup plus nettes; de 18" a 24", Pagitation est tres accentuée (voir PL B. I,
fig. 3). Un calme relatif s’¢tablit le 31 de 6* 4 g", puis la perturbation reprend
vers 10t 30™ (voir PL B.1II, fig. 1); comme la veille, les tracés photographiques
sont épaissis pendant quelques heures; ce caractere spécial des courbes se
montre depuis 11P24™ jusqu’'a 15", Le trouble magnétique persiste jusqu'a 24",

Avril. — Le 1%, les aimants sont animés d’'un mouvement vibratoire de 7"
a 11 vers 18"50™, les trois courbes font un crochet qui correspond i une di-
minution de D et de Z, et & une augmentation de H.

La période du 2 au 10 correspond i un calme magnétique, troublé sculement
par une faible agitation des aimants dans la journée du 5; cette période est suivie
par une longue série de perturbations.

Le 11, & 18", les barreaux commencent a s’agiter, et les courbes sont irrégu-
lieres jusqu’a 8" le 12. Ce jour, entre 17" et 18", la déclinaison diminue de 16",
Les courbes sont troublées toute la journée du 13, et, le 14, la perturbation
augmente d’intensité. On remarquera (P/. B. 11l fig. 2) la similitude du sens
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des mouvements de D et de H depuis 1g"le 14 jusqu’a 1" le 155 D toutefois est
plus affectée et diminue de 25’ entre 23"52™ et 1% oo™,

Le 15, courbes tres épaissies de g"1om & 1ot 20m,

Le 16, a4 18%30™, crochet indiquant une diminution de D et de Z, et une
augmentation simultanée de H. Les aimants restent plus ou moins troublés
jusqu'au 21, puis la sitvation magnétique est sensiblement normale jus-
qu'au 24.

Le 25, de 6" a 8", oscillation pendant laquelle D et H varient dans le sens
d’une augmentation, ¢t Z dans le sens d’une diminution.

Les 26 ct 27, calme magnétique.

Le 28, de 22" 4 23", crochet de D dans le sens d’une diminution de cet élément.
Le 30, a 1"45™, brusque augmentation de D et de H, baisse de Z.

Mai. — Le 1, entre 3" et 4*, forte oscillation pendant laquelle D et H aug-
mentent, tandis que Z diminue; le point extréme de cet écart se produit i
5" 40™ pour D, et sculement i 4" pour H ct Z.

Faible agitation les jours suivants jusqu’au 6. Le 7, calme magnétique.

Le 8, forte perturbation (voir PL B.IV, fig. 1). Les courbes ne présentent
pas la similitude ou la symétrie d’aspect qui se rencontre si fréquemment. De
18" le 8 4 1"30™ le g, D a baissé¢ de 33", pour remonter ensuite de 38" jusqu’a g.
De 5"50™ le 8 4 8" le 9, H a varié de o, 0020.

Du 12 au 15, courbes continucllement agitées.

Le 10, faible agitation vers 18"3o™.

Dans lanuitdu 17 au 18, perturbation (voir PL B. 1V, fig. 2) qui continue,
en s'affaiblissant, jusqu’au soir du 18.

Le 19 et le 20, courbes & peu pres régulicres.

Du 21 au 23, courbes fréquemment agitées; H est plus particulicrement af-
fectée le 21.

Le 26, 'aimant du bifilaire est animé d’un mouvement vibratoire a partir
de 14" 15™ jusqu’'a 16" 15™; H augmente alors brusquement de 0,0005 ct reste
ainsi pendant une heure au-dessus de sa valeur normale; cette perturbation mo-
mentanée est moins sensible sur la courbe de Z et affecte a peine D. Le 27,
de o"4om i 1h rom, les courbes, tres ¢paissies, notamment celle de H, mettent en
¢vidence le mouvement vibratoire particulier signalé déja, et qui se retrouve
assez fréquemment & I'inspection rigourcuse des magnétogrammes. Ce méme
jour, perturbation assez importante, reproduite PL B.1V, fig. 3, et qui affecte
plus spécialement la composante horizontale.

Le 28, de 13" i 15"40™, oscillations faibles et rapides des trois barrcaux, mais
plus particulicrement du bifilaire.

Du 29 au 3r, calme magnétique.
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Juin. — Le 1< et le 2, calme magnétique.

Le 3, faible agitation du bifilaire.

Le 4, de 5" a 9", oscillations précipitées du barreau du déclinometre.

Le 5, faible agitation.

Le 6, entre 1" et 2", oscillation des trois barreaux; D varie de 11",

Du 7 au o, agitation faible, mais incessante, des aimants; le 9, de 5" a ro®,
oscillations précipitées, surtout au déclinometre.

Le 10 et le 11, calme magnétique.

Le 12, perturbation qui affecte plus spécialement la composante horizontale
(voir PI. B.Y, fig. 1). De 14"30™ & 15"30™, H augmente de o,0011; D passe
également parun maximum et Z par un minimum i 15" 30",

Le 14, 4 13" 10™, ¢paississement des courbes pendant dix minutes environ.

Le 16, de 18" & 22, faible perturbation de la composante horizontale.

Du 17 au 20, situation presque constamment calme.

Le 21,4 22"40™, début d’une perturbation qui se continue les deux jours sui-
vants, et dont la phase principale est reproduite PL B.Y, fig. 2. La compo-
sante horizontale est troublée principalement dans Papres-midi du 22, et la
déclinaison dans la nuit du 22 au 23.

Le 21 et le 25, agitation continuelle, mais faible. Le 25, entre o" et 1, cro-
chet indiquant une augmentation de D et de H, et une diminution de Z.

Du 26 au 28, situation presque calme.

Du 29 au 3o juin, forte perturbation (voir PL. B.V, fig. 3). Le barreau du bifi-
laire commence & s’agiter le 29 a4 16", celui du déclinometre a 18" seulement.
Entre 18" et 19", D diminue de 14/, tandis que H augmente de o, 00006. La varia-
tion de ces deux éléments est de sens opposés, mais les moments des minima
et des maxima ne sont pas toujours simultanés. Le 30, de 5"45™ a 8" pour le
bifilaire, et & 8"25"™ pour le déclinometre, H diminue de o,0015, tandis que D
augmente de 20'; Z est peu affectée. Les aimants restent agités toute la journée;
entre 22"50™ et 23"5™, D diminue rapidement de 13 {voir PL. B.V, fig. 4).

Juillet. — La perturbation survenue le 29 juin continue en s’affaiblissant; les
aimants restent agités pendant les premiers jours du mois; puis, du 5 au 7, la
marche des éléments est sensiblement normale.

Le 9, dans I'apres-midi, faible perturbation qui atteint surtout la composante
horizontale; cet élément passe par un maximum anormal un peu avant 16",

Le 10, calme magnétique. Faible agitation le r1. Calme le 12 et le 13. Le 14,
depuis 11" jusqu'a 22", forte agitation, particulierement au barreau du bifilaire.
Le 19, entre o" et 1", crochet correspondant & une diminution de D etde Z, et &
une augmentation de H. Les aimants restent tres troublés toute la journée, sans
que les écarts constatés atteignent une grande amplitude. L’oscillation la plus
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importante de la déclinaison s’est produite de 20"45™ a 21"5™; dans cet inter-
valle, D a augmenté de r1'.

Le 20 et le 21, asscz forte agitation, puis les aimants se calment peu a peu, et
la marche diurne des éléments magnétiques esth peu prés normale le 25 etle 26.

Une forte perturbation se produit dans la nuit du 27 au 28 (voir P/ B.VI,
tg. 1). Pendant la premiere période, D et H diminuent peu a peu, puis, vers
22"30™, se produit une tres forte oscillation; D et H augmentent brusquement,
tandis que Z diminue. En comparant entre elles 'oscillation du bifilaire et celle
du déclinometre, on voit que la premiére n’a duré que quarante minutes, tandis
que la seconde a mis une heure pour accomplir son double mouvement. Pendant
la seconde partie de cette oscillation, D a varié de 38/, H de 0,0016, Z de o,0005.
Le maximum de D s’est produit un peu avant 23", et le minimum de H un peu
apres 23"; le minimum de 7 se montre seulement 2 23" 15™. Les barreaux sont
agités toute la journée du 28, et la situation magnétique ne présente rien de
remarquable pendant les derniers jours du mois.

Aodit. — Le 1%, faible agitation de 15" & 18"; 'aimant du bifilaire reste animé
de petites oscillations le 2 et le 3. Le 4, situation magnétique presque calme.
Le 5, de 1oMa 15", et le 6, de 11" & g, mouvements faibles mais rapides des
aimants, notamment du barreau du bifilaive. Cet état particulier de vibration
des aimants se montre encore le 6, de 9" & 18"; ce méme jour, entre 21" et 22",
oscillation assez forte pendant laquelle Haugmente, tandis que D et Z diminuent.

Du 7 auro, calme magnétique. Le 11, faible agitation dans Papres-midi; a
21“7“‘,' la composante horizontale s’éleve brusquement de o,000%, Z diminue
simultanément, D est & peine affectée. Le 12, perturbation caractérisée plutot
par un état d’agitation continuelle que par I'amplitude des oscillations. Le
trouble se prolonge les jours suivants : le 14, entre 20"15™ et 20"30™, D aug-
mente de ¢'. Une nouvelle hausse anormale de D se montre encore Ie 15 4 3" 10™,
etle 16 a 445™.

Agitation incessante le 16 et le 17. Le 18, de 19" & 21®, double crochet dont
les points extrémes montrent une variation de 8’ pour D, et de 0,0003 pour H.

Le 19 entre 18" et 19", et le 20 entre 20" et 21", oscillations pendant les-
quelles Het D varient en sens opposés.

Du 23 au 24, perturbation (voir PL B.VI, fig. 2) dans laquelle la déclinaison
est plus affectie que les deux composantes de la force. Entre 2" et 4"55= fe 21,
D augmente de 22’.

Crochets sur la courbe de D le 24 & 20, etle 25 & 3", le premicr correspon-
dant & une diminution, et le second & une augmentation de cet élément.

Le 27, 4 20" 20™, trouble particulier se manifestant principalement par I'épais-
sissement des courbes; le barrcau du déclinometre a été le plus influencé. De

I. — Mémoires. B.2
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fortes secousses de tremblement de terre ont été signalées simultanément cn
Suisse, en Italie, en Autriche, en Turquie, en Grece, a Malte, cte.
Rien & signaler pendant les derniers jours du mois.

Septembre. — La situation magnétique est sensiblement calme le 1" et le 2.
Le 3, faible agitation dans la soirée.

Le 5, b 21%5%, épaississement des tracés photographiques. Secousses de trem-
blement de terre signalées en un grand nombre de points de la Suisse ct de
I'Italie septentrionale.

Le 7, de 13" & 22", agitation assez marquée, principalement a la courbe du
bifilaire. Le 9, entre of et 1*, crochet indiquant une hausse de H, une diminution
de Det de Z.

Le 9, début d’une longue série de perturbations qui se prolongent jusqu’au 14.
Dans la soirée du o, oscillations accentuées, principalement de la déclinaison,
qui diminue de 20" entre 13" et 19"fo™. La phase la plus importante de ce
groupe de perturbations s’est produite dans la soirée du 1o et dans la nuit du
ro au 11 (voir P B.VI, fig. 3). Les variations des trois ¢léments sont : D =167,
H = o, 0015, Z = 0,0000.

Le 11, & 8", forte baisse de H; de 8" a 1", mouvements vibratoires des trois
barreaux. Plusieurs grandes oscillations dans la soirée du 11 (voir PL. B.VI,
ig. 4); les variations de D ct de H sont de sens opposés.

Le trouble magnétique cst encore tres accentué le 12, de 16" & 20" Le 13,
de 8" & 16", mouvements vibratoires des aimants; a 18"5™, forte diminution
de D, hausse correspondante de H. Le 14, mouvements vibratoires de 14"
a 10h.

Le 16, de 18" & 19", D diminue de 7'; H et Z sont & peine affectées. Du 17
au 20, situation magnétique presque calme.

Courte perturbation dans la nuit du 20 au 21; a4 11"5™, H augmente brusque-
ment, tandis que Z diminue. Entre o* et 3%, D passe par deux oscillations, dont
amplitude maximum est de ¢’. Le 21, nouvelle perturbation de 18" a 24b;
D augmente de 14 de 22"20™ & 23 50™.

Les aimants suivent une marche sensiblement réguliere jusqu’au 28. Le 29,
de 18" a 19", et le 30, de 5" a 8", mouvements vibratoires.

Le 30, de 17" & 24", tres forte agitation.

Octobre. — Agitation dans la nuit du 2 au 3. Le 3, entre 16" et 17", oscilla-
tion correspondant i une diminution simultanée de D et de H. Faible agitation
dans la nuit du 5 au 6. Vers " le G, les aimants se troublent d¢ nouveau, et une
grande perturbation survient dans la soirée (voir PL B.VII, fig. 1); unc série
de fortes oscillations se succedent toute la nuit du 6 au 7; D varie de 35, H de
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0,0000, Z de 0,00006. L’agitation est moindre ensuite, mais, dans la nuit du v
au 8, les courbes sont de nouveau tres mouvementées (voir PL B.VII, fig. 2).
Comme la veille, D subit une nouvelle variation de 35. Une forte agitation se
continue les trois jours suivants.

Le 8, dans I'apres-midi, D varie de 27’ (voir PL B.VII, fig. 3).Le 9, 21", forte
baisse de D et de Z, hausse correspondante de H (voir PL. B.VII, fig. 4). Dans Ia
nuit du 1o au 11, de 18"5™ 4 o"15m, D varie encore de 18’.

Nouvelle agitation dans la nuit du 11 aua 12.

Le 13, entre 19" et 20", forte baisse de D, hausse correspondante de H.

Faible agitation le 17, de 18" & 20" Mouvements incessants des barreaux
depuis le 18 4 16" jusqu’au 19 & 23",

Le 20, épaississement des tracés photographiques & 5" 5™, puis mouvements
vibratoires des aimants de 10" & 24", principalement de 18" & 19"30™. Agitation
le 21 ct le 22.

Du 23 au 23, calme magnétique. Le 26, de 19"10™ 4 20", D diminue de 12"
Asscz forte agitation dans la journée du 2, notamment de 16" 3 18", et de méme
le 28, de 18" & 21", Trouble moins important le 29, de 15" & 17",

Les aimants sont calmes le 30 etle 31.

Nogvembre. — Le 1%, calme magnétique. Le 2, vers 16", début d’une série de
perturbations qui se continuent jusqu’au 7, et dont la phase la plus importante,
celle du 2 au 3, est reproduite P/ B.VIIL, fig. 1. Variations des trois ¢léments :
D = 22/, H = 0,0008, Z = 0, 0000.

Dans les perturbations du 3 et du 4, les oscillations sont de moindre ampli-
tude, mais plus fréquentes (voir PL B.VIII, fig. 2). Le 5, & 18"0™, forte baisse
de D, hausse de H. Dans la soirée du 6, nouvelle perturbation; entre 15" et
21"20™, D diminue de 22’, H augmente de o,0012.

L’agitation, bien qu’affaiblie, sc continue pendant les jours suivants. Le 11, de
16" a8 et lerz2, de1Ghfoma 18" forte oscillation dans le sens d’'une diminution
de la déclinaison- Des oscillations de méme sens, mais de moindre amplitude, se
montrent encore le 13 entre 15" et 16", et le 14 de 22% i 23,

Le 16, situation magnétique presque calme. Forte baisse de la déclinaison
entre 1gh et 21" le 17, et de 19" & 20" le 20.

Faible perturbation toute la journée du 23 et celle du 24; agitation moindre
le 25.

Du 26 au 28, calme magnétique. Le 29, forte agitation. Le 3o, perturbation
(voir P B.VIII, fig. 3). Les courbes de D et de H ont sensiblement méme allure,
mais pendant la premiére phase sculement; un minimum trés marqué de D se
produit & 19"35™. Pendant cette perturbation, D a varié¢ de 30’, H de o,0012,

7 de 0,0005.
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Décembre. — Forte agitation le 1", notamment de 15" & 1", Trouble continuel
pendant les journées du 2 et du 3. Le 4, vers 17%, crochet dans le sens d’une
diminution de D et’d’une augmentation de H; de 16" 50™ 4 17%10™, D a baissé
de 14,

Le 5 etle 6, agitation presque continuelle. Dans la nuit du 7 au 8, perturbation
pendantlaquelle D varie de15’, H de o0, 0008, Z de 0,0002 (voir P{.B.VIII, fig. 4).

Le g et le 10, calme magnétique. Faible agitation dans la nuit du 11 au 12.

Le 14, erochet de méme sens sur les courbes du déclinometre et du hifilaire;
de 18 4.18"55™, D diminue de 12"

Assez forte agitation le 15 dans la soirée, notamment de 17" & 19" et de 22"
a 24" Le 10, entre 19" et 20", crochet dans le sens d’une diminution de D,
H augmente simultanément; mais la variation de cet élément est comparati-
vement moindre. Le 17, de 1" 4 2", crochet indiquant une augmentation de H,
D est moins affectée. Dans la soirée, assez forte perturbation entre 14"30™ et
20%; vers 15", H et D subissent une forte oscillation correspondant & une dimi-
nution de ces deux éléments; toutefois, le minimum de H se produit & 14"55™,
tandis que le minimum de D a lieu seulement & 15%5™; entre 18" et 19", nouvelfe
oscillation dans le méme sens. Pendant cette perturbation, D varie de 14/, H de
. 0,0007. .

Forte agitation du barreau du déclinomeétre dans la nuit du 18 au 19, de o*
a 3. Le 19, entre 18" et 19", oscillation pendant laquelle les mouvements de Ir
et de H sont de sens opposés : H augmente, D diminue.

Faible agitation le 21, de 16" & 23". Dans la nuit du 22 au 23, assez forte per-
turbation, pendant laquelle D varie de 13, H de 0,00006. Nouvelle agitation dans
la journée du 23 et dans la nuit du 24 au 25.

Le 26 & 18", et entre 22" et 23", crochets dans le sens d’une baisse de D; H est
moins affectée. Agitation continuelle dans la journée du 27. Le 28, de 14"30™ a
22", perturbation assez accentuée : D varie de 17’, H de 0,0008. Les aimants
restent troublés le 29, mais la situation s’améliore le 30 et est redevenuc
presque calme le 31. :

Errata aux observations magnétiques de 1883, 1884 et 1883.

1883. Page B.351. — H, moyenne annuelle & 16" : 0,19§19, au lcu de 0,19418;
1884. Page B.53. — D, mai, écart a 13" : + 6,3, au liew de + 6')1;

1883. Page B.3%. — I, novembre, écart & 12" : + 0,7, au lieu de + o', §;
1885. Page B.3f. — I, moyenne annuelle & 12" : 65°17',2, au licu de 65°15',1.
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Janvier 1886. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques:
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALG '
(16° +). (©0,19200 +). (0,32000+). .
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foof s s a6 (oo | oty [ 06 [ 9% [ 63 i3] e e
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10....] 7.5 | 771671 ]4.6]58[34]9.0] » v | 391 | 368 | 419 | 422 | 397 | 200 | 197 | 20} | 197 | 200 | Asitée lematin,
i3 NEEE 5. 3055 (3.4]19.0] 9.6 13.5 434 | 414 | 432 ] 431 | 425 | 10f | 199 | 192 | 185 | 193 Prosque calue
N RN AR AR RN R AR R R (59 | don | 432 | 432 | 431 | 181 | 189 | 2g3 | 286 | a6 Catme.
13....1 4.8 7.3 4‘2’ 2.5 | 5.0 | 3.4 | 9.0 | 7.7 [13.3 ] 441 | 4ag | 438 | 433 | 434 ] 190 | 186 o | 1go | 189 1,

14.. 3.5 1 g.r | 5. 3.9 14.813.4]9.0 |1o.r 12T | 450 [ 426 | 428 | 440 | 436 | 193 | 189 196 | 197 | 190 Pou agitée.
15.. 2.2 | g.r | 6.8 3.1 |5.3 " ” ” " 448 | 411 | 390 | 423 | 420 | 189 | 187 | 212 198 | 198 1d.
16....13.8 | 6.6 | 4.6 | 3.9 | 4. ” v | 7.5 [18.0 { 443 | 416 | 429 [ 434 | 43c | 19t | 195 | 200 [ 196 | 193 | Presque calme.
17.. 3.4 16,91 4.6(3.5 /42 2.4 9.0 7.5 [13.5 ] 436 | 4+ G40 | 443 1 431 ] 16 | 188 | rgr | 193 | 193 Calme.
8., 4.5 | 5.9 1 3.5] 2.4 4.2 2.0]9.0/ 831431446 421 | 436 | 428 ] 436 | 193 | sqr | 196 | 19% | 104 1d.
(1") 2.5 | 8.1 | 4.7 |-2.2 3.9 | 20190 [r0.3 14.0 1 449 40; 418 | 404 }01 8 | 18g | 198 | 204 | 197 | Trés wgitec le soir.
20.. b2 | 6x | 6.1 | 0.3(3.5 04|95 8.3 (13.3] 410 4ah | 4rg | 413 | 4rg | 200 | 186 | 206 | 202 | 199 Pou agiteo.
3.5 359 04137 ]r9]91 ” v | 433 1y | 423 22 | 425 | 199 | 187 | 200 | 196 | 1 .
4.3 7..6 6.0 | 3.2 1 4.t | 1.6 | 9.4 | 8.9 [14.0 { 431 215 7”7 ?:z’} 4‘21 13?3 85 | 202 233 1?}‘74 A;i‘(]ﬁo,
3.4 15.914.6 13 2..1 t.g | 8.9 | 7.6 13.T | 431 | 418 | 430 )27 428 ] 200 | 197 | 200 | 19% | 198 Calme.
3.2 | 4.9 | 3.4 [=1.v | 3.0 | 1.6 | 8.9 ] 7.5 [14.0 | 436 | 418 | 405 | 428 425 195 | 191 | 203 | 197 | 195 |uUa peu agitée te soir
3.4 1 6.013.6|2.913.6] 1.9 9.1 [6.313.0]436 ]| 415 | 438 [ 437 | 432 197 | 18 196 | 197 | 197 Catme '
Bor | 6.4 1 3.4 [0 | 3.5 1 1.8 1 8.8 | 9.0 3.7} 440 | 428 | 438 4ag | 435 | 595 | voh | 199 | 195 | 196 .
1.7 163 | 5.0 | 1.4 3.5 ” ” 8.6 [13.6 | 445 | 415 | 424 | 440 { 43¢ | 195 | 191 | 203 198 | 197 Id.
2.1 4.6 4.3] 20|32 # v |94 1130 ] 440 | 432 | 450 | A4c | 40n | reG | va3 | orgd | g3 | 1y Presque calme.
47| 8.6 4.6 (-0.8] 4.0 # ” ” v | 423 | 433 ] 436 | 434 | 430 | 18g | 192 | 194 | ror | 192 Axitde.
O.Z 8.2 ] 2.4 |06 1.9] # " ” v | 448 | 419 | 431 | 4o | 42 | 1go | o83 | agr | 18y | 189 1.
3.1 {4.63.40.3]2.9(20]9.0]6.1 [140] 433 415 A24 1 420 | 426 | xgr | 185 | 1gf | ayo | 190 Pen agitéo.
Sop 6.2 4.4 1 1.6 3.9 ] 2.3]0.0(7.9(13.5]4%0] 437|427 428 | 429 | 189 | 189 | 196 | 192 191

(*) Les remarques sont relatives a I'allure des courbes relevées au magnétographe.

Février 41886. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18° ). (0,19000 -+). (0,52000 +).
DATES. ] A amam—.. REMARQULS.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
gh. f1om | ash, | 208, | des | s | e ] GRL | 128 18R | 248 | des | G [ 120 18R 24P des
24 h. | Valeur.|lleure. | Valcur. | lleure. 24 h, 24 b,
' ' ' ’ ' h ' h
1....1 3.1 5.2 3.1 | 4.8 3.5 1.9 | 8.5 | 7.6 [12.8 [ 435 | 42} | 436 436 §3u 189 | 192 | 18g | 188 | 190 Presque calue.
2....]1 3.4 Z 3.8 1 2.0 3.8 1.3]9.0]8.9[14.21] 4481 434 §31 230’ 434 | 188 | 181 | 196 | 190 | 191 Id.
3. 216740 20]3.4]05]9.0] 88 13.4] 450|423 4ar 36 | 432 | 190 | 181 | 194 | 188 | 189 Id.
4....03.414.61 3.0 1. 3.6 | 0.2 | 9.7 6.1 [14.3 ] 43g | 428 | 428 | 435 | 433 | 185 | 174 | 18y | 189 186 Peu agitée.
5....] 3.3 [ 6.0 |<3.0 o-% 3.4 " ” ” v | 447 | 425 | 429 | 437 | 428 | 187 | 182 | 198 | 199 | 191 Trds agitée.
6....] 3.2 5-3 3.2 3.3[3.5] 1.0]88]7.7113.5] 437415438 432 428 | 19t | 181 | 194 | 190 | 190 | Presque calume.
7....}] 2.2 | 4. 4.5 | 3.9 .3 ” ” 7.; 14.0 252 48 29 | 441 ] 437.] 190 | 181 | 194 | 190 | 190 Id.
8....] 3.8 8.8/ 3.8 .0 5] 1.6 8.5 | 9.1 |12.3] 448 | 386 | 42 25; 430 185 | 189 | 197 | 186 | 191 1d.
9.... 2-2 5.; 5.4 24 4.8 1.979.0 51144 445 fa5 3 44 438 | 188 | 178 ng 188 | 185 Calme.

| 10....1 4-3 | 7. 5.7 ] 3.21 5.9 ” ” 13.3 13.4 | 464 | 426 22 | 435 | 432 | 187 | 182 | 197 | 193 | 191 Presque calme.
11....] 4.9 80156 2.3 4.9]2.7]89 |r.4(13.4]436 | 43433 | 424 428 | 180 | 187 | 209 | 197 | 196 Trés agitée.
12....] 45| 4.8] 4.6 ] 3.2 28 1.9 [10.2 | 8.5 {13.3 36 | f1r | 43 371434 | 19 190 | 201 | 198 | 198 Presque calme.
13....] 3.1 | 5.6 | 2. 2.7 3.3 o0.2]95]6.3 129 246 4” 43 36 | 435 | 196 | 180 { 196 | 198 | 19} Calme.

l 14....] 3.8 4 2 3.2 2.6 3.5 0.5] 9.4 7.0 13.8 28 224 to 42 1 43g | 202 } 189 | 193 98 | 198 1d.
15.... 2.3 5.6 | 4.8]3.3]|40fo0.1]9.0]09.6][13.2 7 | 436 | 438 442 442 [ 195 | 180 | 197 | 199 | 193 1d.
16....] 2. 4.3 | 6.4 |-5. 2.7 | 0.6 8.5 o I 51 33 233 383 | 432 ] 198 | 175 | 20 210 | 200 Trés agitée.
17.... 0.2 136 | 461 Z 2.2 [-r.0! 9.0 ” ” 33 205 33 [ 432 | 426 } 199 | 1 7 207 | 203 | 200 1d.

I oo b 1367534335 (0.7]938 ” ” 232 424 | 414 Zél 229 197 | 194 | 217 | 205 | 20} Agiide,

Y I Z 6.0 310723 1r0f8.38 ” ” 33 | 428 | 440 4o | 432 | 199 | 190 [ 209 [ 200 | 20 14,

] 2.3)5.4 62,732 1.0] 86| 8.x[13.0] 435 427 43% | 439 | 432 | 203 | 190 | 206 | 205 | 201 Peu agltde.
2. 4.2 . 3.813.5]0.8]8.8 4 114.3 45 | 431 | 4or | 42 a2g | 200 | 184 | 220 [ 206 | 204 1d.
4.; ;,3 4,? 2.3 . 2,51 8.7 9,,' ” 239 232 26 222 226 203 | 184 | 215 | 211 204’ Trés agitde.
2.5} 7.9 g.z 3.8 22 2.t | 8.8 1 8.6 [13.4 ] 431 ag | 430 | 436 | 431 ] 204 | ¥ 3 | 202 | 203 | 201 Presque calme,
o1 3.‘: 310.8]4.6]3.2]8.9]8.71(15.171439 239 232 431 238 203 | 189 | 197 | 197 | 197 Peu agitée
5.0} 6.6 3.8 3.8! 501 251]9.0 8.§ 13.6 A2 29 A ﬁo 4r | 196 | 18 19 200 | 19d Calme.
34|79 1 63| 43(53]|a2|95 |t (135 ?‘?, 3| 4ia | 247 | 445 [ 195 | 183 | 199 [ 199 | 196 "

3. 9| 461}3. 6] T 9.0 | 8.3 [13.0 5 21 [3Z %3; 238 201 lgo_ 20} | 204 | 201 1.
3.5 Z).o 15.8 [,.Z .7 o.g 8.9 | 9.2 [14.0 | 443 | 424 4.’;' 4 39 | 204 | 186 | 204 | 204 | 202 Id,
3.3 | 6or | 4.6 | 2.3 | 4o | 1.3 9.0 ] 8.5 [13.6 | 443 | 424 | 432 | 435 | 433 [ r05 | 185 J 201 | 198 16

|



B.ts OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mars 4886. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
L DECLINAISON CONPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE q
| {167+ ). (0,180004-). (0, 42000+ ).
| DATES. - - ~ REMARQUES .

[ Moy. | Minimum, Maximum, Moy. Moy.
Gh. | 120§ I8h. | 24P, | des | e | Gh, 20, | U8R, 240, ] des | 6B, |20, [ 18, | 24, | des
| 24 h. | Voleur. [Heure. Valeur.gllcure. 2 h, 2 h.
. , , ) , , wo| o, n
Pl 429 5.3 23] 4.5 1| 9.0 Irroo 513.’1 W6 1 Ao | A48 | 439 ] 439 ] 199 | 190 | 203 | 206 | 201 Presque calme.
Lol a6, 2.2 | 3.4 1 3.6 [-1.0 | 8.8 Jroon (14,0 441 | 4og | 443 1 402 1 435§ 203 | 8% | 205 | 201 | 200 I
; 9 9 { > ! 4 9 | 44314 137 )
3] 2o Jroo | a0 | 3.3 ] 4o [mout | 86 i P31 400 | 432 | 416 | 435 1 436 197 | 357 | 212 | 207 [ 200 | Acitée apres mlal,
[ 3.0 | 8.5 Q({ 3.3 ’);’, 1.0 ;\'..’A 10.0 il:l.fn :,:)) 416 1 437 2,',',0 435 ) 20% | 185 207 | 209 | 201 Un peu agitée,
Loy, 2.8 | =11 3.8 ol 3.4} 0.9 9.0 | 8.3 3.2 ] 443 | 436 .938 440 | 445 ] 208 | 200 | 21g | 208 | 20q Presque calme,
G 2.6 [ 6.9 3.3 | 25 3.0 [ 0.5 8.8 =235 454 426 38 ] 4o | 438 1 204 | 194 | 202 | 198 | 200 o agitce.
7. 3o lob | o {24 42yt ) 8.4 [ 1140 | 142 L o },33 39 [ 430 | 203 | 208 [ 218 | 204 | 204 Agftée.
.. 20 8o .2 ]3.670 4.5 -0.5]98.0 .6 14.3 ;/;7 o P A3 L 442 ] 436 ) 210 | 1gr | 210 | 206 | aob Calme.
9o g froaa d 3.3 | 4.6 ] 43 -7 | 8.8 Jrong H3A ] 4948 | 406 | 447 j/|8 14 ] 20) 122 208 [ 202 | 203 Presque calme.
10 207 {105 | 4.4 | 4o | dar |0 $185 g (2.9 F A3 1 d0h T A0 445 T A | 203 | a8 | 201 | 200 | o1gg Un peu agitse
1. 3.2 19.9] 5.0 4.6 ’} 6 -0.2 | 8.0 [hr3 127 448 |4 17 438 1 450 | 43¢ | 200 | 185 ] 1gh | 200 | 198 | Presque calme.
12, 3.2 | B 5.3 134 dgtoa ] 920 aag 1135 | AR 4 438 447 ﬁ’,ii 203 | 137 4 19t | 197§ o199 1d.
.. 2.6 I8 [ o g0 b oo 1m0 86 rosa I3 0 453 | 4o | 448 A.’m M3 1 o8 | 50 18y lg,ﬁg 191 .
[B1 2o 63 04 |35 3ig o4 8.6 g2 [13.0 ] 499 ] 43 ] 4ha ] 4535 1 445 1 196§ xsg | 188 | 193 | 1y L.
}C).... 0.9 4 5.6 :,‘3 2.3 3.;! 0.y | 7.9 4 =9 1128 ;,:..‘S :.’,) i'/')? :.’,') ;,:‘7 15|g 157 xg'lg 200 | 142 Al;ll._
t.. 0.6 | 7.3} 4.3 [~h.q | 2. ” 7o trr.a |13 [P [S 3 I 1y 179 | 213 211 | 201 gitee.
7. 0.5 g/,.r» Gom | 26 | 3.4 " 7 110.3 1135 | 451 | 451 | 439 ?,38 i.’i!i a2 | agr | atg | o21g | 210 1.
ISco o f=1ren [ 5.3 ] 4.3 | 5.8 ang | ” 9.7 3.0 | 438 | 432 Hé o | 433 198 | 21g | 199 | 210 |Perturbation le suir,
oo v3 f o] 3o <88 | 1 ” ” 9.4 142 ] 425 | 4R | fan 467 /:31; 206 | 229 | o1gh | oa1g Id.
Woo 43073 3.8 ol 3.3 # ” 9.2 113.0 1 394 | d21 | 450 | 445 | 4o so0r | ara | 216 | ap7 Trés agitce.
21, 1819410 3.2 [«6.4 1] 2.0 j-1.0 | 8.8 |12, !1‘2.6 A3 A3 L Aeh ] 434 ] 2o 88 Y nog | 205 | 20 Agitée,
. Chofroag o b3 b a8 fer 8L Jieg 12,0 ] 435 | o6 | 440 ,”"3 30 f vox [ a0 | 2 | aog | 2eb .
3 o.n fg.b L fes b a3 ] 3.3 a8 ) 8T ” j ” 339 0 o8 1 430 1495 | 430 ] vor | ago § a6 | 206 | 203 Trds agitée.
2 2.2 J1oh Loog | rg | 3.5 =200 1 9.0 Tra.g 11329 | 43g | 425 | J4o {)’,h 442 ] w07 | a8 | 215 | 203 | 204 Peu agitée.
2 0.3 |56 3. ] 18 34 -0 | BB | gug 1152 ] 403 él-’) 150 1 446 j’l’, p01 | 159 ] 21d | 203 | 200 id.
1.g | 6.0 G [=6.5 ] 200 eoug | 8D | S IS A6 1 439 L A2 | A0t | 45 | ot L a8R | 21 | 200 | 203 Agitée 1o solr.
1o |36 1.6 103 ) 2 ” ” 8.2 / 1.5.0 453 ’,_S'; RN 440 ) woo 19} 200 1 1R | 20) Agilér,
0.6 | 7.5 | 6.7 | 2.6 | 3.1 ” ” 9.9 3.7 1 448 4)7 19§ A7 L 4a6 ] 199 | 187 | 203 197 1 Peu agitée,
0.3 1 6.3 2.8 [2.4] 2.6 ” 7 10,3 43 E ] 400 | 430 | 48 ] 460 | 433 F 193 | agn | 203 | 20 | g Agitce.
A e | 49 | 3.2 [-0.3 ” ” ” ” 450 1 426 | 356 | fua | 3gs | 1g6 | 183 | 287 | 159 | 211 [Grande perturbation.
0,5 [13.0 ] 1.6 | 3.9 | 3.6 ” ” ” ” 370 4o b qas F 43 | 3gu b oass | 8o ) 248 | asg | 203 1d.
1.9 [ 8.5 ] 4.0 | 15| 3.4 |~0.3 1 8.6 [10.3 i13.[A V220 B8y L A ] 437 ] 202 | a8y | o | noa | 202

Avril 1888. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
i DECLINAISON COMPOSANTE WORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
i (16°+). (019900 +-). 10,42000 1.

" baTES. - - REMARQUES .
. Moy. Minimum, Maximum. Moy. Moy,
' Gho I ISR U des | e [ e | (R 12 A8R, ) 24hL | des | GhL [ 4R, [ A8DL | 24RL 1 des
2% h. |Valeur. Heure.|Valeur.| Houre. 2 h. 2% h.
JEUNUS PR, P S — _— —_ K
. \ . . . ) h , N
9.5 |[-1.0 ] 1.5 | 3.6 ” w4 32 F 433 1 386 1 432 1 115 | dog | aSr | 18 | 228 | 210 | 198 Tros agitée.
2. | tex | 2.3 1 2.2 126 8.8 | 5.3 113.6 .53.'5 3097 1 523 | 435 | 4i8 'zoj lg"‘ 204 | 200 | 204 Caluwe.
fbo0l 3o 170 2.0 (<39} 7.9 5.7 12.8 | 433 | 418 | 438 jjl 4«8 | 204 | 189 | 200 | 197 | 200 Presque calme.
6% | 306 | g | alg 13l |10 | ol 18R [ gha | 4sg | 4t 408 | 4ha | aeo | aty | 1g8 | xgh | o "
8.0 | 3.0 j 22| 2.4 f~2.7 1 9.1 1108 J13.0 1 440 | Aig ) 438 | 440 | 438 | 196 | 151 | 202 | By | gt Peu agitée.
“h 1 e 29| 24 030 3 8.5 ) 9.9 11322 ] 448 ) 412 ’4}1 bhq ?39 195 | 175 | 189 | 191 | 18y 1d.
8.4 267 2.9 3.61-0.7] 7.61 9.0 (1121451 20 .940 636 137 Y197 | 98 | oxg7 | o19h | agn Presque calme.
7:3 1 2.3 1051 2.8 |-1.0 ) B0 8.8 113.0 ) 445 | 426 | 444 738 4345 1 198 | 176 19(() 190 | 192 i,
6.3 2.4 ] 1.7 ] 2.5 {~2.7 | 8.3 [10.2 13.4 } 439 | 415 /,3'5 4?3 232 191 | 167 | 18g | 1go | 186 Calme.
9.1 | 2.9 | 1.7 3.0 o171 8.0 [ro.x {13.0 | 441 | 422 | 445 1 448 1 437 ] 194 | 150 | 186 | 1gr | 188 Id.
6.5 ] 5.2 {-6.6 | 3.x [~2.6 | 8.2 | 8.8 {13.6 ] 450 | 431 658 413 9’;2 195 | 1545 1 193 | 20} | 192 ] Perturbation le soir
1.1 {=3.9 [-3.8 ] 2.9 » v 12,9 [14.0 | 455 | 430 | 424 Z:’)," A28 | 192 | 150 :z:zj 197 | 192 Perturiation.
9.1 ] 7-3|v7]5.2]|08(86] » ” .’u)z 3g0 | 439 | 463 | 422 ] 185 ) 181 | 194 | 191 | 190 1.
.5 | 6.6 1101 5.3 ” ” ” ” 46 364 929 486 _/;‘20 16g | 183 | ox0 | 175 | 38 1.
1.8 4.1 |03 1451 » ” " " 436 1 397 | 4o | 433 | 414 ) 161 | 166 | 198 | 186 | 158 Id.
9.8 1 4.8 1 4.4 4.0 |-2.4 1 7.1 [12.8 [12.5 | 420 | 399 428 228 18 F 193> | 165 | 200 | 191 1é7 Trés agitdo.
11.5 | 0.2 | 4.5 Z.l 1.0 | 7.5 [13.6 [12.4 913 é B 1455 | 442 1 430 | 198 | 156 | 200 | 185 | 191 Td.
851591 1.9}3.7]-1017.0 ” ” 439 424 1 431 | 458 /)29 194 | 158 | 220 | 188 | 197 4.
1.6 0] 3.1 3. ” ” ” ” 24 | 423 | 430 232 420 | 200 165 195 | 158 | 188 1d.
8440130 # v 12,4 (13,2 ) 4ro | 422 | 425 | 443 | 426 | 181 | 151 | 201 167 178 Agltée.
8.9 /,7 4401 3.1 (-3.3 1 6.8 {15.6 [13.7 412 bor | 445 49 1 435 | 135 [ 135 | 197 | 187 | 181 Peu agitée.
v 34 3 40r | 0u3 | 8.6 113 11200 | 436 | 431 | 441 | 438 | 436 | 188 | 166 | 206 | 191 | 188 | Presque calmo.
.2 | 3.3 3.8{ 4.0 |-o. 6.5 [10.9 [12.6 34 32 3 52 o} 1g2 | 165 | 20 192 | 190 1d. .
3123 3 21 7.9 |ror0 134 | 134 | 4 51265 | 439 | 103 | 168 | roa | 186 | & 1
7. 2. 1.7 ] 2.0 j-1.1 .3 |10.0 . ja1 , h39 | 19- 1o 160 | 18H | 187 d.
7.3 | 2.3 126134 ” # fro.t 113.0 } 428 | 408 ;g /31 136 1 197 170 200 | 188 | 188 [Tres agitée te matin,
2| 2.9 1.2 2.6 |-1.6 | 7.2 ] 8.0 |12.5 ] 438 235 Z 2 5 439 195 | 1Hg | 187 | 183 | 185 | Ppre.que calme.
g.(‘) 3.6 1. 2.9 |-2.8 | 7.8 g.o 13.0 | 435 27 | 453 428 90 1gr | 161 | 186 | 18 81 1d.
6.5 3.x | 1.9 | 2.9 {-r.0 ] 9.0 .0 [13.5 1 446 | 420 | 453 | 452 1 82 | 160 | 18g | 186 | 180 I
=24t 4.0]~1.2]28[ » v 1 9.4 114.2 1 452 ézﬁ 54 55 444 ] s92 | 169 |} 188 | 183 | 83 Peu agil¢e.
b2 | 301 | 4.4 (33) # | » |voo |13.6 | 440 | 436 | 430 | 445 | 454 | 183 | 155 | 158 | x71 | 172 | asttée te matin.
8.5 3.x | 2.0 | 3.3 |~1.8 | 7.9 [ro.x [13.1 | 438 | 438 | 4o | 444 | 432 | 191 | 170 | 198 | 18y | 188
A M




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.

B.15

Mai 1886. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(167, (0,19000 +) (0,42000+}.
paTES. | — T - REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
G A0 PI8M | 28R [ des | s | e G AR BN 2R | des | OGP 120 18R 240, | des
24 h. Valeur.|licure. (Valeur.{Heure. 2% h. 2% b
1 l 4 3’ ’ € i y h8 ’ 1‘}h$ ’ A 4
k0.7 1 9.4 1 3.9 2.6 4.1 [-2.4 | 7.8 {ro.1 [13.3 ]| 460 27 -4 1 461 tg | 170 | 13 1710 | 178 | 166 Agitée.
2. .o | 7o | 304 - x| 2.9 |-3.4 | 6.9 |ro.4 |13.7 [:QS /:16 21)2' [::')8 g;g 181 15? l'j"! 1{-7 173 Khl.
3. -2.8 | g.2 | 0.6 8] aur =44 1 7.9 1103 (13.2 ) 439 | 444 | 452 | 461 31 185 | 149 | xga | 176 | 17) L.
ey 155 g | ais| 203 |28 | T8 | ols (1308 | 443 | 436 | 443 1 454 | 44u [ oss | a30 | a5 | de | 178 pew agivie
5 -1.8 | 8.9 "7 2.1{ 2.8 [-2.2 | 6.2 Jro.1 |12.8 {.'}7 446 | 461 ?56 3| 18y 159 189 | 178 | 181 1d.
[ -3.1 fro.2 2.4 2.4] 2.9 |-3.4 | 5.7 {r1.q [13.0 | 455 | 457 | 450 | 458 236 185 | 15y | agh | 138 | 18 d.
T ,0g | 5.3 1 2.4 1.0 2.2 =271 7.6 | 7.5 |13.5 | 451 ;52 464 | 467 452 1go | 164 1185 | 197 | 179 Presque calme.
8§ ..of-2.6 [ 5.3 | 6.7 [—23.0[-0u1 {=3.6 | T.3 | 7.9 [12.9 | 461 [ 470 | Soo | 427 | 465 ] 181 | 150 | 188 17}4 179 Farto
Do) 2.2 Jrr.x | 4.8 |- 2.1]|-0.1 " " ” ” 438 | 391 | 429 41; },06 135 | 183 | arg | a83 | 16 Porturbation.
10....J~1.4 | 9.0 |-1.8 |- 0.6] 1.9 |=4.2 | 7.5 {ro.4 3.0 | foo | 420 | 435 | 445 | 429 | 181 | 138 | 190 | 183 | 138 Treés agliée.
1.0 ]-0.6 | 6.3 1 1.4 |- 1.2 Lyt o #ofroca [IBAT 425 | far | 466 1 447 | 436 1 sog | 168 | 2100 | 181 | 185 1d.
.. -2.2 | 5.0 | 2.1 2.1 1.6 ” ” 7oo AT D Aux | 435 ] 438 | 447 1 435 | 181 | 168 | 208 | 188 | 18] Agilde,
.. ]-1.3 [ 5.4 1 3.5 |- 1.5 1.8 »# o frig [13.5 ] 430 | 435 | 463 | 457 | 445 | 181 | 165 | 186 | 177 | 138 1d.
14....J-0.q 6o 4.8 2.4] 3.1 ” ” 7.8 MBS | 437 1 454 1 443 | 433 | 444 | 173 | v | g4 | 180 | 17 Id.
15 .0 10,8 5.? 3.20 4.1 [-3.5 | 6.8 |12.0 |12.8 /'1}, f30 | A2 [ A S0 gt ] a8 B | 18y | 17y Id.
i 6 7.6 4.6 2.80 3.6 |-x.0 | T.0 | 8o 1200 L A43 | 434 | 462 | 432 | 42 ag2 | 165 | 192 | 8] | 18 Pou agitée. !
1 .6 J12.0 | 3.8 2.0] 3.4 [-0.6 | 7.0 {13.4 [12.4 ] 450 | foo | 460 4"2 /ﬂ,:z 1go | 130 | 201 | 18> | 183 Trés agitée, |
61 9.9 0.9 1.6 2.4 ” ” 9.3 (2.7 ] 423 | 433 | 450 | 443 ) 438 ] 190 | 165 | 215 | 186 | 182 L. i
91 5.7 2.4 2.0 2.3 |-23 | T4 [ gon (123 ] Gh0 ] 4301 406 1465 | 442 ] 18 | 136 | 1gd | 183 | 183 Peu agltée.
2 (7.714%.8 0.50 2.5 [=3.2 | T.5 | 8.5 (149 | 437 | 429 | 467 | 456 | 446 | 18y | 138 | 18g | 188 | 183 Prosjue calume.
.1 7.0 2.4 |- 0.6 2.5 |-2.2 | 8.5 [10.0 {12.6 | 455 9‘27 153 | 448 /‘jg) 12 | 170 | 209 | 190 | 18qg Agitée,
0| 6.0 | 2.1 r.of 1.5 [-3.6 | 6.8 | 8.7 (13,0 | 438 | 446 | 465 | 459 | 449 | 18 162 | 190 | 181 | 182 Peu agitée. ;
2.3 6.2 |3.5 |-0.9] r.3]-3.5]7.1]6.4[12.5 é!’l 4o1 | 466 /’/,9 450 1 18 8 | 183 179 | 198 Lk !
/ Ao1 | 8.5 | 2.4 1.6 1.9 [-5.0 | 6.6 | 9.0 [14.0 ] 436 | 452 | 464 | 450 | 445 | 182 | 158 | 187 1 179 | 177 L. !
Y 2.7 9.0 3.5 2.1 2.8 {-3.5 7.1 g.ﬁ 13.0 ./13(5 /;’;7 4-37 ’;—)/| ,¢’|7 18/; I-—)/} 182 175 17“ Presque calne. ‘
26 2.0 | 6.4 | 6.2 3o 0.6 =34 | 1.5 | 9.0 (131 ] 446 | 430 | 447 | 457 | 451 | 181 | 158 | 181 18; 175 | Tres agiéea 1 b, |
W....[-2.7 | 9.8 3.6 4] 2.9 [=3.6 | 7.0 fro.2 [12.3 } 452 455 463 7;70 44 Ve | 4 | 88 | 1) 1 150 Tros agltéo.
2. =3 | 6.3 ) 1.4 2.0 1.0 |-3.2 | 6.4 | 7.4 LT | 450 | 434 467 A4 1 450 ) 82 | 149 ] 18y | 179 | 135 Agitée.
Wi ]-1.3 | 7.6 | 1.2 o7 2.4 =15 | 6.2 é..‘i 13.0 | 4%7 1 463 | 454 | 454 | 45 n;; hs | 18] | 180 | 179 Peu agitéo.
30, =g | 7ox | 2.0 o5 1.9 (=3.2 1 5.9 | 8.3 [13.0 /g')é G?? /‘:)I /‘?j /|jh’ LS I I L I DL L Presque calno.
31, -3.0 4.1 0.6 0.5 o.m =323 1 7.0 1503 N33 ) 444 ] 452 | A7 | 45D | Ao | aRs | agr [ a8 [ 187 | ¥ 1.
Moy.J-1.6 | 9.7 | 2.9 | o.f] 2.2 [=3.0 | To4 [ g2 1300 F 402 | 438 458 1 452 | 445 | 82 | 158 | 1gr | 18 | 178 i
’ \ !
Juin 4886. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
\'
DECLINATFON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(16°+). {0,19600+). (0;462000+). ;
DATES. — - - - REMARQUES. 1
Moy. Minimum, Maxipum. Moy. May J
Gh. [ 120, | 185, | 24h. | des | | s | R, [ 120, | 18R. [ 24P | des | GP. | 12b. [ 18R | 24h. ] des J
24 h. |Valeur.| Ileure. | Valour. |Heure. 24 h, 24 h ’
tl I3 ' 3 ’ ’ h ’ h |
1....]- 5.5 4.8 1.3 0.7] 0.4 (-6.3 1 6.8 ] 6.1 [12.7 456 A42 | 461 | 460 | 450 | 187 | 163 | 181 | ¥77 | 158 Presquo calme.
2., [~ 2.3 2.8 2.1 1.gf 1.3 (-3.3 | 6.8 [ 5.0 13T | 443 | 427 | 436 | 464 | 452 | 81 | 158 | 177 | 179 | 1735 Calme.
... ]-031 7.4 1 1.3 1.0 1.8 |=4.0 | 8.0 | 9.7 2.7 [ 455 | 442 | 447 { 466 | 400 | 186 | 36 | 188 | 179 | 179 Un peu axitie.
4....]- 4.3 Z4 2.6 0.6/ 1.3 {~7.3 | 7.5 | 8.7 [12.8 72 450 /}'(ié 182 | 464 | 182 | 1b2 | 188 | 175 | 174 Pou agitce.
5. o.0l12.2 | 5.4 2.6 3.6 | » v 14.1 |12.9 52 | 426 | 462 1 456 /,/}8 8o | 146 | 159 | 178 | 172 Agitie.
G....f- x50 5.4 | hoo |- 14| 1.6 # v | 9.4 138 ] 435 | 4% 2()1! 50 [ 446 ) x| 195 | 187 | 199 | 172 I,
7= G | ng |- al el sBe 80 | Ko 138 Jjg} 46 | 453 | 4o | das | 138 | 54 | 183 | o83 | 1% "
8....[- 6.5 7.9 | 2.4 {- 1.5] 0.8 | » v |10.4 |12.4 ?H 435 | 461 | 462 | foo | 175 | 161 | 186 | 176 | 197 1.
g....]- 2.6 ;.8 2.2 0.8 1.2 | » » | 7.0 (13.9 42 0 dog | 470 1 452 | 444 ] 19 | 165 | 197 | 82 | LI
10....0~ 2.5 4.2} 3.7 o0.6] 1.1 [-4.7 | 6.8 .o |14.5 z:m G35 | A7r [ 457 | 450 ) 183 | 16 | 18d | 182 | 159 Peu agilée.
oo )= 5.4 1.6 | 2.1 0.3 o.x [-3.5 | 7.0 | 4.3 [14.5 ] 454 ?"3 Gt | 466 1 458 1 185 | 160 | 177 | 179 | 158 1.
12....0- 4.5] 2.4 | 3.3 0.2{ 0.9 |-4.7 | 6.2 ” ” 26’, 163 1 476 | 454 1 459 | 181 | 1bix | 200 | 182 | 1Ro Trés agitée.
i3....]- }.9 3.3 | 0.6 0.6|-0.1 ” ” 4.8 [14.0 3 45 482 ?5:’) 5 177 | 50 | 185 | 183 | 17 Agiteo,
ti....]- z.o 4.3 01| 0.1} 0.8 |-5.0| 6.6 5.7 [13.3 4% 4§Z 53 { 459 | 453 | 172 | 157 | 18g | 179 | 175 Peu arilde,
15....]- 5.9] 1.7 } o.1 1.0/-1.0 (-6.2 | 6.8 | 3.2 [12.5 ] 453 | 445 | 457 457 52 | 185 | 167 | 180 | 179 | 17 Presque calme.
16....]- 3.6] 1.9 | 3.0 0.5/ 0.3 [~4.9 | 7.57| 4.2 |14.1 56 ’,(} 82 | 470 | 463 | 186 | 169 | 168 | 178 | 17 Peu agitée le soir
17....f- 4.1] 3.1 ] 3.5 0.0| 0.8 |-4.9 | 8.1 ] 6.3 |13.6 5 34 77 4.42 458 | 182 | 163 | 175 | 198 [ 170 Peu agilée.
18....]1- 1.9 4.6 | 5.0 °{- 0.5] 2.0 | » » | 8.0 [13.8 53 31 421 484 | 458 } 178 | 146 | 175 | 108 | 16g Agltée.
19....]- 3.; 2.3 1.1 |- 1.4| o.x -é.g 7.9 ] 5.5 {14.3 | 459 | 421 ?)o 265 232 183 | 124 | 81 | 179 | 175 Peu sgltée.
20....]~ 4.2| 3.6 | 2.3 | o.0f 0.3 |-4.6 | 7.0 | 5.3 |14.1 58 | 449 | 464 | 469 | 458 | 187 | 158 |} a8f | 84 | 157 Presque calume.
AU....1- 4.3/ 6.81 0.4 [-8.5]0.5]|-5.7]7.3 .8 [12.3 267 465 68 50 63 | 187 | 162 | 184 | 184 | 199 Peu agitée.
22.. - 3_4 .2 0. - 7“/' ['é ” ” ” ” 74 469 Lile {J 57 172 lq& 230 187 188 Trés ls"ilé!.
2....]- é.g 3.4 0.8 - 0.8{-0.5 |-5.8 | 7.0 ” ” Yo 31 6: 3 48 | 180 | 160 | 187 [ 182 | 1797 Agltée.
2%....]- 4.7| 3. 0.8 |- 4.8|-0.2 ” ” 5.1 [13.7 zg 29 ?51 50 52 | 183 [ 155 | 192 | 1750 | 17 Id.
2....0- 2.7 Q.Z 1.1 |- 0.8] 0.1 ” ” 4.8 114.5 5 30 70 61 50 | 165 | 161 | 18 176 173 Agltée le matin,
26....]-3.5| 16 [ o2 | o2 -0.7 |~5.8 | 7.7 2 14.7 | 435 | 438 1 | 456 1 449 lgo 166 | 193 | 176 | 17 Pou agitce.
27....]- 3.4 3.3 1.7 |~ 2.4} 0.1 ” ” g 13.5 | 450 | 43 66 | 460 | 490 | 181 [ 162 | 382 | x77 [ 176 Id.
28....1- 3.2 2.0 O,Z - 0.2|-0.5 " ” 2.9 14.3 57 5 61 62 56 | 178 16? 183 175 156 Presque calme.
29....]- 4.8/ 3.0 | 4.0 [~10.8]-0.6 |-5.2 | T.0 | 5.0 |13.9 | 454 ’;Z 73 | 423 | 461 ] 195 | 154 | 194 | 176 | 176 Perturbation.
30....|-12.0} 6.8 | 3.4 |- f.9[-0.3 | # | » | 9.7 |14.0 ] 4go 20 8 | e | 445 | 1ho | 166 | 199 | 163 | 172
Moy.|- 3.8 4.4 | 2.1 |- r.2| 0.6 |-5.x | 7.2 | 6.6 {13.6 | 454 | 44z | 466 | 458 | 453 | 179 | 159 [ 187 | 178 { 176 ‘
Sua
%j— — — — — Q




B.16 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Juillet 1886, PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON, COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(16°+). (0,18000 +-). {0,42000 +).
DATES. - - REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
Gt 198, | 18h, | 24® des | = e |~ L GR {20 T 8B, | 24h, | des | 6P, | 120, [ 18%. | Q40 des
23 h. |Valeur.| Heure. |Valour.| Heure. 24 h 2 h.
’ [ ' ‘ h ! h
2 4.5 |- re2) 15 |<hio | 7.9 1.7 (135 ) 431 | 440 | 461 | 468 | 448 | 189 | 169 | 209 | 192 [ 189 Trés agitde,
4130 o.1{ 1.2 |-5.2 7.0 8.4 15.1 240 G40 | 460 A.’)S 418 1 200 | 176 1 200 | 192 | 102 Agités.
4] 3.6 |- 2.4 1.2 ” v | 9.5 [13.5 | 438 § 436 | 48: 95" 23’, 172 | 174 | 196 | 196 | 185 Peu sgitée.
4| 1.6 o.1| 0.8 |<4.7 1 6.5 1 7.5 M3.T 1455 1433 1 475 1 459 | 4596 | 194 | 151 | 208 | 193 | 192 1d.
6| 2.2 14l o =501 5.3 g7 13.1 947 41(7, 469 | 469 | 457 ] 196 | 172 | 193 | 185 | 187 1d.
G| 1.6 |- 0.6) 0.9 —j.g 8.0 4 141 ] 40 /)31 4bo )(il 456 ] 190 | 165 | 196 | 187 18.'3 Presque calme.
6| 1.8 o.r| 0.2 |-4.1 | 8.2 | 7.0 A3 | 455 | 443 | 498 z(i.'i 458 1 85 | 163 | 192 | 18 182 Calme.
.0 | 3.0 o.2[ 0.5 (=57 | 8.2 { b7 [14.4 | 463 | 45« b7 | 473 | 462 | 183 | 163 | 186 | 1g) | 18% Presque calme.
K44 o4l 1.7 [<4.8 1 7.9 | 7.2 [13.9 | 470 | 462 | 462 [,(ig ;ﬁn 196 | 167 | 198 | 201 | 190 Agitée.
.. RN 1.6| 2.6 [-2.8 | 6.0 é.g 13.4 | 456 1 454 | 478 | 470 | 463 ] 200 | 181 | 201 | 202 | 197 Peu agilce.

oo f-r2 | 6.1 | 2.9 1= 2,50 0.9 (=44 | 7.1 | 9.7 |13.7 | 467 | 460 | 470 | Go7 | 464 ] 199 | 179 | 206 | 199 | 197 Id.
| 12 -2.7 ] 5.5 | 3.0 0.2} 0.9 |-3.8 | 8.0 | 7.0 [14.1 | 451 é:o 402 | 470 | 462 | 200 | 18] | 207 | 204 | 199 1d.

13.... ] }| ’,.ﬁ 0.7 0.1/ o.b [-2.3 | 7.9 f..S 13.0 | 453 | 450 | 463 },71 458 | 202 | 179 | 200 | 197 | 190 Calme.

14 -8 1 4.8 ] 5.8 A 3 4-5.6 1 7.0 4 v | 457 | 458 259 ,j';x 463 1201 | 183 | 223 | 209 | 203 Aultée.

[ TS TS R s P B A P o.2] 0.9 |-3.7 | 7.8 5.; 13.3 ] 454 ] 434 | 458 | 469 2;’)8 209 | 198 | 231 | 20b | 208 L.
P16 =20 | B0 | 1.5 0.2 o.1 ” ” 5.5 [13.0 | 440 5’,2 4-2 46g | 456 | 202 | 189 | 208 | 206 | 202 .
LT, St Sl ain - 14] o9 ” ” 6.5 [13.2 ] 451 | 458 4{)4 z(ig 461} 200 | 109D | 212 | 203 | 201 Peu sgitée.

8. SSog 4o b | o2l a7 =500 | 7.9 ] 5y 11404 939 335 | 471 | 489 | 461 | 204 | 18D | 205 | 203 | 199 Id.

J A L0 f- 1.2]-0.2 ” ” 9.9 |13.9 | 472 | 438 [,7'1 60 j’); 201 | 193 | 227 | 208 | 207 Trés agitée.

: 1.7 1 43 -002 - 25i-0.2 =46 ) 6.5 | 6.9 [13.0 | 497 | 435 | 458 | 433 | 434 | 204 | 202 | 221 | 203 | 209 .
bato o2 L 44 ] 2. |- 1.2) 0.9 |=Geo | 6.9 | 6.6 [t4.4 | 461 | 425 | 462 | 453 | 450 27 | aof | 235 [ 214 | 202 1.
PR Sy 23 le o2 nan =209 [ 6.0 | mio (129 L 452 | o 1 480 | 467 | 448 | 214 | 193 | 216 | 208 | 208 Agitée.

S T 23136 11 ]-0.5] 2. |-1.6 | 8.2 4.5 13.1 ] 453 | 428 471 1469 1 455 | 205 | 197 | 212 | 2100 | 207 Peu agitce.
Ph 28 0 3la b o im0bl 00t [S3ir | 6.9 | Aoy (36 ] 450 | 435 | 458 | 462 | 455 | 210 | 197 | 215 | a1 | 208 K.
[ P BN IS N i 0.2| 0.8 f-a.2 1 6.9 1 5.6 [13.1 ] 454 | 451 | 462 | 462 | 456 ] 208 lg‘, 206 | 206 | 205 Presque calme,
L6 71 9 | 0.2 o.2] 0.5 {-3.9 | 8.0 6.7 3.3 B 553 | 401 | 470 | 465 1 457 | 206 1 191 | 208 | 206 | 203 Calme.
L o A h lmrsaa] 06 12306 0 T3 1 500 1152 ] 461 | 453 | 460 | 354 /)'m 205 | 198 | 203 | &) | 207 Forlo
! 8.6 | 0.0 v.8!~1.0 ” ” S8 IRT | 408 [ 386 4 445 | 4a2 | 418 f 19> | 192 | 215 | 205 | 200 { perturbation.
! 5.0 ] 1.3 0.0l 0.7 =Y. | 7.0 | 5.9 [12.8 ;,38 425 1 456 ) 451 | 438 | 210 | 192 | 220 | 218 | 209 Peu agiteo.
' 5.8 1o ol 0.7 [=3.g | 8.0 [ 6.6 113.5 f 451 | 430 |- !:—’, 459 1 452 | 215 | 203 | 223 | w8 | 216 Presque calme,
| 5.8 l-0.5 | - .'25—(:..‘? 6.2 | 5.8 | 6.9 {130 | 419 | 447 /lf,n A3 1 455 | 21f | g0 | 215 | 213 | 210 Peu agitée.
2.8 ‘ S0 |22 |- 0.8 007 I=hor | 7.2 5.3 1306 | 433 | 441 | 465 ] 463 | 455 | 201 | 183 | 210 | 202 | 200
Aout 1886. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTIGALE
(15° ). (0,19000 + ). (042000 + ),
DATES. : - B REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
Ghoo A0 § A8, | 2P | des | T e | GR | 420, [ 188, | 24, | des | 6P [ 120 | U8R [ 250, | des
24 h. Valeur. Heure.{Valeur.| Heure. 24 h. 2%
’ ' ’ h ’ h
1. fio.1 136.2 |5g.9 23 7.3 (66,0 |15.0 1 450 | 4% | 463 | 455 | 458 | 215 | 155 )} 209 | 196 | 201 Peu aglive.
Lo .2 60,5 [60.2 0 | 7.8 [66.6 {14.4 | 453 /;’g() 454 | 474 .%5:2 199 | 182 | 198 | 193 | 195 Presque calme.
o3 6 [57.9 |59.8 29 | 8.0 [68.8 [14.1 ] 451 | 490 | 455 | 463 | 452 | 195 | 160 | 198 | 195 | tRg 1d.
A 0.1 |58.0 5.5 -9 | 8.4 165.5 3.7 ] 455 | 430 7,:')9 459 1 436 | 201 | 179 | 203 | 186 193 Id,
©oa. ) 2.1 159.8 6o 4 135.0 | 7.5 167.1 |[14.2 | 458 | 445 | 462 36; 455 18() 137 189 18g | 182 Id.
IO & N63 4 7 o 8 1550 | 706 |-0c 197 | 460 | 451 ) g6y | 466 o | 103 | 6 | 1of | vo1 | 188 Aitée.
T o .6 159.4 |58.3 [59.7 133.7 | 7.0 {66.1 |13.0 750 436 982 4350 1 459 | 19 | 195 | 2h 195 | 192 Agitie lo soir.
PR 000 614 15003 157.8 |58, 152.7 | 5.3 [63.3 [14.2 | 454 | 433 | 455 | 453 4’47 189 { 158 [ sqr | 198 | 190 Presquo calme.
[T %) 6 i-7 58.6 157.9 |5g.2 |53.2 | 5.4 {64.9 112.5 | 442 | 439 50 | 458 | 498 | 200 | 198 | 12 | 192 | 194 Id.

10091 16329 159.3 [57.9 [38.8 [54.6 | 7.1 {64.9 [13.3 | 445 | 450 2()2 468 | 4a1 fagd | 17r | g4 | 18y 190 .

[N WL -9 139.3 155.8 [59.9 153.3 | 4.8 |67.4 [12.9 | 452 | 469 | 453 | 475 | 450 | 188 | 155 | g1 | i79 | 18- Agitéo le soir.
S 2.1 .5 612 [57.6 |61.6 ” ” ” ” 46 1 413 | faa | 448 | 435 ] 158 | 572 ] 216 | g2 n,'lz Trés agitée.
" B g (6201 0.0 157.9 (39.3 {54.4 | 5.9 [66.0 113.2 | 438 | 416 3/.(5 439 | 442 nﬁ; 174 1 206 | 185 | 18 Agitée.

14, X0 -1 159.3 1580 |38.9 |Dd.0 | 6.9 " ” M3 ] 393 | 429 2;’)6 Gag | 184 | 198 | 223 | 200 | 19} 1d.

15 . D56 16209 159.3 157.2 [5g.1 132.3 | 7.8 165.2 [14.3 | 437 | 421 [4}7 495 1 434 | 190 Igl 200 | 197 | 193 I,

16. A6 1628 (38,6 58,4 159.3 1585.1 | 7.3 [66.4 114.9 jb') 4og | 442 1 446 1 439 | By | 182 { 219 | 198 | 198 Tris agitée.
|17, 5.7 4 1604 1605 (58.8 | # # 165.0 113.3 | 431 | 428 | 497 | 469 | 438 ] 200 | 187 | 208 | 199 | 198 Agilée.

[N PR KU .6 J6ar |60, 160.6 156.3 | 8.2 62.2 12.8 ] 426 ZI 547 Z/,s 436 ] 196 | 188 | 212 | 200 | 198 Id.

19....17.2 |61 [60.5 [58.7 (6o.2 [36.2 | 8.0 {65.2 {13.5 | 440 /‘92 42 450 | 436 | 2on | 188 | 216 | 199 | 201 1.

A ... 584 165.0 |57.6 58.6 39.3 |56.4 | 7.5 [63.5 |13.2 |} 443 | 433 23 442 1 441 | 2or | 18 | 218 | 1p5 | 201 Agltse le sofr.

::I) . ‘.’,{;"’ (?:’;.8 5¢ % ':’_7'9 .?9.4 55.2 | 8.0 (36.3 13.2 | 433 | 420 | 438 | 446 | 435 | 202 | 194 | 212 204 | 203 Presque calwe,

22, 20,1 [63.9 158.6 155.9 158.4 153.5 | 7.4 {64.8 [13.2 | 438 | 442 | 414 ] 448 | 442 | 200 | 181 | 202 | 202 | 200 Ca.me,

.64 163.3 .0 {35.2 [58.3 [54.8 1 8.0 [63.8 [13.3 fo );5 456 5 450 | 204 | 187 | 196 | 196 | 1q Perturbaiion

2%, A4 1641 159.3 157.9 137.6 | # v 165.6 |13.4 ;’|8 00 223 2.2 426 | 168 | 182 | a0g | 203 | 12 dans 1 nuit.

i 939 62,1 157,10 1501 57,4 [53.4 | 6.3 [62.1 |12.0 | 433 | 432 § 435 | 458 ?38 201 | 200 | 209 | 187 | 202 Peu axitée.

AW, ;).5.7 64.1 |57.9 [60.8 [58.2 | » w [67.4 113.2 | 432 | 430 4/}3 2/9 135 | 197 | 166 | 201 | 19} | 190 I

27....}36.4 {65.0 [58.7 37.6 59.4 196.4 § 7.0 {66.1 [12.8 ] 427 2/;9 448 7() /,’,2 201 | 186 | 197 | 197 | 197 Presque calme

28....154.8 164.8 57.9 35.1 (58.4 |54.2 | 6.6 64.9 112.3 30 ] 440 /;o 7; 44’, 200 | 185 | 1g l()(é x})!‘i 1 '

29,...155.1 |65.0 [58.4 [56.5 [58.6 [55.0 | 7.0 [66.2 [12.9 39 39 jo 6| 441 | 200 | 183 | 194 | 195 | 1y} o

30....155.1 163.4 [58.9 [56.5 [58.4 [54.2 | 7.1 |63.8 [13.3 | 43} 24; 52 | 452 | 443 | 200 | 185 | 194 | 104 194 .

31....]55.1 |64.8 |55.9 [35.8 [58.8 [54.8 | 7.0 165.3 [12.8 | 435 | 431 | 448 z.’)ﬁ 57 ) r09 | 156 | 193 | xgy | 193 I,

Moy.136.0 164.2 |59.6 |57.7 |59.3 154.6 | 7.1 |65.9 |13.4 | 444 | 435 | 457 | 435 | 444.] 196 | 179 | 203 195 | 194%
—




Septembre 1888.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.
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B.17

rvations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15° +), (0,19000 +), (0,42000 +).
DATES, - - - REMARQUES,
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy,
60, | 128 | 18R | 240 ) des | e | | 6h, 120 18R, | 24 | des | 6. | 12, | 18, | 24h. | des
2% h. \',,xeur,{lleure. Valeur. Heoure. 24 h, 2% h.
_’/ " ’ . ? h ’ h - - - -
3’. . ’)’2 2 Go. 5 139.6 I 7(_) ().(?.:" 12.9 § 442 4:.;3 457 3’.7 196 | 177 195 | 190 | 192 Presque calme,
2. 551 3g. 1 .9 {58.8 o] 6.5 (66.3 3.1 ] 440 | 437 | 448 445 | 197 | 16g | 186 | 186 | 188 1a.
3., .);l 163,615 .3 D :)8.5 7 8.0 66.4 [13.3 ] 442 ’,’;5 459 Q.’:)o 191 | 162 | 188 | 189 | 183 L.
4. nd.g 65}” 61.4 157.9 |59.7 8] 7.0 164.8 1134 | 451 j’;& 467 434 | 191 | 8o | 1go | 191 | 18y I
B 5.2 (3&.1 1.)0,:) 58.9 5y.» 4 §.3 69.7 13.0 1 442 | 434 ’ﬁé 44 192 | 181 | 1Rg | 187 | 188 Id,
Goooi]35. 1 16241600 |58.5 [58.q 0 ) 7.0 163,50 [13.1 ) 443 | 429 | 451 441 L AR5 | aphr) 183~ 18- | 183 1.
7. 3.1 (?./3.(; 6r.9 157.1 (58,9 wg | T8 (640 AT 450 | 4377 4un* 430 189 | 152 | nox | g3 | 1go Agitée le soir.
‘8. <957 164.8 58,0 156.5 |58.2 .6 | 8.0 1650 (1210 442 | 451 | 405 44t | 1go | 1bg | 192 | oagr | 18- Peu agitée.
Do fag.3 66.2 154.0 .1 (57.9 s T (6507 (131 ] 452 | 436 | 389 436 | 195 | 183 | 228 | 1¥5 ,9/' Trés agitéo.
f0... . J62.2 (65,5 [35.0 7 a9 | ow v ” v | 423 | f0h [ 4og S8 1 xge | 184 | 233 | 18] 1gh Perturhation,
I 56,5 167.5 ” ” v | Goo | 36 | 443 1 464 | Jr7 | 193 | 10 | 218 | 158 | 104 1.
13 33,3 165.5 ” ” v 1 428 ] 396 | fox jzj Gz 87 0 agh | g | gd | gy Id.
1.’}. - f37.9 1647 ” ” 433 1 399 | 4uh L Ao | 420 | 19h | 19f | 21g | 18y | 2an T,
14 Gr.o (62,8 ” T3 | 424 1 403 1 433 1 448 | 4ud ] xgr | 1go | 205 | 200 | 194 Agitée
L. —’;9 61.3 9.0 13,4 46 | 413 1 439 1 436 | 430 | agr | g6 | 206 | 18 | 197 Presque calme.
16. MBEGaG 8.7 1341 450 | 423 | 4310 | 439 | 434 | 195 | 196 | 193 | 193 | 190 Id.
17.. ErE 3 l}.) 8 7.5 123§ 499 | 42 | 433 1 450 | 432 ] 196 172 | 191 190 | 18y Peu agitée.
8. 6. . 8.3 12.8 I 450 éf!’; Yol 4ho 438 agr | 1R | xgf | a2 | g DPresque calme.
190,55, .7 8.2 PO} 450 1At | 456 | 4h9 | 4% 1 196 ] 135 | 196 | 185 | 18 Id.
20 3= = 8.3 12.91 75: fam | 45 fme 120G o~ 3y e B 1a
17, 7 . 2. 3 | 427 1 0 | 47 1 A6 ] 197 | 182 ] 196 | g 193 d.
.0 |38.6 ” oo b EASR AR | o |46 1 AA6 F 196 | aBo | are | oagd | rgf | Tres agitéo o soir
S N v {66 1;1."4 A5 | dan A4 L 406 | 438 a8 | iRy L 1gh |19y | g Peu agitée.
A 86 15600 L B O 160 (1.3 400 [ 433 1 458 L 44t L AGe | o8 | o83 | B3 | agh | g Presque calme.
35005 (D60 ) B8 64,3 HAS L 15 | Aor 1 A L A0 ) Ain ] oo | oy ] a8g ) 200 ) rge £
25800 (35 | 8.9 1635 (33 1433 | 430 b 407 403 | Mo ] veb | 58 | 1gf | ey | 1gd Id.
5g.o 155,40 8.0 160 1135 F 403 | a8 L A5 | og L 443 ] 193 | a8a | gl | g | orgn 1.
L7178 100 | 8.0 16300 3.8 | qo0 | 135 ] 49 | 405 | 433 ] 18 | a6 ] 1y | ryl | 18y i
SR 0 B 61,6 (134 50 | 430 [ 400 406 | 40 | 188 ] 153 | ago | g2 | 1By Calme.
S ARy 15500 | BT 6400 (132 446 ] Aog | 455 | 40 | 493 ] 193 ] 159 | 190 | rgh | 1go Presque calme.
0 38,7 (36,8 1 T.8 [65.9 3.0 F 452 | 416 | dex | 457 | 415 w96 | 195 1 1g7. ) 182 | 1go [Trés agitée lo soir.
5 8.0 [61.6 113.2 [ 412 | 425 | 438 | 448 | 438 | 1yz | 180 | 199 | 191 | 192
Octobre 1886. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
T — — em—— — S —————————
| DECLINATSON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
: (1574, (0,19000 +). {0,52000 -+
pates, |- 7 e -~ . T Y e REMARQUES.
Moy. Minimum, ‘ Maximum, Moy, Moy,
\ G 12!‘ 181-. Q4h des ——  — l — e 6h 190, 18h, Y ih, des G". 1-3?: 180, 24b. des
i 2% h. | Valeur| Heure, | Valeur | Henre. 24 . 2 b
‘ I " AN i T T T -
! .. S9.2 6.4 | 8.0 (6.2 132 430 ) 430 | 430 [ 436 1436 L v | 182 | 196 | 193 | 1gn Presque calme,
- 8.8 5600 | 8.5 (635 135 | 4o | 430 | 437 1 40 1 130 | 1go*] g7 | 20D | g2 | gl Azitée Ie soir.
3. 4 Go.o 5.5 | 7.6 (659 [13.1 ] 442 | 408 /‘/'§ 148 1 438 ] 195 | 180 | 199 | 196 | g3 Peu agitée.
[ A 60,0 .')7,/‘ 8.6 [63.7 126 40 _1'),7 SN AT 194 173 191 18¢) 184 Presque calme.
bos.. 2 0g.0 [ig.9 (56,0 1 T8 |65, }, T2 ) 4560 0 43 | A0 1 A6 140 187 | g | 1gn | a8y | ad) 1a.
6 i ARG DD ] T ” ” 465 0= o | fob 3o | 17t 1= | 208 | b 185 Parturbation,
I6 R4 5.5 1T 465 o7 14 foR |43 ; 79 8 g |18
Teun 9 1 5g.0 ” ” ” ” A8 L 38 | 393 | 4o | 118 173 L 1) | 20 18y 18 Id.
8.. -G |36.g [60.6 | » ” " v fre | 367 ] Jog ] Ao | dro ] rge ] a8 ) war | a7 | gy 1a.
9. L2 |07 6 {58, I ” ” ” ” 4u8 | fo3 1 Aab } 437 0 Aad | x| 185 | wof 17 186G I,
10... Lo [63L; 38,4 ” ” ” ” 119 Jor | Ao | Aee /|l>9 7y 83 | non 1 8% 1INy 1.
11... 6 [55.7 |hy.» " ” ” v | 406 1 383 ] 435 [ 430 | 23 | 182 87 ) agd 1 ans ) 87 Agilée,
12.. L0 37,6 {5g.0 (5601 | 7.8 [66.0 [13.6F 440 | Ah | 40 ] 43 o | 186 ] 181 | 1) | N7 | 188 14,
13.... A6 (58,8 [155.6 | 8.3 [64.8 131 ] 434 | fon | Jao | oy fAa5 | a8 L aRE | gl | a8 | aRS Peu agilce.
14.. v 5707 15K (55.g | BT 1652 2.8 L 440 | Gor | 433 [ 437 ] 430 | a85 | ang By g 1Ry la.
15.... o7 19726 [5g.0 (36,2 [ 8.0 [66.0 [13.9] 447 /,1;.'§ A% LA | 4% agr | a8 agh | gl | g Presque calue.
16... L0 97,6 |5 5.4 1 8.4 |64.1 [12.9 ] 439 | 4oy | 438 ’|}43 A3 ] 192 | 8o | g | a2 ) agn L.
17.. 1 [39.7 137.6 5.4 1 8.2 16500 [12.2 0 451 | far | 438 | 46 433 9o | 180 | agh [ gy | Ry Peu agitée,
18.. .3 16%.3 [55.3 4.8 1 9.0 [65.0 {13.1 ] 456 2 fra | 433 | Ao | 188 | 59 | 206 | 198 | 1g2 |Trés agitée lo soir,
10... 2.G .9 (584 v 16309 [12.1] 441 5 A3} 193 | 1gu | 19y | opon | oag) Trés agitée.
20.. .o 1 (58,5 8.8 (62.g [13.0 ] 445 A0 1443 ] 202 | 187 1 1gd | 190 | 197 | Pen agitée te soir,
21....]59.0 164.3 159.4 154.6 9.0 [66.3 [13.4 | 459 435 | 443 ] 196 | 180 | o | noer | ag7 Agltée.
22. 8.6 162,92 3&)," hg.1 8.9 » 12,6 | 43 A35 1436 | 195 | 195 | nor 199 | 198 Peu agitée.
3. 8.6 [6o.8 [58.~ 138.0 8.0 3. A% 51 43¢ 1! 1 100 200 1"« {'resque calme,
23 8.6 |6 58.~ 158. 8.6 [62.4 (13.3 ] 445 B | 43y | 193*| 188 | 19D 91
24 8.0 G:z.g/) 59..’, 60.8 8.8 7 [13.1 ] 45 A j’,) 198 177 198 | 1g8 | 19d 1,
25 59.6 166.4 160.9 |60.1 8.3 [66.6 [12.1 ] 450 45 | 447 ) rgo | a7y ] osgn | agd | RN Calme.
26, 3B 4*163.6 (6o.q |54.5 8.6 [65.0 [12.8 [ 448* A L e | 1g7%| 186 | ro7 | 192 | 19 Agitéo le soir.
27....158.8 [64.5 |6o.g .-3'3.9 8.6 (66.3 {13.5 | for o9 | 436 | Ai2 ] 107 | 83 | 20k | 204 | 08 1.
28....15g.5 |62.4 56.7 [58.4 8.5 162.4 [12.0 | 44> Ao Ay | 433 ] 197 | 180 | 208 (g; 197 1d,
29....158.7 (6.0 [59.8 57.7 8.0 [65.0 [12.8 | 436 % A5% 1 433 1 185 ) 184 | 203 | 19) | o 1,
30....158.2 |6r1.1 59.1 |57.6 8.0 |62.6 |12.5 /)’,3 436 | 450 | 438 ] 195 | 188 | non i o19d | 197 Presque calme
3t....157.9 |61.4 [59.8 [57.1 8.5 |62.0 [12.6 | 435 | 432 z/,b 32 | 443 | 188 | 180 | 196 | 1gr | agr Calme,
Moy.159.3 |63.7 |59.0 |57.6 |59. 8.4 166.6 [12.9 ] 441 | 420 | 434 | 440 | 434 | 189 | 182 | 199 | 197 | 191
N 4
B.3

N -
1. — Memoires.



B.18

Novembre 1886.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.

Ohservations magnétiques.

DECLINAISON

(15 4=y,
pAtES, |-
Moy. Minisum. Maximurm,
(b {2k igh, ) 4h des — | — . _—
24 b [ Valeur| leure. | Vaiour |Henre.
o ’ ’ ! ’ h ' h
384 6.4 | 8.9 (610 [12.8
jfig..'i Jh 8.9 ” ”
IR ” " ” ”
3.7 ” ” ” “
:{h,g ” ” ” ”
a0 ” " ” ”
:)()7 ” " ” "
s 3“.“ 8.4 {63.1 |13.0
33.0 A 9.0 [6es (12,9
84 ey 9.0 623 13.0
1 4;2_" 60,1 57..) 8.1 ” ”
1 163,60 )/|, 1 ” 7 ” ”
LD fiff.'l‘ Ho.2 " »oi630 1132
L1 t.in,sp Go. 1 57.3 | 8.6 61,6 113.0
6 “n,h 6.6 ” A LRI B PRY)
b "7 3.7 (has 1128
L3 [ N, I8 8.0 ” ”
A ” 7 bo.g 12,8
23 ” A ISR K]
2 ” ZARURNGIRE R |
3
3
D
7
6
A
2
.3

COMPUSANTE HORIZONTALE

COMPOSANTE VERTICALE

{0,19000 + . (0,42000 + ).,

- N e c——

Moy. Moy
(L PN S L 4 U des § GR, ) 1h, 48R 24N des

2% h, 2% h
ST g L 455 ] e g L asd L agr | 1ge | oago
Ao A3 ] fog | Aed 1 443 ] 86 ) 8 ] aeb | 153 | 1go
’,f‘H Ay 40 L Aes | A3 ] aso | g3 | a8 | agh | 193
Groc | 3R8 ) Ao 1435 4 | asg b oah ] aro [asR | gy
415 | hog 1 bo A A 1o g | o | aRs L agS
Mo 3 | e Are | 4 b agh b 8o | a3 | orge | g
136 ) 415 Mot e ] agr | 1go | nor | oagy | o1gd
4o | o Va8 L gd Lagh | oeor g age o8
AR AT A A rg) | 83 | me0 | agd | g4
AT IS 339 1433 1 By L aR3 agh g |
Mo A3 ) 430 1 435 ] 6 ] aRG ) a-R ] ner 4 ag] | g
Vis ;,"g) Jug | AR R Rt | a8 | wod | g | oage
’,’.’. oo | 4vh | S T Ay | S L e | osen | Ry | 1go
MU 436 ] A= ] A6 1 ASS LRG| sy [ 83 T aRS | a3
M D sh Ao | 439 ] o8 | as boass LRy ] ke
YT TR A DA R sl Lot ) sy [ R
RT3 o A3 T e ] o | asd a8y | i8g | R
W3 Ao | A3 A3 ] Ahe b ams ] ke Doass | sy ] s
131 i (BT () 190 18- 189 | RN 14 18R
A63 1A | A% D 430 L8 ] RS | 8 g | a8y | ass
gl 439 jf{(, 18 | 18- 180
o A e 19 | 19y | IRy
6140 | 48 K B IRTITON B YY)
AU IR AN TR RS S ERUTH)
VA3 e s ogR ] o
(5 ’ T s 96 | 193 | o)
197 1 48 e | ago |2
Mo dio ) 438 181 | amg | sl
LR T R o | oo | oaNt
Grg | Syo | 38R RITU TN I SYY I I S
i | e | s | on | o

REMARQUES,

Caime.
Perturbation,
.

d.
1d.

Id.

Tres agitée,
Agitre,
Pou agitee.
1d.

Un peu agitée le soir,
Trés agitée e soir
Axitee,

Peu azitée.
1d.

Presque calme
Agitée le soir.
I'resque calwme.
1d.

Agilce.

P'eu agitée .
Catme, }
Trés agitée.
1d.
Axitde. ’
Presque calme. |
14, E
Calme, H
Agitee. |
Perturbalion i

Décembre 1886.

PARC SAINT-MAUR.

Observations magnétiques.

DECLINAISON

DATES,

[REHE DN
t [ Moy [ Minimuw. Maximna.
[2h, I8 | 24 A0S | orm— e | e
l 2% h, ivaleur ;lld-ur« Valeur lleure
B : h , o
)7,8 ” " " ' "
-3 ” ” N
.) 14 4 1 v
0 3 9 )9g.9 113.0
3 B v 613 2R
6 3 B J6o.2 113.0
3 G i ” t ”
4 .3 # 159.8 13.7
.6 5 6 )5g.4 12,6
.3 .5 LG [ag0r (1208
.8 ca |hms ] 9.0 ‘il.'; 12.7
.9 R (36.8 | 4.0 (6.7 (12.2
7 .0 " ” ” ”
.6 .8 ” v (606 [15.0
.Q N .3 ” ” ” ”
.1 . .3 ” “ ” ”
). 4 8 9hm ” v 604 115.0
815123 |50 ” v 60,3 13,0
8156 3 3. ” v 61,0 1126
3 155.6 (35,4 136.9 50.8 112.8
S7.2 135.3 | 6.4 [6o.2 [12.7
55.% [d6.g | 7.0 " ”
27.0 ” n |60 [13.7
5507 1965 | T.1 1594 1121
37.8 ” # 61,1 114.0
. 2 ” ” ” ”
57.2 {d7.0 [ 8.7 {6o.g {13.7 -
56.9 ” ” ()'I"; 12.4
57.3 " ” ” ”
WD 7 v ” ”
57.2 ” 7 60.4 13.5
6o.6 [13.1

COMPOSANTE HORIZONTALE

NN G e

[ICEN

B iy i N
3

10,19000 -+ ).

e — . _cmat— -
Moy.

Gh. ;12". ? 18h. 1200, | des
2% b,

Jor | 4o | 440 ’)')ﬁ
399 jl() 41y | g
103 | 405 1 434 |4
401_) ;/I"’I “7 RN
25 | oo | hea d g
//,1". ,/’,'!‘) ;,.17 ;|v‘l.)
o |47 g b
413 1 435 | 43 | 8
;",h :.";’. ;|/|l :M()
R ] A6 ] Ay
" I 7 %
h 0 3o 1 45
3q; 136 | 43 | 434
RN R
433 | fag | 438 |03
.’30 138 (RN R
g | 43N A%y | Ay
33 | 4 | 47 | g
a8 1 A0 | A5 ] 43
A35 | 4o | 430 | 434
433 1 A | 442 | 438
538 | 435 | 4a6 | A3
56 1 45 1 4% | e
Gi% | 438 | 438 ) 435
436 }“25; 93 I /4.'19
;’,o 452 | 452 Q:“
.}lﬁ A15 517 A3
Air [ Q%9 | 4o | 433
433 %38 435 /‘17
382 | 4o | 439 1 42
5.21) 431 | 440 | 438
137 | 415 | 436 | dio
426 | 429 | 435 433

COMPOSANTE

{0,52000 41,

VERTICALE

]~)h

"()3
200
194
18
193
8
S
17
ROy
190

188
rgo
i
191
194
193
14yt
186
190
191

181
146
18g
197
204
19%
204
200
213
201

193
195

Muy,

des

2% b,

203
204
201
198
199
Rit}
200
193
193
194
93
200
207
199
196
198
198
196
1099
193
194
196
197
201
203
201
201
205
207
200
197

199

I
!
i

REMARQUES.

Perturbation.
1d,
Trés agitee.
Agitee,
Trés agitée.
Agitee.
Trés agitée.
Trés agitée le matin
1d.
Calme.

Peu agitée le soir
Presquo calwe.
Id.

Agités.
Treés agitée.
Agitée
Trés agitce.
Peu agitée.
1a.
Presque calme.

Agitée le soir.
Trés agilée le soir.
Trés agitée.

Peu agitée,
Presque calme.
Trés agitce le soir.
Trés agiloe.
Trés agitée le solr.
Tros aglide.
Peu agltce.
Presque caime.

Sap—




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

B.19

Année 1886. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Déclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. ":
7
HEURES. S N 7
Janvier. | Février., Mars. Avril, Mai. Juin. Juillet, Aoit, Sept. | Octobre, Nov, Bée. | Moyenne, E }
S =12 =1 | -0 | —r 4 D~ 3 | 1.3 e N et PLLIE R OF- T T N I PR BRI l{
I P —05 | ~o.8 f —1.9 | —1.6 | —1.3 | —1.7 22| 0.7 | —1.0 | —0.2 | —0.3 | —1.n My [
S TN . e —04 | -5 | —1.3 | —n.0 | —=2.1 | —1.8 x|~y ) 0.6 | g0 | —oua —1.1 ), 7
T AP —0.3 | —0.9 | —0.9 ] —1.8 | —2.2 .7 7 1.8 —03 | 403 [ H0.6 ] <10 )9, 8
D +o.2 | —05 | —1d | —1.6 | —a.g b S| =15 | —o.2 | 406 | 0.3 | —1.4 h, 6
[ TN —0.2 | —0.7 | —1.0 | —2,2 | —3.8 A e ) 0.0 | +0.4 | 405 | —1.9 h, 2
Toviiiniainns Cerinaaee —0.3 | —o.5 | —a.2 1 —3.3 | —4.3 .2 3.9 —2.8| —0.9 | +o.2 | +o0.4 | —2.1 58,8
- S —0.83 | —r.2 | —=3.0 | —3.6| —3.4 .0 8| —a.c —1. —0.1 | +0.6 | —2.3 58,6
7 9 9
B e o A g | =3 =3 | —18 | =28 0| —2.3 [ —2.0 | —o.1 | +0.3 | —a.0 59,0
100 oo ~o.f | =6 | =2 | —o8 | 404 | —0.8 A =03 —0.6 | 4009 | +0.6 | —0.5 6o, 4
| N RN g o 6] —0.3 ] 4-1.0 S A I SR 1.0 0| 2.0 | 4. G2 | 415 | 1.8 69,8
[ 9 !
A [ SEUN: N ST S R S 38 S g | 48 A | R38 | Aea +4.0 67,4
| 5 e e A3 3 A3 ] w606 4604 | D0 | A5 | -6l | o156 1.8 1 3.5 | 2.7 | 449 63,0
oo, . A6 Hho [ o ebir | s |3 | 58 L 456 ] i | g g | ek | g | 4 - 65,6
5 T A6 3 | S | 6 | G Sy g | 43 4935 3 | 1.8 | kolg | 3.6 61,5
oo A1) f A3 ) ol | e 8 -3 | 3.9 | -39 | 2.5 | 201 | 1.0 | 1.0 | 0.5 | 2.3 63,
| I, P F [ A | e e ] s 6 g | 425 dera | 0.8 | ol | rour | ol | raa Gy
I8 405 | 0.6 | 406 | —o.2 | 0.7 | +1.5 | 1.5 | 0.3 | —0o.7 | —0.3 | —0.6 | —0.7 | +0.3 [
T —0.8 | —o.1 | —0.f | —o.9 | —o.x | +0.7 | 40.3 | —o.1 | —0.5 | —0.7 | —1.3 | —o.9 | —0.4 60,5
Wi —1.2 | —o.7 | —o.9 | —1.4 | —o.g | +0.5 | —o.2} —0.8 | —0.8 | —1.8 | —1.9 | —1.4 | —1.0 tio,0
8 B T B O R e Rl B I T B 0.0 | —o 4| —o.g | —0.6 4 —2 3| 3.0 | —1.9 | —1.4 59,5
B2 o =t | =S | =g | e | = —oig | =13 ) =13 | —og | =26 | =23 | -1y 59,3
R T TN LI I | =13 =3 | o6 | —oin | —rg b —1 0 | —rs | =2 | =20 | =16 59,3
P e e P e B B B B B O I B I B s W I E BR N B O B S O B I VS B R 00 B I 34,2
Eeart diurne (Y)....... 5.6 .4 10.6 11.9 1w, 11,7 1.4 11.3 9.8 8.2 4.4 3.9 9.0 »
Dl;b'-i""i;“n 63.9 | 640 | 6341 63.3 Gaa | 60.6] Go.p it 59.3 | 58.7 1 59.3 | 58.3 | 59.4 » 60,9
10— ). ’
(1) Différence entre la moyenne des minima et la moyenne des maxima diurnes réguliers.
e
Année 1886. — Résums. PARC SAINT-MAUR. Composante horizontale.
a2
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E g
% =
HEURES. —— g E
. < 2
Janvier. | Février. Mars. Avril, Mai Juin, Juillet. Aoit, Sept Oclobre. Nov, Dée. Moyenne. S =
. 4 1444
A 4+2 | 4+2 | +97 | +6 |45 | +7 |+ +8 f g |7 a2 S g
SO 7 |3 |+ |6 |4 | +6 | +6 | +6 |+> |49 o | +3 + 5 4;}
R T +6 |4 5 2 5 [0+ 6 6 g | =3 | b S é/c_.
4 + 8 +~ 8 + 6 + 3 + 3 -+ 6 + 6 —+ 4 -+~ 8 + 8 + 5 -+ 5 - 6 Ll/l"’
P ) h ‘
5 - +6 | +6 | —~3 w6 | +2 | +2 |+9 |+9g |+7 {+7|+5 445
13 + 9 7 ) 5 44
B +11 | w0 f 45 =6 | =3 e | =2 o | +4 | +7 [ +8 | H9 |+ '
A
T . 412 |4z | g | =1 | a5 g |1 — o =3 g 0 | B /,'-f,'
] vl +10 . 4+ 2 —12 —30 —18 —16 —16 —12 — 1 -+ 6 -+ f) — 3 4%
9' DU + 6 | -4 — —16 —an —a2 —20 | —22 | —17 | —I2 0 + 3 —11 /mp
. PP T I I OO { ? : j oy ! . 3 — 16 423
£() T —9 | —3 | —25 | —e2 | —ur | =2} | o1 24 22 21 ) -
T —11 | —9 | =8 | —a2 | —13 | —17 | —19 | —xg [ —20 | —18 | — 5 | — 4 ~14 4’;
............. { ¢ ¢ M .
120 d—w2 | —9 | =3 | =14 |—9 | =2 | =4 | =9 | =3 |—14 | —7 |—97 |~—n A
— — — — 5 — 6 — 5 — 4 —_— 432
13, —10 | —I0 —9 | —8 | —6 1§ I 1 5 — 6 —5 - ; .y 136
oo il —8 |—8 =5 |—5|—2 | ~=3 |—7 |+1 |+2 : 2 ; ! o
Beieiinnnn, —8 [ =4 | =4 =3 [+2 |+3 o | +2 | +3 | —5 =8 —} 2 Y
16....... e —3 | —a | =4 |+ [+3 [+ [+6 1 +6 |+ |4 | —6]—5 0 1
17 e o | =3 | =1 |+1 [+5 [+8 |40 4 o | —2 -0 =3 )+ e
18.. R —2 | =1 | +2 | +8 | 413 | +13 |10 [ +3 o o | =3 | —4 | +3 4z
I 4
190 i, =4 =2 5 [ s b i ey J g 2 =3 — e ﬁf'i
W.onnn. e, o e Bt B o IR L Mt O it S e Bl A el S Mol IR s
21 o | =3 |+3 [+8 |+ [+ |3 | 4i0 [ |46 e 6 146
29 ) o o | #+10 | 411 |10 |1 |+ | A2 | | +6 | 41 |01 |7 47:
ceeneres fevenaas 3 8 5 T3 o Y 445
23...... e, — 3 o | +8 | +9 {+7 |*+9 |+7 |+ -+ + MO I 445
Qhervieininnninnnn, — 1 | +2 [ +7 [ 41 4+ |5 | +8 [+ | F10 | +97 | —1
" = 5 16 3o ”
Ecart diurne...........] 24 22 35 34 37 39 35 37 34 30 )
i I 3 3
Composante horizontale 429 433 437 432 445 453 455 444 438 434 436 433 ” 439
(0,19000 +).
N
N




B.20 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Année 1886. — Reésumsé. PARC SAINT-MAUR. Composante verticale.

w
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. E g
a8
NEURES . g2
, 58
Janvier. | Février. Mars. Arvril. Mai. Juin. duillet. Aoat, Sept. Uclobre. Noy, Dée.  [Moyenne. 3
X B
| DN e + 1 -1 — 1 <+ 1 —+ 1 + 3 + 1 -+ 1 — 1 — 1 — 2 — 2 o fo,j2192
B NPT [ -+ 1 0 0 4 1 4- 1 — 1 “+ 1 0 — 1 — 2 — 2 o 191
—1 — 1 o [ o -+ — 1 0 [ — 1 — 3 — 3 — 1 191
— — 1 —_ 1 + 1 e <- 2 o 0] — 1 — 2 — 3 — 3 — 1 191
_ 2 — o 1 3 -+ 4 4+ 1 —“+ 1 —_1 — 2 — 3 - 4 o 11
—2 | — o {3 =4 | +3 |+ 2 0 — 2 — 4 — 3 o 192
-3 — 2 +2 | +35 | +3 -2 o | -3 | 4+ 2 — 1 — 5 — 3 0 192
— 3 — 1 + 2 + 3 o — 1 — 1 -+ 2 -+ 2 -t 1 — D — 3 0 191
! -3 — 2 2 — 4 1= 3 — b — 4 — 3 — 2 0 — — 3 — 4 188
! = =8 | | = - =8 | =8| 7 =518 |-—-4]|—8 184
! — 4 —10 —13 —16 —19 —16 —13 —1} 11 -y — 8 -4 -1 180
i — 4 —11 —1) —18 | —20 | —17 —1) —15 | =2 — g — 3 — 4 —12 179
' — 3 — 8 —11 —14 —13 —1}% —11 — 9 — 6 — 3 -1 183
‘ N — 4 — 6 — 6 — 6 — g — 5 — 4 — 2 4+ 2 e 188
: + 4 o | 4+ | A1 -2 | =4 | A0 L B I I el 193
| + 3 Al +6 | +6 5 | +3 | =8 | +3 2 | =6 | 6 . 197
I 53 Y -+ 9 “+ g -4 R o -~ 1o +4 0O “+ 9 + 8 -+ D - 8 1G9
! - D -+ 3 -+~10 10 “+11 ~i-10 “+ 7 + 8 et -+ 6 -+ 8 202
|
i s 4 6 410 + g St R -+ 6 4+ B -+ 6 - 6 8 200
4+ D RS 1Y -+ 9 - 8 10 —“+10 - 6 -7 RN -i- D 7 199
! . T T T S 8|+ 8 + 3 s ) -0 b 197
‘ O I T SO - 6 ; SEE I B S I A B 19l
i - 2 -2 -+ 3 -+ 3 -+ 4 -1 -+ 0 S - 2 194
’I [ - 2 0 4+ 1 - 2 -+ 2 -1 -+ 1 0 0 41 142
: 11 17 N} 1§ 33 a8 26 23 19 18 th 10 21 »
| Composante verticale p 38 % " . o v
202 - 17 200 I 1G2 gl 191 » 192
(042000 -+ ). 191 199 0 1 17 70 0o 91 9 9 p] 99 9
Année 1886. — Résumé. PARC SAINT-MAUR. Inclinaison.
ECARTS AVEC LA MOYENYE MENSUELLE. Z
»n
HEURES. e~ . 5
3
Janvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juiltet. Aont, Sept. Octobre. Nor, Deée.  |Moyenna. E
4 ’ ’ ’ ’ ' 4 ’ ’ ! ,7 ’ ' o !
—o.t | —o0.5 | =0 | =0 | —0.f | —o ? —0.4 ] 0.6 | —0.0 | —o0.2 | —~0. 2| 0.4 |65.13,}
—o0.2 | —o0.2 | —0.5 | —0.3 | —0.} | —0.5 | —0.4 | —0.3 | —0.5 | —0.1 | —0.53 | —0.3 15,4
—0.3 | —o4 |l —o2 | —0 4| —o 4| =0 f ] —0 4| —0 4] —0.5 ] —0.3 ] —0.3 | —0.4 15,4
—0.5 §{ =03 | 02| —oa | —0 4} —of | =03 | —00 | —0.6 | —0.5 | —0.4 | —0.] 13,4
—0.5 | =0 b =0 | Hoe2 | =03 ) —oa | —oar |y 4 —0.7 | —o.6 | —0.6 —o.4 15,4
—0.5 | —o.f | —0h !l 403 0.0 | 0.1 L o | g0 | =00} —o5 | —0.7 [ —0.3 15,5
—0.9 | =05 | -20.2 | 41 1 | 40,7 | -=o.5 | 0.6 +0.3 | —0.3 | —o.9 | —o0.6 0.0 13,3
—o.7 L =0 | 08 | Senl3 | deren | 10 | sna | bowy | Hm0an | —0l6 | —0.3 | -0.3 16,1
—0.3 1 ~0.5 | o9 41 | 203 ] el 104 o | 408 | —02 | —0.3 | +0.6 16,4
=001 | A g | s | ol | sRrer | st | A g | R 3 | e | —oua 0.0 | -+0 8 16,6
“0.n | 0.8 | H0.9 | A-0.2 | 0.6 | 4005 | A-00g | 101 | 40,9 | o1 | 4o | 0.6 16,4
40.3 | +0.3 | 0.3 | —o0.2 ) o2 | +oh | o2 | 06| 0.5 | 40,2 | +0.3 | 0.3 16,1
0.4 | 0.2 0.0 —o.1 | 403 ] 0.3 | —o.2 | 0.1 | 4-0.3 | +0.2 | 4o.2 | +o0.2 15,0
“+0.4 | +o.1 | s-o.1 | —oLa 0.0 | +o.1 | o2 | —o.2 | 4o | H0.2 | +0.3 | o 15,9
—4-0.3 —“+-0,2 +0.2 ) —0,2 | —0.3 | —0.1 0.0 | —0.2 0.4 “+0.6 | +0.4 | +o.2 13,9
“+0.3 | —=-0.4 0.0 | —o.1 0.0 | —0.3 | —o. 0.0 | +0.5 | +0.5 | 40.5 | +o.2 16,0
“+0.4 | +0.3 | 4.2 | —ou1 | —0.3 | —0.5 } o | --0.3 | 404 | 0.9 | 0.4 | H0.2 16,0
402 | <o | —0.3 | —0.5 | —0.6 | —0.4 | +o.1 | -r0.3 | 4-0.3 | 0.4 | 0.5 0.0 15,8
“+0.3 | —01 | —0.5 | —0.6 | —0.8 | —0.4 | —o0.2 0.0 | 4o.1 | -+0,4 | 4+0.3 | —o.1 15,7
+o0 4 | —o.2| —0.b | —0.4 | —0.7 | —0.7 | —0.6 | —0.2 | —o0.1 0.0 | +0.3 | —o.2 15,6
-+0.4 0.0 | —0.4 | —0.5] —0.6 | —0.7 | —0.5 | —0.6 | —0.2 0.0 | +0.2 [ —0.2 15,6
“+0.2 | —0.6 | —0.6 | —0.5 | —0.6 | —0.8 | —0.5 | —0.6 | —0.3 0.0 0.0 | —0.4 15,4
“+o0.1 | —0.5 | —0.6 | —0.4 | —0.5 | —0.4 | —0.8 | —0.4 | —0.3 | —0.2 0.0 | —0.3 15,5
0.0 | —05| —0.8|—0.4|—-0.3|—0.5]—05]|—0.6|—0.5 0.0 | —o0.1 | —0.4 15,4
1.3 2.1 1.9 1.9 2.1 2.0 .2 1.9 1.9 1.8 1.2 1.8 ”
Inclinaison . . -
(65°-+) i 16.4 16.3 16,3 | 16,2 15,0 ] 14.4 | 15.0 15,5 15.8 ] 16.1 16,0 | 16.4 ” 15,8




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A IOBSERVATOIRE DE PERPIGNAN

PENDANT L’ANNEE 1886,

Par M. Le Dr FINES.

Pacillon magnetique. — Le pavillon magnétique de ’observatoire de Perpignan
est convenablement éloigné des autres batiments, et le fer a été soigneusement
exclus de tous les matériaux qui ont servi i sa construction; sa base est un rec-
tangle de 7™,Go sur 5>™,60. Il est entouré de thuyas et de troenes pour 'ombrager
et diminuer a Uintérieur les variations de température.

Les caves sont divisées en deux parties, pour les observations directes et I’en-
registrement; clles sont disposées d’apres les mémes plans que celles du Parc

Saint-Maur.

Instruments. — La boussole d’inclinaison et le théodolite-boussole, destinés
aux mesures absolues, ont été construits par MM. Brunner freres. Tous les autres
instruments et appareils sont du modele de M. Mascart, semblables & ceux du
Parc Saint-Maur, et sortent des ateliers de M. Carpentier.

Les méthodes d’observation et de réduction des observations ont été décrites par
M. Th. Moureaux dans le Tome I des Annales du Bureau central météorologique

pour 1884.
Les coordonnées géographiques de I'observatoire de Perpignan sont :

Longitude...........cviveiiiiiia, 0°32"45" E.
Latitude. ......coveiiiiiianeinnnnns 42°42" 8" N.

Mesures absolues. — M. Ceeurdevacho est chargé des observations magnétiques;
il fait ordinairement, deux fois par semaine, des mesures absolues compleétes, et
chaque fois il observe successivement avec les deux barreaux du théodolite-
boussole et avec les deux aiguilles de la boussole d’inclinaison.



B.22 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Graduation. — La graduation des appareils est faite une fois par mois au
moins, souvent deux.

Déclinomeétre. — La valeur angulaire du millimétre, sur I'ordonnée de la courbe
du déclinomeétre enregistreur, est de 17,36, La valeur angulaire d’une division de
I'échelle du déclinometre i lecture directe est de 17, 54.

Le coefficient de torsion du fil du déclinometre direct est de o', 00020.

sy - . dl . STTI , !
Bifilaire. — La fraction ST correspondant & un millimetre sur Pordonnée de

la courbe du bifilaire enregistreur, est en moyenne de 0,000471; celle qui cor-
respond & une division de I'échelle du bifilaire direct est de o0, 00018.

Balance. — La fraction = qui correspond & un millimetre sur 'ordonnée de

la courbe de la balance enregistrante, est en moyenne de 0,0002%; celle qui cor-
respond & une division de I'échelle de la balance dirvecte est de o, ooo22.

Correction relative a Ueffet de la température. — Les variations de la tempéra-
ture de lacave sont tres faibles; d’un jour a I'autre, elles ne dépassent pas v, 2,
et souvent la température reste stationnaive pendant plusicurs jours. La plus
basse température observée pendant 'année 1886 a été de ¢, 8, le 22 janvier;
la température la plus élevée a été de 21,5, le g aout.

Comme nos barreaux et ceux du Parc Saint-Maur sont semblables, et que la
valeur du millimétre est presque exactement la méme anx deux stations, nous
avons fait usage des coefficients déterminés par M. Moureaux pour ses barreaux,
le 25 janvier 1884 : 0,00044 pour le bifilaire et 0, 00051 pour la balance. Toutes
les observations ont été ramenées i la température de 15°.

L’enregistrement photographique et les indications de I heure se font i Perpignan
comme au Parc Saint-Maur. Deux fois par mois, M. Ceeurdevache, au moyen du
théodolite, et M. Arabeyré, au moyen du sextant, déterminent I'heure et vérifient
la marche des chronomeétres. L’heure est toujours donnée en temps moyen local
de Perpignan, et la journée commence i minuit.
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Janvier 1886. PERPIGNAN. Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(13" +). 0,22000 +). (0,38800+ ),
pates. | - - — 1. . ) e
. Moy. | Minimum, Maximum. | Moy. Moy. Ressreuts (1),
Gho | 10 8 200 | des | e | e L Gh | 420, 118D | 24| es | 6B [ 120, [18Y. | 246, | ges
. 4 obs |Valeur.|Heure.|Valeur.| Heure, 4 obs. 4 obs.

' B / ’ ’ 7 [N ! h R e et e S

7| 93.8) 5151 £1.8) 50.5) §9.9] 9.2 B33 L ab b ot | g9 | g1 | 98] 651 60| 65 65 64 Calwe.

6 52.6) S1.9! bo.of 51.8] do.g) 8.3 OI14S 97 -8 80 bt §3 G 55 64 63 61 Pou agitée.,

L8 53.0] halrg b0.6) b6 i 4 0.6 SHLG ) 82 82 81 n 91 6 BT 64 61 5y 1d.

6| 53.0| 49.5| 50.3| 51.3| Ho.4) 0.1 Agltee g - 58 78| Hg | qo| SR 62| 0| 671 6 1d.

Al 5300] bo4) 49.0] Silel| 50.3) 7.9 A2 8y Go | =4 | s 7] 63} 38 68 651 69 id.

29l H2.%1 H0.6] D3] S| fg.2| 8.3 8112.8 | &1 69 8g 86 81 64 G5 0 63 65 Calme.

) 512 53] beu] H1.6) 49.1] 8.3 OIS g7 | 57| 8D 86 86} 67 | bu i 68| 67| 63 I,

41 52a] 0l8] D06 drar| 4.1 9.2 A3 89 70 93 | 102 88 68 5 6y 65 66 Id.

<71 9091 H3.3] 49.5) Hrg ” 4 AR ] 32 | -28 5 27 G 78 83 97 81 lGrande perturbation.

251 53,31 50.8) do.o) Broe] 4801 9.3 | 33515 | 42 1 61 5y ﬁf, 89 83 79 7 =9 Peu agitée,

.3 1 51.5) 50u6] Saag| 49.4 3.9 1 53.9113.6 73 47 6y 66 64 b -0 6y 76 71 Presque calme.

) 21 508 Dol3| S| g.o] TUT 1 3413 70 h 61 5} 6o 64 59 (,"7 64 64 Calme.

A03.50 Sraal fo.6] ) 49.8 9.4 1 55 2128 1 25 0 dr | 6 | o | 64 | 63 65 | 63| by | 62 L,

0] 5409 Hr.2| 49.g] Hi.d) 43.81 9.2 ] 56,2129 | -6 64 58 67 66 61 34 65 65 61 Agitee.

ol 5.9l 3320 fy.2| H1.5| 4oen) 804 | 56.3113.7 i 49 22 50 50 60 47 G4 G2 38 Id.

31 52.9] H0.8] d0.3] dr.aa| Hoo2f .0 | 53,1130 ] o 9 | 6o | 68 G 571 62] 64| 64| 62 Presque calme.

0] 33.0] 50,3 49.6] bo.g| 48.81 9.3 ) 538125 | Go 8o | =g 74 63 56 57 58 ) Catwe.

caf 5081 4g.4] 49-0] 40.8] 19.1] 9.5 | Sa.m113.6 | 8r Go | 7o | 65 Gy [ 59 | 61 Go | 65| GY Presque calme.

-7 54.8] bo.np fbea] dalo| 48.61 0.2 1 5600113, i 46 64 16 Gt 66 i 82 85 b Pou agitoe.

O gl dr.g] d7.7] ooy 47280 9.1 1 53051133 | 58 o1 62 55 59 81 72 82 5 77 Agitée.

;) FEM .:)1.8 :|';.7 :)0/! /’pi() ?)g i)f;.() }:A§ z\f t_;) O§ fﬂiG ?{) S 7t 77 77 7 Peuﬂgiléo‘

A L9l 9.1 D09 G50 Y.t 77 70 b/ 70 71 72 67 74 $1 74 Tris agitée,

-1 31941 Ho 3] AR 9.0 1 5.1 113.8 79 61 hid 76 74 58 77 77 75 77 Presque calme,

9.4 ol 47030 49 6 48.0] 9.6 1 54140} 88 66 62 NG 73 26 78 8/, 83 8o 1d.

(/, J31 4988 Ho.8] 48,61 8.9 | 535 12,0 g1 73 93 4o 89 S1 23 i 76 77 Calme.

04 L3 AN7] D005 Gy 8.7 T 13.‘_} O3 -8 88 88 87 Sa -8 81 82 80 Presque calme.

8] 53077 D1zl 48y Gousl G810 L s T | oss Lo | 83| o6 | 85 83 | G| w5 | w6 | 83 .

4 'n.—;f 50.0° 449.5) do. j9.0] 9.0 ] S tid 43 By | oroR ) o8 84 =9 84 St 89 Peu agitco.

.8 31.,‘ f',,,.')i 17-81 5e.3] 47.81 9.8 2.8 131 81 6y 95 42 85 8 8o 83 85 83 Agitée.

o) 3421 Bo.0l 1R8] 50,6 48.81 8.8 | 58.2]13.1 ) 101 GO 1 -3 81 ~8 88 89 83 84 Perturbation,

3 haar! Do.8 485 3().5| A8.8] 9.4 | 53.5114.3 | 186 71 b1s) =3 o 81 78 81 80 80 Presque calnie,

1|53 .»‘ 51.0 !,9.,' .'m.g{ fo.r] D0 | SLS|IB6 ] 83 63 | w3 B oqo ] 650 31 2| =
(') Les remarques sont relatives a Fallure des courbes relevdes au magnétographe.

Février 1886. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18" ). (0,22000 -+). (0,38800 —+).
DATES. T mm— - - - REMARQULS.
Moy. Minimum, Maximum. Moy, Moy.
Gh. 120, | 18h, | b, | des | e | e e | GPL ] 120 T ABRL [ 4R ] des | Gh. | 20 | 18P, | 24P, | des
: 4 obs. | Valeur. lh'ure.]\‘al(-UrA Heure, 4 obx, 4 ohs.

' ' ! ’ ’ ' h ! h - . .

2 [52.8 f50.0 [49.8 [50.7 49.0 | 8.9 1.6 ]12.8 90 78 89 93 87 86 8o 77 84 82 Peu agltée.

2 |52 g [30.7 [19.8 50,9 48.1 | V.2 (559 [14.2 L1oo | 871 95 1 g 1 ogj | By | 861 g3 89| 8 1u.

o [53.2 5a.y 49.4 150.8 [48.2 | 9.9 [56.0 |13.2 109 79 81 94 g1 8g 78 g0 82 8 11N

2 151.3 [49.8 [48.9 [50.0 [47.2 | 9.6 [53.3 (14.4 [ o8 | 820 8 | 88| ®8 [ 8 | 81| & 85| ¥ 14,

8 153.3 146.5 {47.9 {39-4 |51.9 | 9.6 155.6 114.2 | ro3 81 99 97 Y3 84 85 9t 83 86 | Petite perturbation,

2 [52.4 50,2 (ho.2 150.8 [18.0 | 8.8 |hj.y [14.5 93 69 8O 86 83 82 71 84 79 = Presque cabme,

2 |52.1 {H0.9 |50.0 [50.5 [49.6 | 8.0 [H1.0 [13.6 ] 102 7 83 92 8% 8t 80 89 84 83 Pou agitée,

6 154.6 [50.2 [50.6 (315 (48.8 | U.3 [Hd.0 [12.4 97 f‘) -8 84 74 81 73 82 70 78 1d,

6 |52.0 [51.0 [30.1 [50.9 [49.0 | V.1 [54.9 [14.7 43 63 37 g1 83 80 72 =6 72 70 Cature,

1 [32.9 [50.6 [48.9 [30.0 148.4 | U.3 |58.0 [13.3 | 104 68 | 69 9| 8 | 751 hl 8| 76 7 Agitée.
t1....[5t.0 [52.9 [51.0 [§9.2 |d1.0 [48 4 | 9.4 [56.5 113.3 | 77 65 7§ 67 71 <0 72 82 79 76 Perturbation.
12, 0502 |52 151.3 |51.6 [31.3 [48.1 | U4 54.6 | 13.2 32 )8 78 79 73 80 65 -8 72 74 Presque calme.
13....150.3 {51.8 [50.6 |50.1 {30.7 [48.1 [10.0 [53.¢ |13.1 88 -4 78 7 78 70 59 50 69 67 Calme.
1h....]51.0 151.6 |50.7 |90.0 [50.8 (48.2 | 9.6 153.7 |13.6 8y 73 By 89 85 =4 62 ~8 7h 7/) I,
15....]50.2 [31.9 [51.6 [S0.0 |S0.9 |47.9 { 9.2 |55.7 [14.5 | 92 87 1 8 93 9o 71 68 78 7% 74 Presque calme.
16....J50.0 |51.2 {Hh2.5 [44.6 [49.0 [47.9 | 8.6 [54.5 [15.0 | 99 99 73 36 77 76 66 85 g1 8o Agitée.
17....148.1 {50.4 |51.5 |48.9 49.7 |47-0 9.2 [54.0 141 81 63 8’ 82 -8 87 7/1 88 86 83 | Petite perturbation.
18....148.9 153.1 [52.3 |44.9 [49.8 [48.v [10.1 |55.9 {13.2 | & 4 64 93 1 79| 83| 81 g7 89 [ 8% Id.
19....150.3 [>1.9 [50.2 [47.1 [49.8 |47.5 [10.0 1359 |14.8 [ 8 | ¥4 | g1 | 102 | 89 88 1 81 g-% 89 | 88 Perturbation,
20....148.9 {51.0 |50.2 |48.9 [49.7 147-5 | 8.6 [533.6 |13.1 91 g1 90 91 gr 91 85 g6 93 g2 Peu agitée,
Q 8.9 14 E .9 149.5 {46.5 | 9.3 154.2 |14.1 ] 101 89 51 7 8o g6 85 | 103 95 99 Tris agitée.
‘2% ’:gg g?g 2?3 23? gg.o /:7.5 9.6 5(4)'.9 13.9 9} o8 77 79 86 gfi 87 10.? m.‘? 5))8 l'ermrhmfom
23....148.4 [51.¢ /,g.g 48.8 [49.7 |47.2 | 9.3 153.5 [13.5| 9o 81 9 9o | 88| 45 97 9(/) 94 95 Peu agitée.
2h....]48. /;9.2 51.5 [46.5 |49.1 [47.6 | 9.7 |52.5 [15.1 | 100 ¢ 100 97 97 98 gh 87 94 90 92 Id,

25. .49.% 50.9 |30.3 [30.2 |50.2 [47.5 | 9.2 152.9 {13.9 ] 112 95 | 105 99 m? 88 83 | 43 88 88 Presque calme.
26....149-7 52.2 50.6 148.8 [50.4 [47-4 [ 9-5 [54.3 [13.8 | 1ra | 103 [ roo [ 103 [ rof | Bg [ 831 88 88 | 87 1d.
27....148.9+151.6 |49.4 2%.6 49.6 146.5 | 9.6 1523 2.6 | sxr | of | 92| 93| o8] gr| 82| g1 | g1 | 8 14,
28....)49.2 {51.3 |4g.6 |49.7 |D0.0 [46.4 9.7 153.6 [14.0 ] 100 89 | 102 | 100 98 9o 81 98 81 87 Id.
Moy.{49.8 {51.9 |50.6 |48.9 |50.3 |47.8 | 9.4 |54.6 {18.8 | ¢6 8 | 8 87 87 84 781 88| 84 84

[ 152
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Mars 1886. PERPIGNAN. Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(144 ). (0,22000 4. (0,38800+),
DATES. | — T - N REMARQUES.
Moy, | Minimum. Maximum. Moy. Moy.
Gh. | 128, [ 187, | 24N, | des | e | s | G| 1200 U8R [ 240 | des | GR. | 120, [ 187, ] 245, ] des
4 obs. | Valeur.|Heure.|Valour.| Heure. 4 obs. 5 ubs
, ) ) , h , h
59.6 50.5 48.6 150.3 ’|7. | 9.0 {56.0 |13.5 109 88 | too 97 98 8g 82 83 88 85 Presque calmo.
52.8 148.9 {49.3 |50.1 [40.8 | 9.3 155.3 {13.8 | 10 79 1 106 | y10 | wo | go 77 89 | 83 ) Calme.
55.8 [50.3 |49.3 |31.1 [46.9 | 9.2 15-.8 113.0 ]| 1 1 99 | 8So 9y | o8 37 7 g1 g1 %) Pou agitée.
53.3 |50.2 |49.7 [D0.3 |}7.2 8.3. 5’..3 12.4 | 11} 90 | 100 | 102 | 100 %) =7 93 Iy 90 Presque caime.
33.3 0.3 ?7.9 50.2 148.0 1 8.6 1540 1133 | w07 | 107 {01 | 105 | w0d | g3 B> 1 93] o3 o Peu agitée.
32,8 149.5 47.6 [§9.7 147-3 | 9.6 [53.2 4.7 | 112 8ot 107 | 129 | son | 94 L o8 | 95 o2 Id.
35.3 |49.3 f}g. 1508 479 | 7.7 157.3 1139 1oz 62 | g2 gt ! 8| o> 8~ 9y | 85 Go Trés agitée.
55.4 1be.2 |49.8 [51.n [46.8 | 8.7 shoo 141 | o | 82 94 gr ] o3 | 88 81 By | 85 B3> | Presque calme
53.6 149.5 [49.8 131.3 [46.8 | B.8.156.9 113.2 | 103 i 99 | oo | g3 8= 8o | o4 oo 8% Peu agitée.
56.2 {10.9 [49.3 [31.2 |46.2 | B.6 |57.0 [14.3 ] 96| 68 | 105 | 100 | g2 | go | 82| go | B8 83 fl.
394 119.8 [49.3 [50.7 145.8 1 8.4 1558 112.6 | 106 | 721 g} [ o2 | 3] gt 8 | o1 o Ky Id.
33.4 [Ao.9 148.7 150.3 146.8 | 9.2 |56.1 [13.4 | 106 83 1 10> | roo | gg 9% -8 oy q0 RS Presquo calme,
53.8 149.0 ’m.’. 50.3 [46.5 ] 8.6 156.0 113.2 | 108 81 1 108 | 108 | 104 9% ol 96 G0 R Pen agitte
53.0 149.7 |48.6 |50.0 {46.3 | 9.2 6 (1135 | 10d | 96 | 102 | 110 | 103 89 Oy | 87 8) RS Calme,
52.2 150.7 [48.9 119-9 |47-5 1 9.0 [53.4 [13.2 99 | 107 | 102 g1 a4 87 - L RN 83 Peu agitie,
52.8 :’)o..'é 43.5 [48.8 147.5 | 7.9 [36.2 [13.0 99 86 8D 6 83 83 (1%} 8= R) Ko Trés agitée,
34.3 150.3 {49.% [50.3 ” 5.0 (12,6 g4 4 83 88 [ g1 8’8 Ro g1 g1 No Perturbation
pa.4 15003 [44.6 148.3 ” 132 84 h'/| o =6 83 83 Ra 9% 93 Ry It
2.5 3005 53,7 151,53 [47.3 | 7. -0 1143 ] 67 66 | 104 | 8] gy 86 | go | 1oo o' 1,
3.4 ")o.’; 19.0 131.0 47.2 | 8. .6 ilf}.‘l BT 81 102 R8) Ko o6 93 yy Ii8) 0 Trés agiice.
Ao 1dee2 14506 [h9.8 14505 | 9. 9.3 1.7 89 -3 R0 83 81 98 80 [TH] o4 01 Axilée.
.8 [49.5 |19.9 |d1.0 46,1 | 8. o121 B |86 Bzl =g | 93 8y ] o8 | b 94 | Petite perturbation.
.3 150.3 |49.0 |30.5 |46.6 | 8. 2147 Y] ah 81 88 80 99 [T ob | oot Gh Treés agitee,
55.4 147-3 [48.9 150.3 i46.1 | 8. 8 13,6 87 83 9 0} Ry | 10} 83 ITh O o' Agitie.
2.8 [48.6 145.6 i49.1 [1h-9 | 8. .0 113.8 ] 10) -4 8y 87 Ry 99 =5 | 100 99 03 Peu agitee
3.0 149.8 [42.6 [47.7 (4% | 9. 3.7 | 101 4y 8% Ry 91 99 81 i m G 14
5307 1300 1172 1199 1409 | 9. 2.2 9 8 Ry | vn o7 ] 1o K6 49 IR Agitée.
32.q [52.0 |48.6 [Ho.2 (6.2 | 8. : 13.7 Ry 93 g% | 1o= 98 91 Ro oN | 1o ul Peu azitée,
5.6 g h 1489 493 1406 1 1. A3} 97 | 103 wod | s | ron Ra | 1ol | o103 I 1.
8.0 0.3 [46.3 (Ho.g ” ” vl 107 90 |- = 2 63 1 103 O8 | 135 | ) ) |Grande perturbation,
38.5 119.8 [49.3 [dron 1453 | 7.2 1615 (12.8 | 28 | 83| 53 B3| 62 furos | g | tfo ]| tod s erturbation.
3 |')’; 1 i 9.9 48.3 i[,')u » I’,li 5| 8.6 |36.0 1 13.4 I X3 8 4 m 9% { 81 9h 9 g1
Avril 1886. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
! DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE CONPOSANTE VERTICALE
l (1974, 10,22000 -+, 10.3K800 +- .
PDATES. T T T - T ~ REMARQUES.
: Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
! Ghoo P IBR 200 des | e | e |G [ 1L A8 [ 20 des fGhL L L REL 2
i s obs.iValear. Heure.|Valeur.| Heure. b obs b Obs,
i S PR S S DU — i . _ JUREN D DU
; ' f f ‘ ) ‘ h h
| 5.1 a0 {90 [46.6 0.2 13.2 81 5 70 65 6 | 106 o8 | o6 | 0d b oan Agitee.
1.2 {47.0 {47.9 Aot 1430 0 8.7 13.0 8t 61 7 4 =3 |1 tog) g o} 116 Presque calme
S0 (4804 /‘7‘1 A6 422 708 12.8 &2 <4 87 8 Ry § 113 97 | g | oaob | b Calme.
J1.6 /m.l /;"l' "8.‘) /|"...') COR. 13.8 ”" 103 100 i) R 100) Ko 103 1ob 100 Peu agitée.
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B.28 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Novembre 4886. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
c——
DECLINAISOX COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
ey, {0,22000 4+, (0,38800+),
DATES. - : REMARQUES.
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8.0 148.6 1328 141.g 42.9 {46.0 | 8.7 [50.6 [13.1] 85| 84| 77 23| 93] 108 | 0% | 11§ | 109 | 1o8 1d.
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Sy /47.3 5.4 ;'}7 s 8.8 148.3 2.7 508 | o7 99 1 981 9o ] o7 Bg | 1o | 107 | 100 Presque calwe.
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1.0 4.0 1?,8 ”..).5 110 8.9 " ” m-; (89 95 83 Gy | o7 | o2 | 108 ) 110 | o7 Peu agitée.
6.1 {29 15.c [47.6 |41.3 ] 9.0 ” ” 9) 58 33 ] oo =1 ] g o} | 11f | 108 | 10) Agitée.
6.1 { . 4.3 (/ﬂi.x fho ] 8.1 Thg.g (128 | 1o 97 | 100 | 100 | 102 | 106 | 100 | 112 | 105 | 106
Décembre 1886. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE —I
(14" ). (0,22000 +}, (0,38800+).
DATES. - ~ REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum. Moy. Moy, .
6 {20, 1 18 240 dos | e s | s e | Gh [ 120 I8N, | 4, des 6h. | 128, [ 18P, | 24, | des
% ubs. | Valeur. |Heure |Valeur.|Heure 4 obs, 4 obs.
’ r ’ ‘ ’ ’ h ) h
J49-8 1494 1130 1441 146.6 196,45 1 9.2 {504 117 ]| o3 70 841 ¢d 86 § 10t | 103 | 111 | 105 | 105 Agitée.
A48 1605 1459 1452 1462 [45.5 | 6.7 |5a.2 (13,4 | 105 73 84 | 8o 87§ 108 | 100 | r21 | 113 | 111 1d.
. jb’. /,7"‘ ;Qg 4.6 14601 145.6 ) 9.0 [48.5 114.1 ] ¢3 791 92| o6 ] go]rob ) g2 | 108§ 93 | 100 Peu agitée.
A7 1461 1552 1440 1453 1439 1 B4 146.7 13.5 ) g9 | BB 92} 9o | 9ol ot 87 | 1ix 97 96 1d.
45.3 147 9 [39.7 (43.4 {444 [41.3 | 8.8 [48.5 [12.8 | o6 | 93 ma [ g2 8 1 g1 83 1 g7 9 | 92 Id.
4644 1486 14520 1441 1459 143,09 | 8.7 [40.x 1132 § 1o6 ) BA L B6 ] 99| o) 93 ) 9o ] 100 | 91| 93 1d.
dper e e e A8 17 1 6.7 1494 2.0 o8 1 Sg | 4] o5 ) 89| 88| B8 | B4 | 86| 84 Id.
1.0 5.0 145.6 1449 45,4 bi-3 1 8.7 147.5 [13.6 | 1nx 75 43 9% 93 82 92 92 93 90 1d.
495 {474 1493 45.2 [45.8 144.3 | 8.7 [47.4 2.5 | 106 93 97 | 100 99 97 98 | 101 93 98 Presque calme.
455 1473 1440 14500 1457 1445 ) 8.8 [47.0 1121 § 105 | a0y | 112 107 | 109 | 98 | 102 | 107 | 1ot | 102 Calme,
4505 19825 14729 [44.3 146.5 [43.9 | 9.4 38.8 (23 Larg § 1id | g7 o2 | 107 981 92| 103 | 106 | 100 Pon agitde.
0459 149-5 145.9 143.3 146.1 [44.9 1 9.3 402 120 Jaso | 105 | 121 | 13 | id ) 113 | 1o | 124 | 108 | 113 1d.
. j:).g 47.0 7.7 144-5 |46.2 144.6 | 8.8 4o.7 124 1 18 | 12y g3 [ xob | vt | oo [ 1o | 120 | 116 | 114 1d.
46 /,G,() 47-7 1442 1452 [44.3 | 9.2 1495 1124 115 By i 11f | rer | oo § a6 | 107 | 120 | g2r | 116 1d.
14507 148.5 5}41 46.3 [46.2 [44.2 1 8.8 1187 124 | 24 | 105 | 11d | 107 | 13 ] 120 | 109 | 124 | 191 | 118 Agitée.
JJ15.6 14609 J46.6 144,10 [45.8 44,9 | 9.3 48,7 1124 ) 121 | 120 | 119 108 117 16 | axg [ 123 ] g20 | 119 Peu agitée.
449 147.7 1456 4422 1456 1437 | 9.0 [48.8 [14.2 | 11g | 114 | 109 | 130 [ 09 | 119 n{ 120 | 117 | 1 Agitée,
443 (4802 1464 419 ?5.1 15.0 1 9.2 [48.8111.6 | 123 | 18 w.g 123 | 122 f g ) 114 | 122 | 121 | 119 Pou agitée.
4.9 147-7 [46.3 Y449 [48.0 | » v 1488 1126 | 126 | 119 | rog | 112 | 116 | 11 1o | 121 | 16 | 116 1d.
45.9 147.7 1457 143.9 145.8 |44.5 | 8.5 148.5 [12.8 } 1s3 | 115 | 194 } 120 | 18 | 18 | 106 | 116 | 1ax | 115 Presque calme.
A 4502 147.9 14327 [44.9 45.2 13.916.4147.8 126 | 34 | 117 | 1id | 103 | 118 ] 1179 99 mg 104 | 107 Pou agitce.
22.... 93).3 4747 1457 138.5 )443 1446 1 7.0 | » v Jx2r | 12 | g4 | g ] 96 | oror | 103 | 102 | 10x 1d.
23.... 146 9 [46.1 |45.2 /)4.2 45.6 144.1 | 7.0 149.x 13.3 | xa2 | 119 | 109 | 83 | 103 | o4 86 | 97 9% | 93 Agitée.
. 453 148.x 45,9 144.3 145.6 144 6 1 9.2 48.1 [12.2 | 103 | 105 | 102 | 101 | 103 ] o 87| o8 | 100 | 94 Presque calme.
25.... 452 [47.4 ./’;5.3 42.4 1451 45.0 1 8.8 150.8 114.0 | 1e2 | 102 | 11§ | 320 | 112 | 105 | 101 | 109 [ 103 | 103 Peu agitée.
“2(2 445.9 (48.1 [40.0 [44.6 %7 44.3 1 8.7 149.2 [15.3 | 129 { 93 1oz | g3 | 305 | 106 | o8 | 115 | 110 wg Agitée,
... 4457 191 140.6 145.6 [45.0 145.6 | 8.6 |49.x [12.0 ) tig | B3 |'113 | w05 | 105 | 108 | 110 | 109 | 103 | 10 1d.
28....145.6 58.(5 45.2 145.2 [45.9 {Ié.x 8.7 148.8 M2.5 ] 119 | 100 | 114 | 107 | 1og | 105 | 165 | 118 | 112 | 110 1d.
... 0460 [48.6 [43.0 144.6 143.5 144.7 1 9.2 {313 129 | 18 | 57 | 103 | 1o | o7 | 104 | 117 { 129 1y | 116 1d.
30....145.7 /7.9 46.0 143.5 (45.8 | » v (48811231115 | 9 97 | ro7 [ 104 [ mix | 1 121 | orrc | 11§ 1.
3. )4h7 47.4 45.5 [41.9 [45.6 |44.5 | 71 49.5 13.6 | 106 | o 100 93 w1 | 106 | g 96 | 89 | g7 Peu agltée.
Moy.145.8 |47.7 145.0 |44.0 |45.6 |44.5 | 8.5 [49.0 [12.8 { 113 | g9 | 503 | 105 | 105 | 104 | 105 | 111 | 106 | 106




‘ETUDE

MARCHE DES PHENOMENES DE LA VEGETATION

MIGRATION DES OISEAUX
EN FRANCE

PENDANT LES ANNEES 1884 ET 1885’/

Pir M. Avrrep ANGOT.

§ 1. — Introduction. — Méthode de discussion.

Les observations sur les phénomeénes périodiques que présentent le dévelop-
pement des plantes et la migration des oiseaux, organisées en France par le
Bureau Central météorologique au commencement de ’année 1880, ont été con-
tinuées pendant les années 1884 et 1885 sur le méme plan que dans les quatre
années antéricures. Les documents fournis par les Commissions météorologiques
départementales ont été généralement plus nombreux; des lacunes existent
cependant encore pour certaines régions; elles ont été comblées en partie,
grace au concours précieux de ’Administration des Foréts, qui a fait relever les
observations par un grand nombre de ses agents.

Le dépouillement des Bulletins a été fait en suivant les mémes regles que les
années précédentes. Les stations étant classées d’abord par départements, on a
inscrit vis-a-vis de chacune d’elles le numéro d’ordre du jour de I'année ou le
phénomene étudié s’est manifesté, ce jour étant compté a partir du 1° janvier,
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de sorte que le premier jour de chaque mois correspond aux nombres suivants :

1T janvier. ..o ieie el 1 juillet.. oo 182
1" février.. ..o oo 32 L T4 11 213
TREED 11 F: - S 6o 1°F septembre.............. 214
ravrilooo oL 9t 18 octobre. ... ... ...l 27
I MAL e 121 177 novembre.. ...l 305
1 Juin. 152 1°* décembre............... 335

Pour 'année bissextile 1884, au lien d’augmenter tous ces nombres d'une
unité i partir du 1*° mars, il a paru plus commode de diminuer d’une unité les
nombres antérieurs a cette date; le 2 janvier est ainsi compté 1, le 1 février 31,
le 29 féveier 59 et le 1 mars Go. Comme la plupart des phénomenes observés
sont postérieurs au 1 mars, le méme chiffre correspond généralement ainsi au
méme quanticme du mois, que I'année soit hissextile ou non.

Pour faire disparaitre autant que possible 'influence des conditions exception-
nelles, tenant & exposition et & la nature du sol, 4 'age et & la vigueur de la
plante observée, etc., on a groupé les observations recueillies dans les stations
voisines possédant le méme régime climatologique et situées h peu pres a la
méme altitude, et 'on a calculé I'époque moyenne de chaque phénomene pour
tous ces groupes de stations, ainsi que I'altitude moyenne de chaque groupe.

On a éliminé ensuite 'influence de I'altitude, en réduisant toutes les époques
ainsi ealeulées au niveau de la mer, comme cela a été expliqué en détail dans un
précedent travail (voir Annales du Bureaw Central météorologique pour 1884, t. 1,
p. B.228 et B.229). Pour abréger, nous n’indiquerons plus ici le détail des
observations qui ont permis de déterminer U'influence de Paltitude sur chaque
phénomene en particulier. Il nous suffira d’indiquer que, dans les années 1889
et 1885, comme dans les quatre années précédentes, une augmentation d’alti-
tude de 1oo™ a produit, sur tous les phénomenes de végétation considérés, un
retard qui estassez voisin de 4 jours pour qu’on ait pu, sans aucune erreur appré-
ciable, adopter ce nombre dans la réduction des observations au niveau de la
mer.

Les nombres, ainsi corrigés de l'altitude pour chaque groupe de stations, ont
été portés sur une Carte et ont permis de tracer des courbes, de formes relative-
ment simples, qui passent par les points ot I’époque réduite au niveau de la
mer est la méme. Sur ces Cartes, il est alors facile de relever 'époque probable
de chaque phénoméne pour des points quelconques, par exemple pour tous les
chefs-lieux de départements; on peut ensuite passer de ces époques aux époques
vraies, en augmentant les premiéres de la correction d’altitude.

Nous nous sommes borné & publier pour tous les phénomenes les époques
vraies et réduites ainsi calculées pour les chefs-lieux de départements. Le nombre
et la position des stations variant beaucoup d’une année a I'autre, il ne nous a



PHENOMENES DE LA VEGETATION EN 1884 ET 1885. B.31

pas paru possible, en effet, de publier les données brutes des observations; cette
publication aurait, de plus, dépassé beaucoup I’étendue dans laquelle le présent
travail doit étre maintenu. Les nombres que nous avons publiés pour chaque
chef-lieu de département représentent ainsi, non ’époque réelle & laquelle le
phénomene considéré a pu étre ohservé dans ce licu, époque qui pourrait étre
modifiée par des influences locales, mais I’époque probable, débarrassée de ces
influences, et déterminée par I’ensemble des observations de la région. En com-
parant ces époques probables avec les époques réelles, il pourra y avoir lieu a
d’intéressantes recherches sur la valeur de ces influences locales; nous nous
permettons de signaler ces recherches aux personnes qui s’intéressent aux études
de climatologie botanique.

En plus des Tableaux numériques, nousavons donné aussi les Cartes qui repreé-
sentent la distribution géographique des époques de chaque phénoméne réduites
au niveau de la mer. Nous avons supprimé les Cartes des époques vraies, qui se
déduisent directement des premieres, et dont la complexité ne permet pas de
suivre aisément les différences qui se manifestent d’une année a I'autre.

Enfin, dans tous les Tableaux qui suivent, nous avons adopté pour 'altitude
de chaque ville celle de la station météorologique, lorsqu’il en existe une. Cela
permet de simplifier quelques calculs quand on veut comparer les époques de
végétation aux diverses données météorologiques, notamment & la température.
Les altitudes adoptées ainsi pour chaque chef-licu de département sont les sui-

vantes :
Altitudes adoptées pour les stations.

m m m m
Agen...ooeeilnnn 184 Carcassonne. ..... 1y Macon........... 204 Privas........... 304
Albio...ooeiiii, 175 Chalons-s.-Marne .  go Le Mans......... 87 Le Puy.......... 662
Alengon......... 145 Chambéry ....... 300 Marseille ........ =5 Quimper......... 10
Amiens.......... 31 Chartres......... 160 Melun........... 65 Rennes.......... 50
Angers.......... 47 Chatcauroux ..... 152 Mende........... =24 La Rochelle. .. ... 10
Angoulémo....... 100 Chaumont ....... 332 Mézicres......... 170 LaRoche-sur-Yon. 6o
Annecv.......... 454 Clermont-Ferrand. 3go Montauban....... 97 Rodez....... vees 623
AMTas . ovins.. 73 Digne........... 620 Mont-de-Marsan... 45 Rouwen........... 2.4
Aucho.oooonenn 184 Dijon............ 250 Montpellier ...... 31 Saint-Brieue ... .. 25
Aurillac .. ....... 668 Draguignan...... 189 Moulins.......... 216 Saint-Etienne .... 5fo
AUXCITO. .o\ ..., 121 Epinal........... 330 Naney........... 217 Saint-Lo......... qr
Avignon......... 22 Evreux.......... 68 Nantes .......... 41 Tarbes........... 308
Bar-le-Duc. ...... 240 Foix ............ 433 Nevers.......... 200 Toulouse......... 194
Beauvais......... 75 Gap..overninnns 743 Nice............ 50 Tours ........... 6o
Belfort.......... 364 Grenoble........ 218 Nimes........... 58 Troyes .......... 107
Besancon........ 253 Guéret.......... 453 Niort............ 30 Tulle............ 248
Blois............ 1o4 Laon.....covuuus 176 Orléans.......... 109 Valenee . ........ 125
Bordeaux ........ 74 Laval............ 63 Paris............ 49 Vannes .......... 20
Bourg........... 243 Lille ccvevenennn. 25 Pau............. 210 Versailles. ....... 130
Bourges......... 159 Limoges......... 257 Périgueux ....... 89 Vesoul........... 250
Caen..vovvvns 21 Lons-le-Saulnier .. 260 Perpignan........ 32

Cahors.......... 130 Lyone.....o.... . 174 Poitiers.......... 120
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§ 2. — Feuillaison du Lilas, du Marronnier d’'Inde, du Bouleau et du Chéne.

Les ¢poques de feuillaison du Lilas (Syringa vulgaris), du Marronnier d’'Inde
(<Esculus Hippocastanum), du Bouleau (Betula alba) et du Chéne commun ou
pédonculé (Quercus pedunculata) ont été observées :

Pour le Lilas :

En 1884, dans 350 stations réparties entre 52 départements.
En 1885, dans 328 » 51 »

Pour le Marronnier d’Inde :

En 1884, dans 467 stations réparties entre 74 départements.
En 1885, dans 486 » 71 »

Pour le Bouleau :

En 1884, dans 583 stations réparties entre 75 départements.
En 1885, dans 583 » 74 »

Pour le Chéne commun :

En 1884, dans Gig stations réparties entre 8o départements.
En 1885, dans 575 » ~6 »

Pour ces quatre phénomenes, le retard produit par laltitude a été, dans ces
deux années, comme dans les quatre années précédentes, de 4 jours en moyenne
pour 100™™. En corrigeant donc toutes les observations de V'influence de V'alti-
tude, a raison de 4 jours de retard pour 100™, on a pu tracer les Cartes des
époques de feuillaison réduites au niveau de la mer. Sur ces Cartes, on a releve
les époques de feuillaison pour tous les chefs-licux de départements et I'on a
passé ensuite de ces nombres aux dates vraies en leur ajoutant 4 jours pour roo™,
Les époques réduites et les époques vraies ainsi obtenues sont données dans les
Tableaux suivants (Tableaux I-1V); les époques réduites sont, de plus, repré-
sentées graphiquement sur les Planches B.9 et B. 10.
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Taseeav 1. — Feuwdlaison du Lilas.
Epoques Epoques
B ; . I
réduites. vraies. réduites. vraies.
1881, 1885. 1881, 1885, 1881, 18%5. 1884, 1885
R Y1211 I 67 6} 74 7t Lyon............. 6o 75 76 8a
Albi..ooooo 68 66 75 =3 Macon............ 0 78 -8 86
Alencon........... -8 89 84 88 LLe Mans.......... i 80 80 83
Amiens........... 84 39 85 9o Marseille.......... 68 G4 71 67
Angers........... -1 == =6 =y Melun....o.ovnn 81 34 84 8=
Angouléme........ 69 68 -3 -9 Mende............ 63 Al 97 1oy
Anneey.. ..o 7k -6 89 94 Méziéres.......... 8 92 94 99
APPas. oo 86 92 89 95 Montauban........ 68 64 <2 68
Auch.o.ooooone 69 64 =6 71 Mont-de-Marsan... 67 64 69 66
Aurillac.. ..o ooe 69 -4 o6 1ol Montpellier........ 68 65 69 66
Auxerre ... i 84 B 89 Moulins........... =3 80 82 39
Avignon .......... 68 65 69 66 Nancy............ 80 92 89 101
Bar-le-Duc........ 8o 90 90 100 Nantes............ vl 76 73 78
Beauvais.......... &3 8- 86 90 Nevers. .......... 74 81 82 89
Belfort........... =5 88 90 103 Nice......oovvin 67 63 69 65
Besancon. ...... .. -3 86 83 96 Nimes............ 68 65 T0 67
Blois......o.oo... 76 7Y 80 83 Niort............. 69 68 70 G4
Bordeaux ......... 67 6.4 =0 67 Orléans........... -8 81 82 85
Bourg............ 69 -6 70 86 Paris.......... . 82 85 84 iy
Bourges .......... 74 80 8o 86 Pau.............. 69 65 77 75
Cacn. ..o =6 84 = 85 Périguenx......... 69 68 =3 =
Cahors............ 68 66 73 -1 Perpignan......... 69 64 70 65
Careassonne....... =0 65 75 70 Poitiers........... 72 -3 o -8
Chilons-sur-Marne. 3 8- 8- 91 Privas............ 68 =3 80 85
Chambéry......... 70 =5 R2 8 LePuy........... 68 -4 91 too
Chartres.......... 79 8 83 88 Quimper.......... -4 3 =4 83
Chateauroux. ..... 73 -8 ) 84 Rennes........... 74 83 =6 85
Chaumont......... 75 87 88 100 La Rochelle ....... 6y 63 69 65
Clermont-Ferrand.. 71 77 8= 93 La Roche-sur-Yon.. 7o 71 7 =3
Digne............ 71 67 96 92 Rodez............ G8 7 93 96
Dijon............. -3 83 83 93 Rouen......... . 78 8% ) 86
Draguignan........ 6y 64 o - Saint-Bricue. . ..... 75 83 =6 1
Epinal............ =6 90 8g 103 Saint-Etienne.. . ... Gy 75 oI 97
Evreux........... -9 84 82 87 Saint-Lé.......... -6 8 -8 86
Foix.............. -1 66 88 83 Tarbes. .oovvvnnn. -1 66 83 -8
Gap.......oooie =2 79 0% 102 Toulouse . ...... .. 69 6% 77 72
Grenoble......... =0 -4 79 83 Tours...o.coveunen 75 76 77 -8
Guéret........... 79 =6 90 94 Troyes.o.ooovenn 80 83 84 89
Laon............. 85 89 92 96 Tulle........ cevee 70 74 80 4
Laval............. 76 81 79 84 Valence........ ... 68 73 73 78
Lille.............. 88 92 89 93 Vannes........... 74 82 75 83
Limoges .......... -1 4 8t 84 Versailles......... 81 81 86 89
Lons-le-Saulnier... 7o 81 80 gt Vesoul........... 75 88 83 98

L — Mémoires de 1886. B.5

.
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Albi.....oooooa
Alengon . .........
Amiens. . .........
Angers......o.....
Angouléme . ......
Anncey...........

Auch.o.ooooo s
Aurillac . .........

Besangon ... ...
Blois.............
Bordeaux .........
Bourg............
Bourges . ...

Chélons-sur-Marue .
Chambéry.........
Chartres. .........
Chiteauroux.......
Chaumont.........
Clermont-Ferrand ..
Digne............
Dijon.............
Draguignan.......
Epinal............
Evreux...........
Foix....oo o

Limoges..........
Lons-le-Saulnier. . .

TasLeav 1. — Feuillaison du Marronnier d’Inde.

Epoques

réduites,

— e

1884, 1880,

86 91
83 9o
89 98
90 104
85 95
84 93
85 8-
91 106
86 gt
86 93
88 g9
81 86
go  10v
9o 101
9o 98
88 97
86 97
85 92
86 9o
86 97
92 102
86 91
85 90
(-)() 102
85 86
88 98
86 96
89 100
87 93
86 86
87 98
85 85
9o 100
9o 99
86 92
86 86
84 86
86 96
90 103
88 96
91 108
85 93
87 94

vraies.

1884, 1835,

93 o8
92 97
95 104
gt 105
87 97
88 g7
103 105
94 109
93 of
113 120
93 104
83 7
100 112
93 104
105 113
93 107
90 101
83 95
96 102
92 103
93 103
g9t o6
90 95
9% 106
97 o8
94 104
92 102
102 w3
103 IiI
ISR S ¥
97 108
93 93
103 113
93 102
103 109
116 116
93 95
104 114
97 110
91 99
92 109
95 105

97 10§

Marscil
Melun.
Mende

le....o....

...........

Mézieres..... ....

Montau

ban........

Mont-de-Marsan ...
Montpellier .......
Moulins...........
Naney......o.unen

Nantes

Périgueux . ... ...
Perpignan.........
Poitiers...........

Privas.
Le Puy

...........

Quimper..........

Renncs

La Rochelle.......

La Roc

he-sur-Yon.

Rouen. ..........

Saint-B

ricuc......

Saint-Etienne ... ..
Saint-Lé..........

Vannes

...........

...........

Versailles.........

Yesoul

Epoques

o — e
réduites, vraies.
85 g1 92 98
86 93 91 101
87 96 90 99
8, 85 87 88
89 99 92 102
86 91 113 120
g1 104 98 1
86 90 9o 94
85 91 87 93
84 89 83 9o
87 97 96 106
91 103 100 112
85 9 87 9b
87 07 93 105
83 84 85 86
83 87 86 89
81 93 83 94
87 98 9t 102
89 100 gt 102
86 97 91 100
85 g3 89 97
83 90 86 L
85 9f 89 9y
84 87 96 gy
86 91 a2 11y
9t 95 91 9)
9t 96 93 48
84 93 8 93
84 9t 86 96
85 91 1o 116
gt 101 92 102
92 98 93 99
86 92 108 114
92 103 9f 105
86 92 98  1u4
85 90 93 98
83 95 87 97
89 101 93 105
86 94 g6 104
84 80 89 91
90 95 g1 96
89 99 9§ 104
9o 98 100 108
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TasLeav I, — Feuillaison du Bouleau.

]:Ipoques Ep()qucs
o —— e  ——
réduites. vraics. réduites. vraies.

RS — et e

1884. 1885, 1834. 1885, 1884. 1885, 1884, 1885.
Agen, ..o, 88 94 95 101 Lyvon............. 89 93 96 100
Abic ool 092 93 99 100 Maicon............ 90 99 98 103
Alencon........... 95 101 101 107 LeMans.......... 93 99 yh 1o
Amiens........... 101 109 102 110 Marseille.......... 81 88 R4 O
ADgers........... 91 o8 96 100 Melun............ gt 101 94 10§
Angouléme. ....... 91 96 93 100 Mendo.o. ... 9 97 121 124
Anneey....... Leee 9L 97 tog 113 Mézieres.. ... .. 96 105 103 112
Arras.......... . 103 111 o 114 Montauban........ 90 93 91 q97
Aucho ...l 88 93 95 100 Mont-de-Marsan. .. 88 91 90 g6
Aurillac. ...... ... 99 96 g 123 Montpellicr........ 81 88 8, 89
Auxerre....... ... 91 99 90 104 Moulins........... oo 98 o1 107
Avignon........... 81 88 85 89 Naney........o.. 0. 91 99 103 108
Bar-le-Duc. ....... 93 99 103 1oy Nantes . ...o.vn... 98 100 100 1oy
Beauvais. ......... gb 106 99 10y Nevers. ..ol g1 98 99 106
Belfort............ 93 97 108 12 Niceo.. ... e .79 83 81 87
Besancon.......... 9o 97 102 107 Nimes. ... 83 84 35 90
Blois.............. g1 99 93 103 A ToT A 93 98 04 09
Bordeaux.......... g1 96 91 ) Orléans........... g1 100 9y 1of
Bourg............ 9o 95 0o 105 Paris. ............ 93 103 9y 105
Bourges. ......... 9o 98 96 104 Pau. ..ol 83 o 9t 08
Caeneo. oo ot 106 o2 103 Périgueux......... 90 0 91 99
Cahors............ g1 O3 96 100 Perpignan......... 8o 845 31 8-
Carcassonne.. ..... 86 83 gr 93 Poitiers........... 91 97 g 109
Chalons-sur-Marnc. 93 101 97 10} Privas............ 89 91 ror 103
Chambéry........ . 90 93 o2 10} LePuy........... 91 94 17 120
Chartres....... .. 92 101 g8 107 Quimper.......... 100 100 100 100
Chateauroux....... 9o 98 96 10 Rennes. ..ovvenss. o2 1ol 0] 105
Chaumont......... 9 98 105 111 La Rochelle. ...... 94 98 94 98
Clermont-Ferrand.. ¢ 98 108 11y La Roche-sur-Yon. g7 99 99 101
Digne............. 36 9o e 1) Rodez............ 92 96 117 121
Dijon............. gt gh ot 106 Rouen............ 97 108 98 109
Draguignan........ 82 8= 90 95 Saint-Brieue....... 103 103 10 10}
Epinal. ........... 93 g6 106 109 Saint-Etienne. . . . .. 91 94 13 b6
Evreux........... 93 105 98 108 Saint-Lo.......... 102 106 104  toB
Foix.............. 88 89 105 106 Tarbes........... 84 91 g6 103
Gap.....ooiieatn 88 92 18 122 Toulouse . ........ 91 92 99 100
Gronoble.......... 88 92 97 101 Tours............ 92 98 94 100
Guéret............ 90 96 08 114 Troyes.......e... 92 100 96 104
Laon.....cooevnn. 94 104 YR Tulle.eooovvnnans. 90 95 100 105
Laval............. g6 100 99 103 Valence........... 88 g1 93 g6
Lille.......c.ooov. 106 113 107 11§ Vannes........... 100 100 101 101
Limoges......... . 90 93 100 105 Versailles......... 93 103 98 108

- Lons-le~Saulnier... 92 97 102 107 Vesoul........... g3 ¢gb6 103 106
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TasLeav 1V. — Feuillaison du Chéne.

l'ipoqu(‘s

réduites.

—

1884. 1885,

Agen.ooooiliil 101 107
Albi ..ol ot 106
Alencon.......... 13 117
Amiens........... 122 118
Angers. . ......... 10 115
Angouléme........ 103 111
Anneey .......... 100 103
AITaS. .ooivnn 123 120
Auch............. 99 104
Aurillac.......... 102 103
Auxerre. .. ...... 108 112
Avignon.. ....... 94 94
Bar-le-Duc........ 109 I1t1
Beauvais . ....... 7120 119
Belfort...... cev. 10§ T110
Besan¢on......... 103 109
Blois............. 105 111
Bordeaux......... 102 107
Boarg............ 99 106
Bourges.......... 101 106
Caen............. 1y 122
Cahors........... 102 107
Carcassonne ... .. 98 102
Chalons-sur-Marne. s11 113
Chambéry ........ 98 101
Chartres ......... 113 117
Chateauroux .. .. .. 100 105
Chaumont . ....... 107 110
Clermont-Ferrand.. 100 10}
Digne............ 93 93
Dijon............. 105 109
Draguignan....... gt 91
Epinal............ 105 111
Evreux........... 117 121
Foix............. 98 103
Gap....oovea 95 94
Grenoble......... 97 99
Guéret........... oo 105
Laon............. 116 115
Laval ... ....... r 116
Lille............. 124 123
Limoges.......... 102 106

Lons-le-Saulnier... 102 108

vraies,

— —

1884, 1885,

108 114
108 113
g 123
123 119
107 117
107 i
118 123
126 123
106 i
129 132
13 17
95 95
g 121
123 122
119 125
13 119
109 115
105 110
109 116
107 112
118 123
107 112
103 107
1h ity
o 113
g 123
106 111
120 123
116 120
118 118
8 T 1Y)
99 99
118 124
120 124
115 120
125 124
106 108
118 123
123 122
14 119
125 124
112 116
12 18

l@pm]ucs
}édlﬁlcs. vraics.

1881, 1885,  I88%. 1885

Lyon........... .. 98 103 105 110
Maecon............ 100 106 108 114
LeMans.......... 105 113 108 116
Marseille ......... 92 92 95 95
Melun............ It 1ty g 120
Mende ........... 99 102 128 131
Méziéres.......... 119 116 126 123
Montauban........ 101 106 105 110
Mont-de-Marsan... g9 101 o1 103
Montpellier....... 91 94 95 95
Moulins .......... 100 105 109 114
Naney............ 109  1:2 18 121
Nantes........... 1o 118 112 120
Nevers........... 10} 107 112 115
Nice.............. 89 90 91 92
Nimes............ 94 91 96 96
Niort............. 10§ 11 105 115
Orléans........... 109 11 13 n8
Paris............. 116 118 118 120
Pan.............. 9t 100 jo2 108
Périgueux......... 103 108 107 112
Perpignan......... 9o g1 91 92
Poitiers........... 102 111 107 116
Privas....... P i 98 109 110
Le Puy........... 99 102 125 128
Quimper.......... o122 NI a2
Rennes........... n3 119 115 121
La Rochelie....... 104 11§ 1of 114
La Roche-sur-Yon . 166 117 108 119
Rodez............ 1ot 105 126 130
Rouwen.......... .. 118 123 119 124
Saint-Bricue....... 14 192 115 123
Saint-Etienne. . .. .. 99 102 121 124
Saint-Lo.......... s 122 117 124
Tarbes........... 97 102 109 114
Toulouse...... ... 100 106 108 114
Tours............ 10f 109 103 1ri
Troyes........... 109 112 113 116
Tulle ............ 102 106 12 116
Valenco..... N+ Vi 97 02 102
Vannes........... Iy 120 112 121
Versailles ........ 116 118 121 123
" Vesoul..ovon.n... 10§ 110 114 120
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre les époques de feuillaison
de ces quatre especes végétales et la température, nous avons pris dix stations,
les mémes que les années précédentes, convenablement réparties sur la surface
de la France, et ol les observations météorologiques sont faites régulierement et
dans de bonnes conditions. Les époques de feuillaison des quatre végétaux con-
sidérés, en 1884 ct 1885, sont les suivantes pour ces dix stations :

1884. 1885.
Feuillaison du Lilas.
Sainte-Honorine-du-Fay.................. 22 mars 3o mars
Paris (Saint-Maur)................... ... 25 mars 28 mars
Commercy............ooviiiiiiiian., 31 mars 1 avril
Nantes . coovvn i 14 mars 19 mars
Clermont-Ferrand....................... 28 mars 3 avril
Bourg........oooi i 20 mars 27 mars
Saint-Martin-de-Hinx .................... 10 mars 7 mars
Toulouse.........ooooviiiiiiiians 18 mars 13 mars
Avignon. ...l 10 mars 7 mars
Perpignan.............. ...l 11 mars 6 mars

Feuillaison du Marronnier d’Inde.

Sainte-Honorine-du-Fay.................. 7 avril 17 avril
Paris (Saint-Maur)..............oonen £ avril 12 avril
COMMEICY. v vt vttt vereenniinenns 1o avril 23 avril
Nantes covovviiii 28 mars 6 avril
Clermont-Ferrand....................... 13 avril 21 avril
Bourg........oooiiiii 6 avril 12 avril
Saint-Martin-de-Hinx .................... 28 mars 3 avril
Toulouse. .« o ovvvveeei s 3 avril 8 avril
Avignon............oiiiieae .. 26 mars 28 mars
Perpignan................. e ve...e 27 mars 1 avril

Feuillaison du Boulcau.

Sainte-lHlonorine-du-Fay. ....... e 16 avril 21 avril
Paris (Saint-Maur)..............ooiinn 5 avril 15 avril
COMMErCY . vvevveireeaen et innanes 13 avril 19 avril
NanLes « oo v iiveear e iiinaiiin s 10 avril 12 avril
Clermont-Ferrand ...................... 18 avril 2.4 avril
Bourg......... e 1o avril 15 avril
Saint-Martin-de-Hinx ................... 30 mars 3 avril
Toulouse... ... i e eees 9 avril 10 avril
AVIgnon. . v.vvv it v 26 mars 3o mars

Perpignan................ e .. 22 nars 28 mars
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1884. 1885.
Feutllaison du Chéne.

Sainte-Honorine-du~Fay. ................ 2 mai 6 mai
Paris (Saint-Maur)...................... 28 avril 3o avril
COMIMCIEY . vt v vttt i i aaenes 29 avril » mai
Nantes ......covviiiiiiiii i, 22 avril 30 avril
Clermont-Ferrand.. ... e e 26 avril 30 avril
Bourg....oooiiiiiii 19 avril 26 avril
Saint-Martin-de-Hinx.................... 6 avril 12 avril
Toulouse....ovveeerivnii s .18 avril 24 avril
AVignon. ...l 5 avril 5 avril
Perpighan.....o..ooiiiiiii v 1 avril 2 avril

Nous avons caleulé d’abord, pour ces dix stations, la température moyenne
du jour ot s’est produite la feuillaison des quatre végétaux et la température
maximum du méme jour. Mais, comme il s’agit de phénoménes dont la date
peut etre incertaine & deux ou trois jours pris, nous avons pris, non pas la tem-
pérature du seul jour indiqué, mais la moyenne de la période de eingjours an
milien de laquelle il se trouve. Nous avons ainsi obtenu les nombres suivants :

Moyenne diurne, Maximun.
—— st e —— et — .
1884, 1383, 1884. {880,

Temperature a la fewillaison du Lilas.

Sainte-Tonorine-du-Fav........ ~ .0 5,7 10,9 1,4
Paris (Saint-Maur) . ... ..., 5,9 5,7 9,8 10,y
Commerey ........... ..., 7,8 7,3 18,6 10,8
Nantes.......oooeivii i HELG 72 18,3 1,8
Clermont-Ferrand............. =1 7,0 16,4 i3,
Bourg..... ... ool i1,0 2,0 17,1 1.7
Saint-Martin-de-Hinx. ......... 10,7 15,2 15,6 18,9
Toulouse. ......oevvv i, 12,7 8,9 18,5 Vi,
Avignon........oooinl 1 I 1},2 17,3 20,8
Perpignan.................... 12,2 11,3 17,4 16,8

Moyennes........ 9,8 8,2 16,0 r&,—i

o — e . —
y°,0 14°,7

Température ¢ la feulllaison du Marronnier d’Inde.

Sainte-Honorine~du-Fay ........ 9 ,03 9 ,06 13?2 1 ’,:'(_
Paris (Saint-Maur)............ 1,5 7,7 19,2 13,3
COmMMerey «..ovvvvnneennnen.. 6,0 1,7 11,4 19,0
Nantes...........oooiiiia, 8,7 6,7 15,0 11,5
Clermont-Ferrand ............. 6,7 . 12,9 13,7 22,3
Bourg............ e 12,6 6,3 17,2 10,9
Saint-Martin-de-Hinx.......... 10,2 8,6 15,9 1,4
Toulouse................. .., 13,7 9,1 19,6 14,9
Avignon.......c.oeiiiiiia, 10,9 8,9 17,5 14,8
Perpignan...........ooovu.... 10,2 9,9 14,6 13,0
Moyennes........ 10,0 —9—:—1_ T:ST; I.A‘,E

RO —————————, e~

9°,6 15%,3
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Moyenne diurne, Maximum.
I - et
1884. 1885. 1884. 1885.

Temperature a la feuillaison du Bowleau.

Sainte-Honorine-du-Fay. ...... 5 :,8 14 :)3 9‘: 7 19 :15
Paris (Saint-Maur)........ 12,5 10,7 17,8 17,0
Commerey......... e 6,0 13,7 11,9 22,7
Naates.......ovvvnvinnineen . 9,4 7,5 16,4 1,8
Clermont-Ferrand. ............ -3 1,5 12,9 19,2
Bourg.............. Cheseraea 10,3 10,4 14,9 11,8
Saint-Martin-de~Ilinx. ........ 12,0 8,6 17,7 11,4
Toulouse. ............oovvetn 12,4 9,1 18,3 14,7
Avignon...... [ e 10,9 10,9 7,5 18,2
Porpignan. ............... 10,2 8,7 14,3 13,7
Moyennes........ ' 4,7 10,5 5,0 16,6

e —— e I e~

10°,1 15°,9
Tempdrature a la feuillaison du Chene.

0 o 0 o

Sainte-ITonorine-du-Fay. ...... 9,1 8,7 11,9 1{,6
Paris ( Saint-Maur)......... .o 9,3 10,4 16,6 16,4
Commercy....vovvvvinnnnennn 8,7 9,8 16,6 13,9
Nantes. ..ooivivianenenn.., 6,7 10,8 12,0 16,0
Clermont-Ferrand. ............ 6,0 9,1 15,5 16,8
Bourg.......... ... il 8,5 12,8 2,2 17,6
Saint-Martin-de-Hinx. ......... 12,7 8,2 17,4 12,0
Toulouse...vvevvevnvea.... .. 10,9 13,3 16,5 19,5
Avignon........oiiiiiiiiie, 15,1 10,5 21,0 16,0
Perpignan . ............. 12,3 10,6 16,5 11,8
Moyennes........ 10,0 10,6 15,6 15,8

— e o ——— — e —

10°,3 15%7

La comparaison de ces nombres avec ceux qui ont ¢té obtenus dans les quatre
années précédentes donne les résultats suivants :

Température moyenne :

diurne. des maxima,
Feuillaison. 1884-1885.  1880-1883. 1884-1885.  1880-1883.
[t} 0 [+] [
Du Lilas.....ovviiienennenenn, . 9,0 9,1 14,7 14,6
Du Marronnier d'Inde........... . 9,6 10,1 15, 15,7
Du Bouleau..........e.onut. 10,1 10,7 15,9 16,1
Du Chéne................ e 10,3 i, 3 15,7 16,4

L’accord entre ces nombres est satisfaisant ; mais 'examen des nombres indi-
viduels montre de trop grandes variations pour que l’'on puisse conclure qu’il
existe une relation nette entre les é¢poques de feuillaison des quatre végétaux



B.50 PHENOMENES DE LA VEGETATION EN 188% ET 1883,

considéres et les températures moyennes de ces époques, soit qu'on prenne les
températures moyennes diurnes, soit qu’on considere seulement les tempéra-
tures maxima.

Nous avons ensuite cherché les sommes de températures recues par les végé-
taux depuis le commencement de la période végétative jusqu'a 'époque de la
feuillaison. Dans ce genre de ealeuls, il y a toujours une grande incertitude
provenant de I'époque & partiv de laquelle il convient de compter ces sommes.
Nous avons choisi la fin de la dernitre période de froids (res caractérisée, et
nous indiquons du reste ici les époques que nous avons cru devoir adopter. Si
la discussion ultéricure amenait a reconnaitre que quelques-uns de ces points
de départ doivent ¢tre changés, il serait facile de corriger les résultats des cal-

culs indiqués dans Ta suite de ce travail.

Lpoques adoptées pour le commencement de la perinde végetative.

1884. 1885.
Sainte-Honorine-du-Fay . ..... .. ..., 21 janvier 27 janvier
Paris (Saint-Maur)........ooo ol 21 janvier 28 janvicr
Commerey........... e e »7 janvier 3o janvier
Nantes..ooovove o oo 21 janvier 23 janvier
Clermont-Ferrand.........oooo il 27 janvier 3o janvier
Bourg. ..o e 27 janvier 29 janvier
Saint-Martin-de-Hinx. ..o o oL 21 janvier 23 janvier
Toulouse.......oovi i, 24§ janvier 22 janvier
Avignon ... Looao oLl e 07 janvier 2 janvier
Perpignan. ..o 23 janvier 21 janvier

Le point de départ est tres incertain pour Pannée 1884, out 'hiver a ¢1é tris
doux; il est au contraire tres net pour 1885, ol le mois de janvier a présenté
une période de fortes gelées suivie d'un brusque réchauffement.

Les sommes de températures ont ¢té comptées a partiv de ces diflérentes
¢poques jusqu’h eelles qui ont été indiquées plus haut pour la feuillaison. Les
résultats obtenus les années précédentes ayant montré qu'il convient d’adopter
o comme point de départ pour la température, on a compris seulement dans
les sommes tous les jours ol la température moyenne a dépassé o°. Nous don-
nons ici le résultat de ces caleuls, en 'y comprenant i la fois les sommes des
températures moyennes diurnes (moyennes des maxima et des minima) et les
sommes des températures maxima seulement :
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Moycnnes diurnes. Températures maxima.
T el T ot -
1884, 1885. 1884. 1885.

Sommes des temperatures jusqu'a la feuillaison du Lilas.

Sainte-Honorine-du-Fay . .......... ,1330 395o (3550 6540
Paris (Saint-Maur)................ 429 393 691 619
Commerey....oovviviiennanon... 299 359 644 679
Nantes..........coooiviiia... 409 42 629 668
Clermont-Ferrand. . ............ ... 406 410 820 817
Bourg.............. ..ol j1o 382 627 583
Saint-Martin-de-Hinx. ............. 452 467 682 686
Toulouse...........oovi i, 506 511 243 740
Avignon........... ..o oLl 44> 363 651 564
Perpignan........................ 495 414 =27 652
Movennes............ 428 i1 686 666
421° 676°

Sommes des températures jusqu’a la fewillaison du Marronnier d’Inde.

Sainte-Honorine-du-Fay . .......... '3(340 5[00 8560 8,;4”
Paris (Saint-Maur). ............... 180 495 ~83 789
Commerey ..o vvnnne ... jo2 482 821 8-y
Nantes oovvinnn viiei i 358 560 851 875
Clermont-Ferrand................. 558 551 L100 1079
Bourg...... e 472 490 891 759
Saint-Martin-de-Hinx. ........... .. 644 677 987 1030
Toulouse.........oooviiiit. 680 799 1014 1076
Avignon .. ... e e 613 584 956 891
Perpignan. ......... ... L, 679 674 977 1024
Movennes............ 568 575 924 925
572° 925°
Sommes des températures jusqu'a la fewillaison du Bouleau.

0 [ 0 o

sainte-Honorine-du-Fay........... 633 551 969 911
Paris (Saint-Maor)................ 532 520 869 832
Commercy ......oovvvenevnvnnan s 417 429 8533 =87
Nantes ..o oveivevniiiee et 698 600 1059 947
Clermont-Ferrand. ....c.....ovve s 596 590 1167 1146
Bourg....... e 521 513 961 =93
Saint-Martin-de-Hinx. ............. 665 677 1020 1030
Toulouse ...... e 758 742 1123 1107
AVIZNON. .. oovviiii e 643 603 956 922
Perpignan......... N 632 640 qo7 968
Moyennes........... Gog 587 988 944

——— s ——— I

598° 966°
B.6

I. — Mémoires de 1886.



B.A2 PHENOMENES DE LA VEGETATION EN 1884 ET 1885.

Moyennes diurnes. Températures maxima.
" eant I e e et e
1884. 1885. 1884. 1385.

Sommes des températures jusqu'd la fewllaison du Chéne.

Sainte-Honorine-du-Fay ........... 71((5) : 71 3 114 v 1156
Paris (Saint-Maur)................ 703 727 146 1134
91171171 1143 () A 497 586 1009 1049
Nantes.............. e 791 814 1205 1288
Clermont-Ferrand ................ 641 649 1265 1259
Bourg.....ooovvvviiiiiniiiii, 614 667 1093 1012
Saint-Martin-de-Hinx.............. 761 749 1154 1136
Toulouse ....ovovviiiininiennnnns 863 898 1278 1133
Avignon...........oeeiiia L 770 659 1155 1063
Perpignan ..............c.....L .l 735 685 1048 1040
Moyennes......... . 709 717 1149 1146
T e I . -
713° 1148°

Dans une méme année, les sommes relatives aux dix stations présentent, par
rapport & leur moyenne, un écart moyen absolu et un écart moyen relatif qui
sont les suivants :

Ecart moyen absolu. Ecart moyen relatif.
T ——— ot e ———— - ———
Feuillaison du : 1884. 1885. 1884. 1885.

Sommes des températures moyennes diurnes.

o

Lilas.......c.ooiiiiain +38 o 36" +0,09 *0,09
Marronnier d'Inde ............ +73 * 72 =0,13 *+o0,13
Bouleau..................... +73 * 67 *o,12 20,09
Chéne............ovivivinnt, =76 =+ 64 o, U1 0,09

Sommes des températures maxima.

. Lilas.......oooiiannian L *4y * 52 *+o0,07 *+o0,08
*  Marronnier &’Inde . ........... +83 +r102 *+o0,09 *o,11
Bouleau.......... .......... +84 + g6 *+o0,08 *o,10
Chéne................... ... +62 *+ go +0,05 *o0,08

Les écarts moyens absolus et relatifs sont du méme ordre de grandeur que
les années précédentes. Quant aux sommes elles-mémes, bien que tres concor-
dantes pour les deux années 1884 et 1885, elles sont notablement plus élevées
que la moyenne des quatre années antérieures.
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§ 3. — Floraison du Lilas, du Marronnier d'Inde, du Sureau et du Tilleul.

Les années précédentes, nous avions cherché & étudier la marche des époques
de floraison du Narcisse des prés (Narcissus pseudo-narcissus); nous avons di
y renoncer maintenant, I’examen des feuilles d’observations montrant que, dans
beaucoup de stations, il y a confusion d’especes; on ne sait donc pas, le plus
souvent, sur quelle plante portent exactement les observations. Cette confusion
s’est probablement produite aussi pendant les années précédentes, et c’est sans
doute a elle qu’il faut attribuer les irrégularités que nous avons signalées. On
s’est donc borné pour 1884 et 1885 4 étudier la marche de la floraison des quatre
végétaux suivants : Lilas (Syringa vulgaris), Marronnier d’Inde (Esculus Hippo-
castanum), Sureau (Sambucus nigra) ct Tilleul commun ou a petites feuilles
(Tilia europea ou sylvestris). Les époques de floraison de ces plantes ont été
observées :

Pour le Lilas :

En 1884, dans 340 stations réparties entre 59 départements,
En 1885, dans 326 » 51 »

Pour le Marronnier d’Inde :

En 1884, dans 397 stations réparties entre 71 départements,
En 1883, dans 423 » 69 »

Pour le Sureau :

En 1884, dans G17 stations réparties entre 77 départements,
En 1883, dans 609 _ » 76 »

Pour le Tilleul :

En 1884, dans 451 stations réparties entre 75 départements,
En 1885, dans 455 » 71 »

Pour ces quatre phénomenes, le retard produit par I'altitude a été encore de
4 jours en moyenne pour 100™ d’altitude. En corrigeant donc toutes les obser-
vations de I'influence de I'altitude, i raison de 4 jours de retard pour roo®, on
a pu tracer les Cartes des époques de floraison réduites au niveau de la mer. Sur
ces Cartes, on a relevé les époques de floraison pour tous les chefs-lieux de
départements, et I’on a passé ensuite de ces nombres aux dates vraies, en leur
ajoutant 4 jours pour t0o™. Les époques réduites et les époques vraies ainsi
obtenues sont données dans les Tableaux suivants (Tableaux V-VIII); les époques
réduites sont, de plus, représentées graphiquement sur les planches B.11 et B.12.
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TasLeav V. — Floraison du Lilas.
Eponques Epoques

7 réduites. vraies. B réduites. vraies.

—— — e ——————— —— e

1884. 1885. 18841, 1835. 1884. 1885.  1884. 1885.
Agen.......ol.. 93 96 100 103 Lvon............. 96 101 103 108
Albi. ..ol 93 96 o0 103 Méacon............ 97 102 105 110
Alengon........... 109 113 15 1y Le Mans.......... 106 ilo tog 113
Amiens........... 117 122 18 123 Marseille ..... . 92 94 Y 97
Angers.. ..., 10f 108 106 110 Melun......... .. 108 113 it b
Angouléme........ 95 101 99 105 Mende....o.oovuet 9 08 123 127
Annecy........... 96 101 1y 1 Mézieres. ......... nt 124 123 a3
Arras.......... .. 118 126 121 129 Montauban........ 93 95 97 99
Auch....oooio 92 91 a9 101 Mont-de-Marsan...  go 92 92 94
Aurillac .......... ' 98 120 125 Montpellier....... 93 95 94 96
Auxerre.......... 102 108 oy 113 Moulins ....... vee g7 103 o6 112
Avignon.......... 93 g6 9i 97 Naney. ..o 109 115 18 2
Bar-le-Duc........ g 1i6 g 126 Nantes........... 106 108 o8 110
Beauvais.......... try 120 1y e Nevers........ .. 98 104 o6 11
Belfort ........... 103 108 18 13 Nice............ . 8y g1 gi 93
Besancon......... 100 103 o 115 Nimes....... oo 93 g6 95 98
Blois............. 102 107 106 111 Niort........ e 99 103 00 106
Bordeaux......... 93 97 96 100 Orléans....... .. 103 108 107 112
Bourg............ 96 1o ob 11 Paris............. 1o 115 12 T
Bourges .......... 98 104 0] 110 Pau.............. 89 g1 97 99
Cacn............. 113 119 11f 120 Périgueux......... 94 a9 98 103
Cahors ........... 9t 97 99 o2 Perpignan ........ 89 91 90 g2
Careassonne....... 90 914 97 99 Poitiers........... 98 104 103 109
Chalons-sur-Marne. 110 116 i 120 Privas............ ¢} 08 b 110
Chambéry ........ 93 100 107 112 LePay........... 95 99 121 1923
Chartres.......... 107 11 3 iz Quimper.......... 10y 113 og 113
Chateauroux ...... 98 10} 104 110 Rennes....... e... 108 112 110 P4
Chaumont,........ 104 111 117 124 La Rochelle. . ..... 97 104 97 104
Clermont-Ferrand.. g6 101 (R ) La Roche-sur-Yon. 103 107 105 1og
Digne ............ 92 96 S BN By Rodez............ 94 97 g 122
bijon ............. 99 10) 109 11} Rouen........ R S DY 115 129
Draguignan ....... 9r 93 99 101 Saint-Bricuc. ..... 1o 115 roI6
Epinal............ 107 113 120 196 Saint-Etienne . . ... 95 100 117 122
Evreux........ cee 112 117 13 1920 Saint-Lo.......... 113 119 115 121
Foix ............. a2 93 109 110 Tarbes........... gl 99 103 10}
Gap.............. 93 97 123 127 Toulouse.......... 93 99 101 103
Grenoble . ...... .. 94 99 103 108 Tours............ or 106 103 108
Guéret .........., 97 102 115 120 Troyes........... 106 112 1o 116
laon............. 14 119 121 196 Tulle....... ..... 93 99 105 109
Laval......... ... 107 111 1o 114 Valence.......... 9% 99 99 104
Lille............. g 129 120 130 Vannes........... 108 112 109 113
Limoges.......... 96 101 106 111 Versailles. ....... . 110 115 115 120

lLons-le-Saulnier... 98 103 108 113 Vesoul........... 10§ 109 114 119
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TasLeav VI, — Floraison du Marronnier d’lnde.

Epoques Epoques
réduites. vraies. m
N, NN
1884. 1885.  188%. 1883, 1884. 1885.  1884. 1885.
Agen............. iz 115 119 122 Lyon........ vee. 110 113 117 120
Albic.ooiaiialt iy 113 18 120 Macon....... RS § N £ ) 118 193
Alengon........... 119 124 125 130 Le Mans.......... 16 120 g 123
Amiens........... 126 131 127 132 Marseille......... 104 105 107 108
Angers........... 120 122 122 124 Melun ........... 1y 122 120 125
Angouléme. ....... 116 119 120 123 Mende........... I 112 1jo it
Annecy ........... 109 110 127 128 Mézitres......... 127 133 13f 1fo
Arras......... eeo. 128133 131 136 Montauban ....... RS S 11y s
Auch...... oot 1o 114 1y 1al Mont-de-Marsan... 111 116 3 s
Aurillac........... 113 114 140 141 Montpellier....... 106 109 107 110
Auxerre .......... 16 1ig 121 124 Moulins.......... 115 117y 124 126
Avignon .......... 106 109 107 110 Naney........... 23 121 132 130
Bar-le-Due........ 122 121 32 1t Nantes........... 125 126 127 128
Beauvais......... .12 129 21 132 Nevers........... 115 ud 123 126
Belfort............ g 118 137 133 NicCoove v innnns 98 100 100 102
Besangon.......... 16 11y 126 127 Nimes....oovvn... 106 109 108 1t
Blois .........oh 15 rig g 123 Niort......o...0 g 122 120 123
Bordeaux ......... 15 119 18 122 Orléans.......... 15 119 g 123
Bourg............ o 113 120 123 Paris............ 118 12) 120 127
Bourges . ......... 14 118 120 12} Pau............. 109 114 1y
Caen.......oovunn. 127 132 128 133 Périgucux........ 14 116 18 2o
Cahors............ 113 11b 18 170 Perpignan........ 103 106 w4 107
Carcassonne....... 108 1710 13 aib Poitiers.......... 116 118 120 123
Chilons-sur-Marne . 121 12§ 125 128 Privas........... 109 111 12 1923
Chambéry......... 108 110 10 122 LePuy.......... tt 113 137 1dg
Chartres .......... G 122 122 128 Quimper......... 129 130 129 130
Chéiteauroux....... 1y 117 o 123 Rennes.......... 127 128 129 1o
Chaumont......... 119y 119 132 132 La Rochelle....... g 123 119 123
Clermont-Ferrand.. 11§ 115 130 131 La Roche-sur-Yon . 12§ 126 126 128
Digne...o.ooinin 103 10} 128 129 Rodez ........... e 11l 136 138
Dijon....... ..., 16 18 126 128 Rouen........... 125 130 16 3
Draguignan........ 100 102 108 110 Saint-Bricuc...... 7129 130 3o 131
Epinal............ 199 120 135 133 Saint-Etienne . . . .. 2 11§ 134 136
Evreux........... 121 198 12 031 Saint-Lé......... 127 132 129 134
Foix..ooovvnvnntn 108 111 125 128 Tarbes........... 109 113 1 125
(CF] R 106 107 136 137 Toulouse......... 110 113 118 a1
Grenoble.......... 108 110 ;119 Tours............ b 119 1y oI
Guéret . .......... 13 11y 131 135 Troyes........... 118 120 122 12
Laon.....veevnnnn 123 128 130 135 Tulle ............ 113 115 123 125
Laval............. 122 124 25 127 " Valence.......... 108 110 13 1)
Lillecooovononnnen 130 136 13t 137 Vannes........ ..o 128 199 129 130
Limoges .......... 11§ 116 124 126 Versailles ........ 118 126 123 131

Lons-le-Saulnier ... 11t 116 1 126 Vesouloooouvonns. 120 1iQ 130 129



TasLeav VII. — Floraison du Sureau.

Epoques

réduites.

—

B.46

1884.
Agen......oo..l 123
Albi.. ...l 124
Alencon........... 12
Amiens........... 147
Angers........... 138
Angouléme. ....... 127
Annecy........... 119
Arras ...l 151
Auch............. 121
Aurillag .......... 127
Auxerre.......... 135
Avignon.......... 118
Bar-le-Duc........ 138
BeauvaiS.......... 144
Belfort............ 132
Besancon . ........ 131
Blois o ovvnvnninnnn 135
Bordeaux......... 123
Bourg......... eee 122
Bourges.......... 132
Cacn..oevnvnvnnn. 146
Cahors............ 125
Carcassonne....... ity
(halons-sur-Marne. 140
Chambéry ........ 119
Chartres......... R B
Chatcauroux ...... N RY
Chaumont......... 135
Clermont-Ferrand.. 129
Digne ............ 112,
Dijon............. 131
Draguignan ....... 1t
Epinal............ 135
Fvreux........... 143
Foix.............. 116
Gap.............. 15
Grenoble......... 118
Guéret ........... 129
Laon............. 146
Laval............. 151
Lille.............. 154
Limoges .......... 128

Lons-le-Saulnier... 126

1885.
130
130
153
157
152
39
133
160
128
136
145
126
148
154
140
139
148
131
136
1i4
156
132
127
148
132
150
144
115
139
124
142
121
146
153
127
127
131
141
151
154
163
1fo0

138

vraies,
1884. 18835.
130 137
it aly
118 159
148 158
140 134
131 143
137 151
154 163
28 133
154 163
1j0 150
g 127
118 158
147 157
147 155
| 1 149
141 152
126 13§
132 146
118 1%
147 157
130 137
122 132
144 159
131 141
147 156
137 150
1418 158
14y 135
137 1i9
11 1592
119 129
148 159
136 156
133 144
145 157
127 140
147 159
153 158
144 157
155 164
138 1h0
136 148
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Epoques

réduites.

T — e —

1884. 1885.
Lyon............ . 122 136
Macon............ 126 138
LeMans.......... 139 152
Marseille.......... 16 123
Melun............ 150 149
Mende............ 16 13§
Mézieres.......... 1 153
Montauban........ 23 130
Mont-de-Marsan... 116 128
Montpellier........ 119 126
Moulins........... 130 a§1
Nancy............ 137 1%
Nantes............ 141 153
Nevers ........... 132 113
Nice.............. 08 118
Nimes............ 19 126
Niort............. 132 147
Orléans........... 138 148
Paris............. 142 151
Pau.............. 16 126
Périgueux......... 126 136
Perpignan......... 109 121
Poitiers........... 131 146
Privas............ 120 132
LePuy........... 126 135
Quimper.......... 15 156
Rennes........... 1if 157
La Rochelle . ...... 130 146
La Roche-sur-Yon.. 137 159
Rodez....... oo 1260 130
Rouen............ 144 154
Saint-Brieue....... 146 158
Saint-Etienne...... 126 136
Sainl-Lo.......... 147 158
Tarbes........... 17 127
Toulouse ........ 122 129
Tours......... 136 148
Troyes............ 137 146
Tulle............. 127 137
Valence........... 120 131
Vannes........... 144 155
Versailles......... 142 151
Vesoul.......... oo 133 141

vriies,

e —— .

1884.
129
134
142
1g
143
155
158
127
18
120
139
1{6
113
140
1o
121
133
142
144
14
130
110
136
132
152
[
146
130
139
151
145
147
148
149
129
130
138
it
137
125
115
1§7
143

1885.
143
[#13)
155
126
1
163
6o
134
130
197
150
159

156
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Alencon..........
Amiens...........
Angers...........

AUXEITO v v v et
Avignon..........
Bar-le-Duc........
Beauvais..........
Belfort ...........

Cahors ...........
Carcassonne.......
Chalons-sur-Marne.
Chambéry ........
Chartrese.........
Chéateauroux......
Chaumont ........
Clermont-Ferrand..

Epinal.... .......
Evreus...........
FOoiX covvvvnuinnnnn

Lons-le-Saulnier. ..

]:lpoques
o — e at—e
réduites. vraies.
s
18841. 1885.  1884. 1885.
154 158 161 165
152 137 159 164
162 160 168 166
162 168 163 169
164 162 166 164
158 139 162 163
141 146 159 164
165 170 168 173
132 157 159 164
151 151 178 178
162 162 167 167
133 135 134 136
167 165 177 175
161 164 164 167
162 161 i77 176
1359 1d9 169 169
157 158 161 162
156 1)9 159 162
143 149 133 139
135 135 161 161
166 166 167 167
154 157 159 162
V41 144 146 149
163 166 167 170
139 144 151 156
159 159 165 165
154 133 160 161
167 163 180 176
149 149 165 165
13t 136 156 161
160 161 170 171
127 131 133 139
167 . 164 180 177
161 160 164 163
141 143 158 162
134 140 164 170
138 143 147 152
153 134 71 172
160 168 167 175
165 164 168 167
167 171 168 172
154 155 164 165
149 153 159 163

TasLeav VIII. — Floraison du Tilleul.

B.47

Epoqucs
et~
réduites. vraies.

188%. 1885. 18841. 1885.
Lyon............. 140 146 147 153
Macon... ........ 146 151 154 159
Le Mans.......... 161 160 164 163
Marseille ......... 130 133 133 136
Melun............ 159 163 162 165
Mende..o.oovnnan 147 147 176 176
Méziéres.......... 164 169 7t 176
Montauban........ 133 157 157 161
Mont-de-Marsan... 132 135 154 157
Montpellier ....... 134 136 135 137
Moulins .......... 150 152 159 16%
Naney.......o..n 168 165 177 174
Nantes ........... 166 165 168 167
Nevers........... 152 156 160 164
Nice coovviniennn, 124 129 126 131
Nimes......ooontn 134 136 136 138
TT0) o A 162 161 163 16
Orléans .......... 157 158 16t 162
Paris............. 159 163 16r 165
Pau.............. 146 146 154 154
Périgueux......... 135 157 159 161
Perpignan ........ 13o 133 131 i34
Poitiers........... 161 159 166 164
Privas.......... 137 143 149 153
Lo Puy........... 144 146 ;o A7n
Quimper.......... 169 169 169 169
Rennes........... 167 167 169 169
La Rochelle....... 161 161 161 161
La Roche-sur-Yon. 166 163 168 163
Rodez............ 152 152 177 177
Rouen............ 163 162 164 163
Saint-Brieuc....... 168 169 16g 170
Saint-Etienne...... 144 146 166 168
Saint-L6.......... 167 167 169 1069
Tarbes...oovnn... 147 146 159 138
Toulouse . ........ 152 156 6o 164
Tours.ovovvenonen 159 158 160 160
Troyes .o.....uvn 163 164 167 168
Tulle......oooont 152 153 162 163
Valence oo oo ovvve. 137 143 142 148
Vannes........... 168 168 169 169
Versailles......... 159 162 165 167
Vesoul........... 163 160 173 170
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre les époques de floraison
de ces quatre especes végétales et la température, nous avons choisi les mémes
stations que pour les phénomenes de feuillaison. Les époques de floraison des
quatre végétaux considérés dans ces dix stations, en 1884 et 1885, sont les sui-

vantes :
Floraison du Lilas.

1881. 1885.
Sainte-Honorine-du-Fay................ .. 28 avril 4 mai
Paris (Saint-Maur)........................ 22 avril 27 avril
COMMETIEY. oottt ciiiiiaenes 29 avril 5 mai
NaDLCS. vt vviiiee i i e 18 avril 20 avril
Clermont-Ferrand . ......... .. ... ... ... 22 avril 27 avril
Bourg...........o i 16 avril 22 avril
Saint-Martin-de-Hinx...................... 1 avril 2 avril
Toulouse................. .. ... ... ..., 11 avril 13 avril
Avignon............ ...l 4 avril 7 avril
Perpignan............... ... .. ... 31 mars 2 avril
Floraison du Marronnier 'Inde.
Sainte-Honorine-du-Fay.................... 12 mai 17 mai
Paris (Saint-Maur)....................... 3o avril 7 mai
CoMMEereY. ... 12 mai 1 mai
Nantes ..o 7 mai 8 mai
Clermont-Ferrand . ......... ... ... ... ... 1o mai 11 mai
Bourg.....ooiiiiii 3o avril 3 mai
Saint-Martin-de-Hinx................... ... 22 avril 27 avril
Toulouse......ooovvvnivi i, 28 avril I mai
Avignon........... il T 17 avril 20 avril
Perpignan....... e 1§ avril 17 avril
Floraison du Sureau.
Sainte-Honorine-du-Fay. .................. 31 mai 10 juin
Paris (Saint-Maur)......... ..ot 24 mai 2 juin
COmMMErCY «vovvveis et iiiiee e 28 mai 7 juin
Nantes.............. B 23 mai 5 juin
Clermont-Ferrand. ....... e 25 mai 4 juin
Bourg................ e e 12 mai 26 mai
Saint-Martin-de-Hinx..... ............... 26 avril 8 mai
- Toulouse...o..covviiiii i 10 mai 17 mai
Avignon oo il o e 29 avril 7 mai
Perpignan........... .. ..., 20 avril 2 mai
Floraison du Tilleul.
Sainte-Honorine-du-Fay. .......... e . 20 juin 20 juin
Paris (Saint-Maur)............cooviivian, 10 juin 14 juin
Commercy........ e " 27 juin 24 juin
Nantes.........oooiiiiiiiiii i n 17 juin 16 juin
Clermont-Ferrand......... P 14 juin 14 juin
Bourg.......o.ooiiii 2 juin 8 juin
Saint-Martin-de-Hinx..................... 28 mai 28 mai
Toulouse............oooiiiiin 9 juin 13 juin
Avignon.. .. ..o e 14 mai 16 mai

Perpignan............ ... i i, 11 mai 14 mai
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Nous avons calculé d’abord, pour ces dix stations, la température moyenne
diurne au moment de la floraison ct la température maximum en prenant,
comme pour la feuillaison, la movenne des cing jours au milieu desquels tombe
I’époque de la floraison. Nous avons ainsi obtenu les nombres suivants :

Moyenne diurnc. Maximum.
e e et
1881, 1885. 1884, 1885.

Température a lua floraison du Lilas.

0 o [\ o

Sainte-Ionorine-du-Fay......... 5,0 9,0 13,2 13,9
Paris (Saint-Maur)............. 4,7 13,2 9,8 17,9
Commercy .oooveeeenneenaienns 8,7 9.2 17,6 13,4
Nantes...oovvvvevnnnns e 6,6 1j,2 9,1 . 22,0
Clermont-Ferrand.............. 8.7 9,6 1,1 16,9
Bourg....ooiiiiiiiiiiiin 10,1 15,0 13,6 22,0
Saint-Martin-de-Iflinx........... 13,0 9,0 18,7 12,2
ToulousC.....covvvviin e 12,7 9,8 19,7 15,4
Avignon..........oooiiiein 15,4 9,0 21,3 13,9
Perpignan................ ... 12,2 10,6 15,7 11,8
Moyennes........... 9,3 10,9 15,0 16,2

e ——— e ——

10,1 15°,6

Température a la floraison du Marronnicr d’Inde.

0 0 0 0
Sainte-Honorine-du-Fay......... 13,7 8,8 22,6 13,5
Paris (Saint-Maur) ............. 11,2 9,7 17,06 14,3
Commerey..... e 15,3 6,7 25,6 1,8
Names. oo oo vee e ii e 11,4 9,1 181 15,2
Clermont-Ferrand . ............. 14,9 9,5 26,3 18,4
Bourg............. e 12,7 10,8 19,2 15,3
Saint-Martin-de-Hinx . .......... 10,3 12,1 15,9 16,5
Toulousc..ovvvuininin s 10,7 e,y 15,3 16,6
Avignon. ..o aiiiiie e 12,7 17,1 757 24,7
Perpignan............ ... 10,9 12,9 14,4 16,9
Moyennes ............. 12,6 10,8 19,2 16,6
R e e
7 17%9
Temperature a la floraison du Sureau.
o 0 o [
Sainte-llonorine-du-Fay........... 11,6 13,1 17,0 17,2
Paris (Saint-Maur)............... 18,0 17,0 21,4 21,3
COmMMErcy. «.ooveeennenaneren .o 12,6 19,3 21,5 29,5
Nantes....oovvin i 18,1 19,6 25,8 - 27,8
Clermont-Ferrand .. .......... ... 16,8 17,6 25,1 28,8
Bourg...oovviiiiiiiiiiiees . 19,5 16,5 27,0 23,8
Saint-Martin-de-Hinx........ eeee. 10,9 13,3 15,0 18,0
Toulouse........ovviviniienenns 17,6 12,1 26,0 17,9
AVignon.....o.oooeiaiiiiiiiie 13,4 15,2 20,3 21,8
Perpignan............ P [ 1Y 13,6 15,6 18,8
Moyennes......... 14,9 15,7 21,5 22,8
R e —
15°,3 22°2

1. — Mémoires de 1886. . B.7
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Moycenne diurne. Maximum.
e ——— —— e p—
1881. 1885. 1884, 885,

Temperature a b floraivon du Tilleul.

o 0

Sainte-Honorine-du-Fay .......... 13",3 130,7 19,2 19,2
Paris (Suint-Maur)............... 13,0 19,7 18,0 27,6
Commerey. ..... s 16,6 16,7 26,6 26,5
Nantes ........ooviiiiiininnns, 15,2 19,9 22,4 26,3
Clermont-Ferrand.. . ........ .. ... 15,0 18,1 19,9 28R
Bourg........oiiiiii i 14,2 20,8 18,5 2=,9
Saint-Martin-de-Hinx.............. 16,5 18,0 19,8 21,5
Toulouse...........oovvviiiinas, 12,9 19,7 18, § 29,9
Avignon.......oooiiliie e 19,2 13,6 26,9 19,3
Perpignan. ...................... 16,7 12,3 23,7 16,9

Moyennes......... 13,3 17,3 21,3 24,7

T ———— . T
16°.3 23°%0

La comparaison de ces nombres avec ceux qui ont été obtenus dans les quatre

années précédentes donne les résultats suivants :

Température moyenne

Floraisou diurne. des maxima.
T ————— -
188 1-1885. 1880-1883. [8RE-18%5. 18R0- 1883,
. 0w o .“ "
DulLilas..................... 10,1 Lo 15,6 16,6
Du Marronnier d'Inde........ ... i,y 12,0 17,9 17,6
DuSurcau.............co.. ... 15,3 13,9 RRI 19,7
PDuTilleul.. . ... ... . ... ... 6,3 16,4 23,0 22,9

I accord entre ces nombres parait généralement assez satisfaisant; mais I'exa-
men des nombres individuels montre de trop grandes variations pour que on
puisse conclure qu’il existe une relation nette entre les époques de floraison des
quatre végétaux considérés et les températures moyennes de ces épogques, soil
qu'on prenne les températures moyennes diurnes, soit que I'on considere seule-
ment les températures maxima.

Nous avons ensuite cherehé les sommes de températures recues par les vége-
taux depuis le commencement de la période végétative jusqua I'époque de la
floraison, en prenant i chaque station, pour commencement de la période vége-
tative, les ¢poques que nous avons indiquées précédemment (p. B.jo). Ces
sommes de températures ont ¢té comptées au-dessus de o°, en y comprenant
seulement, par conséquent, tous les jours o la température moyennc a dépassé o°.
Nous donnons icile résultat de ces calculs, a la fois pour les sommes des tempé-
ratures moyennes diurnes (moyennes des maxima et des minima) et pour les
sommes des températures maxima sculement :
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Moyenncs diurnes. Températures maxima.
T —co—— - T T ™ M
18814, 1885. 1881. 1885.

Sommes des températures jusqi'a la floraivon du Lilas.

Sainte-Honorine-du-Fay. ............ (393” Gy 5 1087“ 11 29“
Paris (Saint-Maur)................. 670 68 1066 982
Commerey. ..o vviniiinn i 197 615 993 1091
Nantes.. oo ~66 68§ 1169 1085
Clermont-Ferrand.................. G 623 1215 1202
Bourg. .. ..ol 633 6o~ 1052 929
Saint-Martin-de-Iinx. .............. Gyo 664 1054 1021
Toulouse................coiiotl, =81 751 1165 1150
AVIENON ...t e 758 Z00 1135 1072
Perpignan........... ... . 724 685 1037 1040

Movennes........... 689 652, 1097 1070

680° 1081°

Sommes des températures jusqi'a la floraison du Marronnicr d'Inde.

1) o
sainte-Honorine-du-Fay............. 8‘390 805( 1 ‘31(5“ 1404
Paris (Saint-Maur)......... ....... 724 Z98 1183 1134
Commerey.....oooiviiiivnnnnnn, 623 664 1223 1174
N 1 2 PPN 930 896 1427 1393
Clermont-Ferrand............. ... 78 909 1515 142
Bourg......o.ooiiiiiiiinn i 796 746 1244 g
Saint-Martin-de-Hinx............... 913 923 1706 1371
Toulouse .......... oot 0976 980 1152 1452
Avignon........ooieiiiii e 941 856 1396 1295
Perpignan............... e go3 831 1292 1251
Moyennes. .......... 816 841 1345 1304
———— - e — .~

1 1324°

Somunes des températures jusqu’e la floraison du Sureai.

o O O u
Sainte-Honorine-du-Fay........... 1097 1199 1680 1852
Paris (Saint-Maur)................ 1062 1ri3 1666 1489
COMMErCY. . oovvviiiiinnnnens 861 986 1585 1694
Nantes .....ooviviviiiinnnennnn, 1163 1253 1769 1909
Clermont-Ferrand................. 1009 1219 1887 1938
Bourg. ...t 962 088 1465 Vizd
Saint-Martin-de-Hinx. ....... e 989 1055 1366 1550
Toulouse . ....oovvviiiveinon. 1126 1201 1669 1763
Avignon....... ..o 1090 1102 1618 1650
Perpignan..............oeiinn . 969 1032 1382 1531
Moyennes......... ... 1033 1108 1619 1685
N ———— - . e

1071° 16592°
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Moyenanes diurnes, Tempdératures maxima.
T —————— . el L T . ccnp——
1881. 1885. 1851, 1835.

Sommes des temperatures jusqea la floraison de Titleu!l.

0 0 o

Sainte-Honorine-du~Fay ... ........ 1338" 1288 2015 2033
Paris (Saint-Maur)................ 1309 1337 2009 1go)
Commerey.........covv.ne. e 1220 1262 2158 21073
Nantes .. oooviints ol R . 1546 1590 2302 2191
Clermont-Ferrand. ................ 1287 1387 2277 214
Bourg........ ..o, ... 18 1238 1915 V81
Saint-Martin-de-Hinx., ........ cee 1408 1312 2106 1910
Toulouse. ..o it 1635 1686 2332 2335
Avignon........ oo, 1349 1238 1993 1841
Perpignan. . ... ... .. 1233 1206 1750 1770

Movennes............ 1366 1354 2091 2092

e —mm T .
1360° 2057°

Dans une méme année, les sommes relatives aux dix stations présentent, par
rapport i leur moyenne, un écart moyen absolu et un écart moyen relatif qui

sont les suivants :
Ecart moyen relatif,

Ecarl moyen absolu.
e .

e —

Floraison du 1881. 1885. 1881. 1885.
Sommes des températures moyennes diurnes.

. o [¢]

Lilas........oo .o L. by Sl 5 To,m R UNIN
_ 7 10 :
Marronnier d'Inde........ 94 A 2o, 0,0y
SUTCAU . v v e -3 95 o037 o007
Tilleul....o.oovoen Lo =+ 102 210 10,07 20,09
Somunes des tempcratures marima.

. O L
Lilas, .................. 1)) sl () 0,03 0,06
Marronnier d'Inde. .. ..... * 94 o2 109 20,07 220,08
Surcau . ..ol == 106 ol BA1S Lz o,07 0,04
Tilleul.... ...l 0 7148 sl b 20,07 0,08

Les écarts moyens absolus et relatifs sont du méme ordre de grandeur que les
années précédentes. Quant aux sommes elles-mémes, bien que concordantes pour
les deux années 1884 et 1885, elles sont notablement plus élevées que la moyenne
des quatre années antérieures, comme il résulte de Pexamen du Tableau sui-

vant :
Moyennes diufncs. Températures maxima.
; - o — ———_
1884-1885. 1880-18+3. 1884-1885. 1880-1883.
Sommes des tempcratures jusqu’a la floraison.

. 0 0 0 . 0
Lilas........c..oooieee, e 680 613 1084 983
Marronnier d’Inde........ e 844 =51 1324 1217
Sureau. ................ e .. 1071 990 1652 1542

Tilleul....... e, .oev. 1360 1255 2057 1938
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La différence provient surtout des années 1882 ct 1883, qui ont donné des
sommes notablement plus basses que les deux années qui précedent et Ies deux
années qui suivent,

Parmi les végétaux considérés, il y en a deux, le Lilas et le Marronnier d’Inde,
pour lesquels nous avons étudié i la fois les époques de feuillaison et de floraison.
[T est intéressant de rechercher la somme des températures recues par ces v¢-
gétaux entre ces deux époques; ces sommes sont les suivantes :

Sommes des temperatures recues entre ln fewillaison et la_floraison.

Lilas. Marronnicr ¢'Inde.

Temp. moy. Temp. max. Temp. moy. Temp. max.

T —tl—— . N —— T ct——— e gutg—- -
1881. 1885. 1884, 1885, 1884, 1885. 1884, 1885.

L. . 0 o o o Kl o 0 o
Sainte-Honorine-du-Fay. ..... 260 300 43 475 255 295 460 560
Paris (Svint-Maur)........... 941 296 3=5 363 244 303 400 345
Commerey. ... ..., 198 256 349 P 221 18, 409, 295
Nantes. ooovvn oo, 357 242 347 417 372 336 576 18
Clermont~Ferrand............ 2106 207 395 385 220 358 415 363
Bourg ... ool 273 225 425 346 324 254 350 360
Saint-Martin-de-Hinx.. ... .... 238 202 3>2 335 Jo1 216 419 34
Toulouse.................... 228 240 422 410 296 258 438 376
Avignon. ... ... L.l 316 339 - 484 508 208 272 4j0 4ot
Perpignan................... 229 271 310 388 294 157 315 297
Movennes............ 261 238 4u 4104 278 266 f21 379
———— . ~—— ——— —n— . e — " e ——
25¢9° 4o8° 2720 foo©

Les ¢carts moyens absolus et relatifs sont, respectivement pour chaque année :

Ecart moyen absolu. Ecart moyen relatif.
e« I - A‘f\;_".h
1884. 1885. 1884. 1885.

Sommes des temperatures moyennes diurnes.

L] 0
Lilas. oo oo, =+ 36 =+ 35 + 0,1} oo,
Marronnier d'Inde.......... =+ 4t &= 47 + 0,0 a0
Sonunes des temperatures maxima.
Lilas. o cveevn e, -+ 51 -+ 4o 2= 0,12 4= 0,10
Marronnier d'Inde.......... = 46 = 69 &+ 0,11 Dz 0,18

Les ¢carts moyens relatifs sont plutot un peu plus grands pour les sommes
des températures moyennes diurnes que pour les sommes des températures
maxima; mais la différence est trop faible pour permettre de décider surement

entre les deux modes de caleul.
La comparaison avec les sommes relatives aux quatre années précédentes

donne les résultats suivants :
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Sommes des températures recuss entre la feuillaison et la_floraison.

Temp. moyenncs diurnes. Températures maxima.

T e eI ™ et~

1884- 1885, 1880-1883. 1884-1885. 1880-1883.
Lilas. oo i e 23¢° 280° 408° 433°
Marronnier d'Inde.......oo0 L 279" 250° joo® 372°

Les sommes paraissent généralement plus faibles pour le Marronnier d’Inde
que pour le Lilas; mais les variations qu’elles présentent d'une année & I'antre
sont trop grandes pour qu'on puisse encore les considérer comme déterminées
avec certitude.

§ IV. — Floraison et moisson du Seigle et du Blé d’hiver.

Les ¢époques de floraison ct de moisson du Seigle et du Blé d’hiver ont été
observées :
Pour la floraison du Seigle :
En 188%, dans 463 stations réparties entre 50 départements:
Iin 1885, dans 325 » 49 »
Pour la floraison du Bl¢ d’hiver :
En 188%, dans 29q stations réparties entre 54 départements;
En 188-;, dans 333 » /IQ »
Pour la moisson du Seigle :
En 1881, dans 379 stations réparties entre 51 départements;
in 1885, dans 346 » :

T -t

2 »

-

Pour la moisson du Blé d’hiver :

En 1884, dans jog stations réparties entre 53 départements;
5

&

~ En 1885, dans 371 » »

Pour ces quatre phénomenes, le retard produit par I'altitude a été encore de
} Jours en moyenne pour roo™ d’altitude. En corrigeant donc toutes les observa-
tions de I'influence de Paltitude,  raison de 4 jours pour roo™, on a pu
tracer les Cartes des époques de floraison et de moisson réduites au niveau de Ia
mer. Sur ces Cartes, on a relevé les époques réduites pour tous les chefs-lieux
de départements, et I'on est passé ensuite de ces nombres aux dates vraies, en
leur ajoutant 4 jours pour 1oo™. Les époques réduites ct les époques vraies
ainsi obtenues sont données dans les Tableaux suivants (Tableaux IX-XII); les
¢poques réduites sont, de plus, représentées graphiquement sur les Planches
B.13 et B.14.
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Alencon
Amiens. ........ ..

Angers...........
Angouléme.. ......

Auxerre..........
Avignon..........
Bar-le-Duc........
Beauvais..........
Belfort
Besancon
Blois. ............
Bordeaux.........
Bourg............
Bourges..........

(iarcassonie. ... ..
Chalons-sur-Marne.
Chambéry.........
Chartres..........
Chiteauroux
Chaumont.........

Clermont-Ferrand..
Digne.............
Dijon.............
Draguignan .......
Epinal............
Evreux...........

Foix..............

Guéret ......... ..
Laon.............
Laval.............

Limoges..........
Lons-lo-Saulnier. . .

TasLeav IX, —

ltpoqucs
réduiles. vraies.
T N T ——— g,
1884, 1¥85.  1834%. 1883,
120 123 177 130
13 1y 20 124
131 135 137 11
141 142 142 113
132 134 134 136
125 131 1ng 135
127 120 142 144
119 144 18 1{7
né g 123 120
n6 123 13 150
124 133 129 138
13 113 114 118
130 135 Tjo 145
133 140 136 143
133 133 148 148
129 132 139 12
125 133 129 137
126 129 129 132
12 128 13 138
129 131 128 137
136 141 137 142
6 12 Eol 125
LI 115 116 120
128 1) 132 139
2% 12) 134 137
127 1314 133 tho
1273 131 120 137
126 133 139 1146
g 126 135 112
163 116 138 141
124 132 134 ()
11 (B 19 122
133 34 16 147
131 136 134 139
13 116 130 133
[T DY | 116 151
119 124 128 133
122 130 140 148
136 138 143 145
131 136 137 139
147 140 118 147
1o, 130 132 10
124 130 134 110

Floraison du Seigle.

Le Mans..........
Marseille..........
Melun............
Mende............
Méz'éres..........
Montauban........
Mount-de-Marsan. ..
Montpellier........
Moulins. ..........

Périgueux.........
. Perpignan.........
Poitiers...........
Privas............

[.2 Rochelle.......
La Roche-sur-Yon..
Rodez............
Rouen............
Saint-Bricue..... ..
Saint-FEtienne. .. ...
Saint-Lo..........
Tarbes...........
Toulouse . .......

Vannes...........
Versailles.........
Vesoul.........

ET 1885. B.53
Epoqucs
.- ™ kO -
réduites. vraics.
1831. 1885. 1881. 1885.
120 126 27 133
121 128 29 137
130 134 133 137
110 11} 13 1y
126 134 g 137
L3 121 114 1ho
139 139 116 146
5 1y g 123
125 120 127 128
IR S S 2 116
121 129 130 138
131 135 43 144
135 135 37 a3
122 131 1tJo 139
1o 113 Frx 115
a8 116 14 s
130 133 131 134
125 133 129 137
129 135 13t 13y
122 12l 130 129
122 128 26 132
o 14 It 1
126 32 13t 137
116 122 8 13
1y 13 143 1y
138 14> 138 ti2
137 141 139 143
131 132 13 132
134 134 136 136
g rig 139 144
133 1o 134
138 143 139 P41
g 125 it 147
137 142 139 144
g 119 131 131
113 117y 121 125
26 133 28 133
125 134 129 138
g 1206 29 136
1y 123 122 128
137 1f1 138 14>
129 135 i34 1{0
132 133 4 143
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Alencon...........
Amiens......... ..
Angers...........
Angouléme ... ...
Amnecy...........
Arras .o ooieee

Auxerrc..........
Avignon..........
Bar-le-Duc. ......
Beauvais..........
Belfort. ..........
Besancon.........
Blois......c......
Bordeaux.........

Carcassonne. .....

(:halons-sur-Marne.

Chambéry.....

Chartres..........
(hateauroux......
Chaumont........
Clermont-Ferrand..
Bicne.ovvreennnn.

Diaguignan.......
Epinal............
Evreux...........
Foix.......o.onn.

Laval............
Lile. .o.oovnennn.
Limoges..........
Lons-le-Saulnier.. .

FIpnques

réduites.
—

1885.

- et e e e
N R Y
N L e e NS -

<

_
lor B ®, B

— - = e
Crv =~ Cr O I oIn o
B e BT R Ot

-t -

- -

14
138
156
1o
158
151
151
145
136
148
134
151
162
144
137
139
150
160
162
176
150
146

vraies,
e

1885.

155
[§1.
168
172
161
156
159
176

-t

1
170
158
137
165
166

TaBLEAU N. — Floraison de Blé d’hiver.

l:]puqm;s
e — - —
réduites. vraies.

18384, 1835, 1884, 1885,
Lvon.... ........ 138 142 13 139
Macon............ 140 1} 148 153
Lo Mans....... e 123 61 158 164
Marseille . . ....... 129 134 132 137
Melun. .....o.on e 156 156 159 iy
Mende............ 13 139 163 168
Mézieres. ......... 159 162 166 16y
Montauban........ 138 14) 142 149
Mont-de-Marsan... 1j» 10 IR A T
Montpellicr. ...... 130 133 31 136
Moulins. ......... 139 147 18 156
Naney.....vvennns 156 154 165 163
Nantes. . ..oovvintn 151 159 153 161
Nevers........... it 1jy i 157
Nice. .o.ovvivnnns 129 134 131 136
Nimes..... . 130 136 (KISt
Y1) | 149 155 1ho 156
Orléans.......... o3 15 157 1)y
Paris. ... ..., N LA b1 159 160
Pau, ............ . 12 199 150 ibs
Périgueux......... 42 119 116 153
Perpignan. ....... 126 13 27 13)
Poitiers........... 148 154 153 159
Privas............ 134 139 146 1)1
LePuv..ovoas, N B 5 T 1) 16y 166
Quimper. ....... . 154 102 15 162
Rennes. ....... R & LI (1P 157 164
La Rochelle ....... 148 13 118 15§
La Roche-sur-Yon.. 150 156 152 158
Rodez .ovevevnnnns 135 140 160 165
Rouen............ 159 165 6o 166
Saint-Brieuc. .. ... 1356 163 157 164
Saint-Etienne . . . .. 136 14> 158 16§
Saint-Lo.......... 159 165 161 167
Tarbes. . ......... ijo 148 152 16o
Toulouse . ........ 137 14i 145 152
Tours. . ........ . 151 156 153 158
Troves........ . 153 154 157 158
Tulle............ . 13 146 19 156
Valence . ...... oo 134 139 139 144
Vannes. ..... eee.. 153 101 154 162
Versailles. . ...... 157 159 162 164
Vesoul, . ......... 149 149 1 139
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TasLeav X1. — Moisson du Seigle.

Epoques Epoques
réduites. vraies. réduites. vraies.

1884. 1885. 1884%1. 1885. 1884. 1885.  1884. 1885.
Agen....... [ 172 173 179 180 Lyon............. 171 I7I 178 178
Abbi.oooool, 168 163 175 170 Méacon............ 72 173 180 181
Alencon.......... 192 194 198 200 Le Mans.......... 91 192 194 195
Amiens......... o196 195 197 196 Marscille ......... 161 155 16f 158
Angers.......... 190 192 192 194 Melun............ 186 186 189 189
Angouléme........ 182 181 186 185 Mende . ooooeana s 172 171 201 200
Annecy........... 171 169 189 187 Mézieres.......... 189 195 196 202
Arras ...... ... 197 196 200 199 Montauban........ 168 166 172 170
Auch............. 166 167 173 174 Mont-de-Marsan... 172 177 174 17y
Aurillac .......... 174 174 2001 201 Montpellier....... 165 160 66 161
Auxerre.......... 181 183 186 188 Moulins ....... “.. 179 179 188 188
Avignon.......... 165 16¢ 165 162 Naney............ 184 187 193 196
Bar-le-Duc........ 181 186 191 196 Nantes........... o 193 192 195
Beauvais.......... 191 192 194 195 Nevers........... 180 180 188 188
Belfort ........... 180 180 195 195 ° Nice ............ . 159 133 161 155
Besancon......... 176 178 186 188 Nimes............ 165 161 167 163
Blois............. 187 187 191 191 Niort............. 186 181 18- 185
Bordeaux......... 178 179 181 182 Orléans........... 186 186 190 190
Bourg............ 172 171 182 181 Paris. .......... .. 187 188 18 190
Bourges.......... 183 181 189 187 Pau.............. 168 170 176 178
Caen............. 195 200 196 201 Périgueux ........ 1'78 177 182 181
Gahors ........... 171 172 156 177 Perpignan ........ 6o 155 6t 156
Careassonne.. .. ... 165 159 169 167 Poiliers........... 186 184 91 189
Chélons-sur-Marne. 18> 186 186 190 Privas.......... .o 169 168 181 17N
Chambéry........ 170 168 182 180 LePuy........... LRI bl 198 197
Chartres.......... 188 188 191 19§ Quimper.......... 199 201 199  2r1
Chétcauroux .. .... 184 181 1go 187 Rennes...o...o.et. 197 203 199 205
Chaumont ........ 179 183 192 196 La Rochelle. ...... 184 183 184 183
Clermont-Ferrand.. 177 177 193 193 La Roche-sur-Yon . 188 18y 190 189
Digne............ 61 156 186 181 Rodez............ i7o0 166 195 191
Dijon............. 175 178 185 188 Roven............ 192 195 193 196
Draguignan....... 160 15} 168 162 Saint-Bricuc ...... 200 211 202 219,
Epinal............ 183 185 196 198 Saint-Etienne .. ... 170 1Ta 194 194
Evreux........... 190 192 93 195 Saint-Lo......... . 196 203 198 205
Foix ............. 163 16o 180 177 Tarbes........... 166 166 178 178
Gap............. . 165 161 94 191 Toulouse ......... 166 161 174 16y
Grenoble.......... 168 166 177 175 Tours............ 188 188 190 190
Guérot ........... 182 180 200 198 Troves........... 181 184 185 188
Laon...... e 188 18y 195 196 Tulle............. 176 176 186 186
Laval ............ 193 197 196 200 Valence .......... 168 166 173 171
Lile............. 199 198 200 10y Vannes........... 196 203 197 204
Limoges.......... 181 179 91 189 Versailles......... 188 189 193 194
Lons-le-Saulnier... 172 174 i82 18§ Vesoul ..oooivitn 180  18: 190 191

I. — Mémoires de 1886. B.8
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Alengon..........
Amiens...........

Anneey.. ..ol
Arras ..ol
Aueho, oo

Beauvais..........
Belfort ...........
Besancon . ..... ...
Blois........... ..
Bordeaux.........
Bourg............

Cahors .. ... ...
Carcassonne..... ..
Chalons-sur-Marne .
Chambéry. ..., ..
Chartres....... ...
Chiteauroux .. ... .
Chaumont.........
Clermont-Ferrand. .
Digne .. .... e

Draguignan . ..., ..
Epinal............
Evreux...........

Limoges..........
Lons-le-Saulnier. . .

TasLeav XH. — Woisson du Blé d’hiver.

Epoques
T " R
réduites., vraics.

—— s — — —

1884, 1885, 1884, 1885,
187 186 191 193
175 178 182 185
209 212 215 a8
209 212 213 213
200 2073 200 205
19§ 192 198 1yh
180 180 193 198
20% 21b 2T g

183 186 1go 193
178 1Ry RIS T

o 193 196 198

171 173 DI Sl
197 198 w07 08
208 2.00) 200 EIR)
189 186 201 2m
186 185 196 g
196 200 200 20}
195 194 93 1y
131 189 191 142
190 11 15 197
217 ‘H8 218 2 19)
g 183 I8 IN8
o7 179179
198 i 200 20
DRI D 191 1ot
200 206 2006 210
1911 197 197
191 10 207 200
183 18) 199 201
171 173 196 198
186 186 196 196
T I bl 176 15y
194 199 207 208
208 a3 200 216
181 131 198 198
8 T B 203 20]
R 186 186
184 180 207 207
203 204 200 9
207 20y 200 202

207 218 218 arg

18y 18g 199 199
163 183 193 193

Le Mans. .........
Marscille
Melun. ..ot
Mende . ... ... R

Mézidres. . ...... ..
Montauban. ... ...
Mont-de-Marsan ...
Montpellier........
Mouling .
Naney. .........
Nantes. ..........

Orléans, ... ... .. ..
Paris.............
Pau..............

Périgueax . ..., ..

LePuy...........
Quimper. .........
Rennes...........

La Roche-sur-Yon .
Rodez. ...........
Rouen............

Saint-Ftienne . .. ..
Saint-Lo. . ... ...
Tarbes . .. .....

Toulouse . ..

Valence...........
Vannes....... e
Versailles. ........

L ——
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Lpoques
————— g
réduites. Vraies,
—~—— —

1884 1883, IRN4. I8R5,
180 180 187 48~

1Ry 18y 1O 190
205 209 208 2t
16g 1 [ I}
g6 2o g 200
174 1) 203 204
204 20 N RN
180 ¥} I8 Ry
0y 19d 196 1o
174 [} 1T 174
IRS RS agr g7
148 98 0T 0T
00 200 o 204
189 yo TP
168 170 IO 1T
171 =3 =3 47
97 19h 198 197
191 200 198 204
199 200 201 207
191 g )y 200
186 183 o agn
16y 1o -0 a7
196 194 201 199
174 1= 186 1¥s
17y ach SO 20
216 T 216 217
201 213 213 215
197 6y 196
198 1449 200 201
174 170 g9 wot
DT 203 aab
219 28 a0 21
79009 L
218 20 2200 221
186 18y 198 201
179 182 187 190
198 Hy 200 201

198 200
i83 186 193 1gb
3 i8o 80
e 20 e 21h
199y 209 201 210
190 187 200 197
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre ces quatre phénoménes et
la température, nous avons choisi les dix mémes stations que précédemment,

dans lesquelles Tes époques de floraison et de moisson du Seigle et du Blé d'hi-

ver, en 1881 ot 1885, sont les suivantes :

1884.
Floraison du Seigle.

Sainte-Honorine-du-Lay............... 21 mai
Paris (Saint-Maav). .................. e mai
Commercey.............oooi .. 23 mad
Nantes. . ... i 17 mai
Clermont-Ferrand. ... ... 15 mai
Bourg...... ... ... 12 mai
Saint-Martin-de-Hiax .. ..o .0 oo 8 mai
Toulouse........ .. ... ... 1°7 ai
AVIgnoiL . ..o o7 avril
Perpignan.......... ... ... L 21 avril

Floraison du Ble d’hiver.

Sainte-Honorine-du-Fav............... 13 juin
Paris (Saint-Maur)........... ... ..., 8 juin
Commerey........ ... i 15 juin
Nanfes. ... o 2 juin
Clermont-Ferrand. .. ..o o oL o juin
Bourg. ... .. o o 31 mai
Saint-Martin-de-Hinx. . o.oo0ooo 0oL 2 mai
Toulouse.............o. oo 25 mai
Avignon.... ... oo 11 mai
Perpignan. ... .. o 7 mai

Sainte-Honorine-du-Fay. ...... ... ... 19 juillet
Paris (Saint-Maur)............. . ..., & juillet
Commerev.............. L 1t juillet
Nantes. ... o el 11 juillet
Clermont-Ferrand. . ........... ... ... 12 juillet
Bourg.......oooa o1 juillet
Saint-Martin~de-Minx. ... 0L 22 juin
Toulouse......... ... il 23 juin
Avignon.. ... 14 juin
Perpignan........... .. ... ... 1o juin

Moisson du Ble d’hiver.

Sainte-Honorine-du-Fay............... 1o aofit

Paris (Sainl-Maur)................... 20 Juillet
COMUNCTICY. ..o vt 26 juillet
Nantes...ooovvveniii i, 21 juillet
Clermont-Ferrand. ..o 18 juillet
Bourg ... 10 juillet
Saint-Martin—de-Hinx................. 18 juillet
Toulouse.............. ...t 6 juillet

Avignon........ ..o 21 juin

Perpignan...... ......... .. .. ... ... 19 juin

1885.

20 mai
mai
mai
17 mai
22 mai
18 mai
8 mai
3 mai
28 avril
25 avril

Fg Juin
9 juin
1§ juin
10 juin
10 juin
3 juin
1% juin
1 juin
17 mai
15 mai

2§ juillet
9 juillet
15 juillet
1i juillet
12 juillet
3o juin
28 juin
18 juin
11 juin
3 juin

11 aobt
26 juillet
27 juillet
23 juillet
20 juillet
11 juillet
18 juillet
g juillet
23 juin
20 juin
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Nous avons calculé d’abord la température moyenne du jour ot se produit,
dans ces dix stations, la floraison du Seigle et du Blé d’hiver, en prenant,
comme nous 'avons expliqué précédemment, la température moyenne des cing
jours au milieu desquels se manifeste le phénomene considéré. Nous avons
ainsi obtenu les nombres suivants :

Température moyenne au moment de la floraison.

Scigle. Bl¢ d'hiver.
— e e — .
1884. 1885. 1884, 1885.
" w il 0
Sainte-Honorine-du-Fay.... .. 12,2 14,5 15,2 1,
Paris (Saint-Maur)............ 17,4 9,0 12,5 18,9
Commerey ......o....ooo..enn 14,8 12,5 1,! 16,7
NanteSe. o iie i 13,2 10,0 13,6 16,6
Clermont-Ferrand ... ... ... .. 17,0 12,0 12,1 1,7
Bourg.....o.oooiiin P 19,5 9,9 14.8 18,1
wsaint-Martin-de=Hinx.. ... .. ... 13,5 13,3 15,8 18,4
Toulouse..................... 10,6 1,1 20,2 19,8
Avignon......... ... o 12,3 12,9 20,2 13,9
Perpignan........ e 1,1 (K 14,6 13,0
Movennes. ... .. 1,0 19,2 15,1 16,4
e . — — . ——
1371 15°, 8

Les moyennes correspondantes pour les quatre années précédentes sont res-
pectivement 13°,3 et 16°, 2; mais, malgré cette coincidence, les nombres indi-
viduels varient trop pour que 'on puisse affiemer qu’il existe une relation nette
entre les époques de floraison du Seigle ou du Blé et la température moyenne
diurne aux mémes époques.

Nous avons ensuite calculé les sommes des températures moyennes diurnes
recues par le Seigle et le Blé depuis le commencement de la végétation jusqu’a
la floraison ou la moisson. Le commencement de la végétation des céréales d'hi-
ver ¢tant tres incertain, nous avons choisi uniformément pour toutes les sta-
stions le rer décembre; sil’on reconnait plus tard qu’un changement est nécessaire,
il sera plus facile de le faire sur des sommes commencant toutes a la méme
¢poque que si’on avait pris un point de départ variable pour chaque station.

La discussion des observations des quatre années précédentes a montré que la
limite inférieure des températures utiles pour la croissance des céréales était
tres exactement de 5°; nous avons donc calculé les sommes de températures en
commencant par retrancher 5° de toutes les températures moyennes diurnes et
en faisant la somme des seuls nombres positifs qui sont alors restés; on n’a ainsi
tenu aucun compte des jours oit la température moyenne diurne a éLé inférieure
& +5°. Comme, dans nos travaux précédents, nous n’avons indiqué que les
sommes comptées au-dessus de 4° ou de 6°, nous croyons utile de donner ici les

So

sommes comptées au-dessus de 5° pour les six années 1880-188.5.
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Somunes des températures moyennes diurncs supérieures ¢ 5° jusqu'a la floraison du Seigle.

1880.
Sainte-Honorine-du- Fay....... 5aa
Paris (Saint-Maur)........... 523
Commerey.................. 388
Nantes.........oooiiiiian, »
Clermont-Ferrand. ... ........ 454
Bourg........... ... ol 538
Saint-Martin-de-Hinx. . . .. co. 590
Toulouse.................... 522
Avignon.............. ...l 612
Perpignan .................. (R8
Moyennes...... 537

1881.

0
168
478
369
692
8

1882.

475
440
350
615
31
482
568
495
468
649

196

Sommes des tempeératures moyennes diurnes supérieures ¢ 5°

1880.
Sainte-Ilonorine-du-Fay ...... 755“
Paris (Saint-Maur)........... 770
ommercy.................. 6ot
Nantes oooeieiiiin . »
Clermont-Ferrand............ 647
Bourg ............. ...l 687
Saint-Martin~de-Hinx......... 854
Toulouse ................... 746
Avignon ... ... oL 747
Perpignan................... 764
Movennes. ..... 730

1881.

935

793

1882.

664
722
596
889
386
655
728
835
670
859

720

Somunes des températures moyennes diurnes supérieures @

1880.
o
Sainte-Honorine-du-Fay.. ... .. 1165
Paris ( Saint-Maur)....... ... 1201
Commercy ......oo.oo.vnu... 928
Nantes................oove. »
Clermont-Ferrand............ 1060
Bourg...........coooi 1103
Saint-Martin-de-Hinx. ... .. .. 113
Toulouse.................... 114
Avignon.................... 1155
Perpignan................... 1161

Moyennes. ..... 113

1881.

o
179

1172
gho
1201
1093
1171
1221
1189
1274
1350

1180

1882.

o
1067
o3
954
1222
101§
1094
10806
1106
1062

1127

1075

o

340
346
311
498
364
336
597
546
604

654

160

1883.

1884.

445
401
321
588
372
f72
679
599
685

709

5oy

590

533

69

Jusqu'a la floraison du Blé d’liver.

1883.

499
576
571

737
522
491
Z00
815
704
739
638

1884%.

O
621

689
501
750
544
702
907
851
864
820

727

1880

616

5° jusqu'a la moisson du Seigle.

1883.

0

1012
1063
975
1173
972
950
1199
1093
1196

1130

1076

1884.

0
1032
1044

768
1209

gfio
1013
1139
1194
1313
1213

1089

1885.

o

1004
1073
913
1168
970
941
1184
1114
1132

970

1047
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Sommes des températures moyennes diurnes supcricures & 3° jusqu’a lee moisson du Ble d'hiver.

1880. 1881. 1882, 1853. 18814. 1885,

o o o " o o

Sainte-Ilonorine-du-Fay. .. ... 1300 1278 1232 1181 301 1216
Paris (Saint-Maur)........... 1326 1267 1224 1248 1131 1311
Commerey................... 1150 g 1ORY 1071 979 1050
Nantes..oooooii e » 1327 1413 1365 1350 128¢
Clermont-Ferrand............ 173 1213 1120 1080 10772 104G
Bourg....................... (B ¥ 1210 1070 1167 1093
saint-Martin-de-Hinx . ........ 1241 1491 1406 1448 1486 1459
Toulouse............ ... .. 1246 1330 1359 1316 1413 1437
Avignon......... .. ... ... ... 1248 1355 1251 1373 1105 1325
Perpignan. .................. 1257 1455 1398 135 1338 158
Moyennes. ... .. 1235 1310 1971 1248 1968 1245

Au moven des nombres contenus dans les Tableaux précédents, on obtient les
sommes des températures supérieures i 5° recues par le Seigle et le Blé d’hiver
entre la floraison et la moisson. Ces sommes sont les suivantes :

SOMMES DES TEMPERATURES SUPERIEURES A 5° ENTRE LA FLORAISON ET LA MOISSON.

1880, 1881, 1882, [8R3. [R84. 1835,
Seigle.

o o o o o o
sainte-Honorine-du-Fay. ... .. 613 711 392 67 it 61y
Paris (Saint-Maur)........... 678 691 573 Vi 643 638
Commercy.. ... 540 581 604 664 147 1o
Nantes...................... » 300 6oz 675 621 667
Clermont-Ferrand. ... ... .. 6ob 395 583 608 588 610
Bourg................ ... ... 565 630 612 614 34 748
Saint-Martin-de-Hinx......... 241 157 518 602 6o L
Toulouse. ................... Hg 343 Gri 547 95 539
Avignon........... ... ... ... 543 550 591 502 698 5%
Perpignan. .................. 173 310 185 ie6 304 fr7

- L —_— - — —_
Moyennes. ..... 376 378 78 61y 261 378

Ble d hiver.

Sainte-Honorine-du-Fay....... 345 522 568 68 683 6Goo

Paris (Saint-Maar) . .......... 336 541 507 672 492 628

Commerey................... 549 531 49 500 458 330

Nanles........ooveieniinenne » 500 324 628 600 544
Clermont-Ferrand............ 526 499 334 558 528 512
Bourg. ......... ..o .l 484 528 535 581 465 543
Saint-Martin-de-Hinx.......... 387 311 678 742 379 634
Toulouse.................... 300 523 524 j01 54 575

Avignon..................... 301 502 58 669 541 554

Perpignan................ ... 493 520 339 568 518 433

Moyennes. ..... 50% 519 550 6ro 341 559
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Les moyennes générales de tous ces nombres sont les suivantes :

Sommes des tempcratures supcricures ¢ 5° recues :

Scigle. Blé d’hiver.
0 0
Jusqu’a la floraison. .......... .. .. 515 716
Jusqu’d fa moisson . ........ ... 1096 1263
Entre la floraison ot lIa moisson. . .. 381 347

Il est assez remarquable que le Blé exige pour fleurir et mirir des sommes
de chaleur plus grandes que le Seigle, tandis qu’au contraire la somme des
températures recues entre la floraison ¢t la moisson est plus grande pour le
Seigle que pour le Blé. Ce fait, se manifestant dans chacune des six années indi-
viduellement, peut étre considéré comme acquis.

“

§ V. — Moisson de I'Orge de printemps.
Les époques de moisson de I'Orge de printemps ont été observées :

En 1884, dans 275 stations réparties entre 45 départements;
En 1885, dans 278 » 49 »

Les observations de ces deux années, comme celles des quatre années anté-
ricures, ont montré que, dans les limites de temps ot les semailles de 'Orge de
printemps sont faites d’ordinaire en France, I'é¢poque des semailles est sans
influence appréeiable sur celle de la moisson.

Quant a Pinfluence de Paltitude, le retard a été encore, pour ces deux années,
trés voisin de 4 jours pour roo™. En corrigeant donc toutes les observations
raison de 4 jours de retard pour 100™ d’altitude, on a pu tracer les Cartes des
époques de moisson réduites au niveau de la mer. Sur ces Cartes, on a relevé
les époques réduites pour tous les chefs-lieux de départements, et I'on a passé
ensuite de ces nombres aux dates vraies, en leur ajoutant 4 jours pour 100™.
Les ¢époques réduites et les époques vraies ainsi obtenues sont données dans le
Tableau suivant (Tableau XIIT); les époques réduites sont, de plus, représentées

graphiquement sur la Planche B.15.
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Tasieav X1, — Moisson de I'Orge de printemps.

B.64
Epoques
réduites. vraies.

r— . —— e,

1884. 1885.  1884. 1885.
Agen. ..., 184 191 91 198
Albicoooii 178 183 183 190
Alencon .......... 216 216 2 2
Amiens. .. ... A VA2 218 212
Angers. .......... 207 208 209 210
Angouléme........ 188 196 192 200
Anneey. ... ..., 191 185 209 203
Arras.. ool 219 213 207 216
Auch............. 86 189 193 196
Aurillac........... 183 188 210 215
Auxerre .......... g9 201 204 206
Avignon.......... 173 173 174 174
Bar-le-Due. ... .... 204 207 214 oy
Beauvais.......... 213 210 218 213
Belfort............ 198 197 213 212
Besangon.......... 197 194 207 204
Blois....... e 202 206 206 210
Bordeaux ......... 188 195 gt 1g8
Bourg............ 194 18y 204 199
Bourges.......... 196 201 200 207
Gaen............. 221 219 222 A0
Cahors............ i80 188 18y 1493
Carcassonne....... 1756 178 81 (83
Chalons-sur-Marne. 206 206 210 210
Chambéry......... 190 184 200 19H
Chartres.......... 201 209 27 21D
Chiteauroux.... .. 195 201 201 207
Chauvmont......... 200 201 213 214
Clermont-Ferrand. . 188 189 204 205
Digne............ 169 171 194 196
Dijon............. 197 194 207 204
Draguignan........ 164 166 172 174
Epinal............ 202 203 213 28
Evreux........... 217 216 220 209
Foix.............. 184 183 201 200
Gap..........o. 176 174 206 204
Grenoble.......... 187 181 196 190
Guéret............ 190 194 208 21
Laon............. 212 208 219 215
Laval............ .21 214 213 217
Liflle.............. 222 216 203 a1y
Limoges .......... 187 194 197 20§
Lons-le-Saulnier... 196 191 206 201

Méacon............
LeMans..........
Marseille..........
Melun.......... -

Mende. ... ...

Mézieres. .ooov. ...

Montauban........

Mont-de-Marsan . . .

Montpellier.. . .. Fer
Moulins...........

Naney............
Nantes............

Le Puy...........
Quimper..........
Rennes...........
La Rochefle..... ..
La Roche-sur-Yon .
Rodez.......
Rouen...........
Saint-Bricuc.......
Saint-Etienne. .. ...
Saint-Lo..........
Tarbes............
Toulouse..........

l:lpuqucs
e —— e citp——
réduites. vraies.
1884. 1835, 1884, 1885,

1gn 188 199 19>
194 190 200 198
213 214 216 2n7
166 167 169 170
205 205 208 208
183 184 212 o3
218 216 22y a3

I8 187 185 gt
188 193 190 195

172 17) 173 176
9y g 203 201
205 210 204 219
204 202 200 204
196 196 201 204
163 164 165 166G
[ TR ol 75 a7
197 199 1gh 200
201 208 20)  2i0
20 ').()7 212 '),()("

188 191 196 19y
184 193 188 9T
7o 170 171 171
i 199 199 204
186 a8 198 193
186 186 LI DR D)
208 o1 208 a1y
281 214 213 a6
193 198 93 1g¥

200 200 200 200
178 185 203 2o
290 28 220 2y
213 216 204 217
189 187 211 204
. 21g 223 o
187 189 199 w0l
181 185 189 193
203 206 20) 208
201 203 205 207
185 190 194 200
186 181 91 186
207 208 208 209
211 208 256 213
199 198 209 208
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre les époques de moisson de
I'Orge de printemps ct la température, nous avons choisi les mémes stations
que précédemment, dans lesquelles les époques de moisson de I’Orge sont les

suivantes :
Moisson de ’Orge de printemps.

1884, 1885.
Sainte-Honorine-du-Fay............... 14 aott 12 aolt
Paris (Saint-Maur) ................... 31 juillet 28 juillet
COMMETEY. oot iie e 2 200t 6 aout
Nantes. oo 25 juillet 23 juillet
Clermont-Ferrand.................... 23 juillet 24 juillet
Bourg.........oii 23 juillet 18 juillet
Saint-Martin-de-Hinx................. 10 juillet 15 juillet
Toulouse. ...l 8 juillet 12 juillet
Avignon.............ooo 23 juin 23 juin
Perpignan................... ...l 20 juin 20 juin

Nous avons ensuite calculé les sommes des températures moyennes pour ces
dix stations, pendant la période comprise entre les époques des semailles et de
la moisson. L'époque des semailles étant tres variable et n’exercant, dans les
limites ot elle a licu pratiquement, aucune influence appréciable sur I'époque
de la moisson, ainsi que nous 'avons montré précédemment, nous avons pris
pour toutes les stations comme point de départ uniforme le 21 mars, qui corres-
pond & peu pres i I'époque moyenne des semailles. Nous donnons ci-dessous le
Tableau de ces sommes des températures moyennes diurnes recues par 'Orge de
printemps entre le 21 mars et I'époque de la moisson, ces sommes étant, comme
pour le Scigle et le Blé, comptées au-dessus de 5°. Nous y ajoutons, comme
point de comparaison, les sommes correspondantes pour les quatre années anté-
rieures, qui n’avaient pas ¢té données dans nos précédents travaux.

Somines des températures moyennes diurnes supcricures @ 5° jusqu’a la moisson

de U’Orge de printemps.

1880. 1881. 1882. 1883. 1881. 1885,

Sainte-Honorine-du-Fay....... 1219“ 1219 120 r o0 156 mig;
Paris (Saint-Maur)........... 1183 1190 1177 1165 1165 1176
Commercy........ooovvennnnn 10377 1178 116 1126 954 1090
Nantes..........oovevivnnnns, » 1257 1293 177 132 1037
Clermont-Ferrand............ 1057 1061 1064 997 983 1005
Bourg............oooiill 1250 1283 1218 1097 1198 10749
Saint-Martin-de-Hinx......... 816 868 99% 1011 934 1038
Toulouse.................... 901 1013 1147 1130 if11o 1142
Avignon..................... 1082 1021 1076 1105 1023 999
Perpignan................... 1030 1020 996 919 836 8oo
Moyennes. ....: 1071 1110 1128 1083 1049 1042

B.9

L. — Ateémoires de 1886.
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La moyenne générale, pour les six années, est de 1081°, trés voisine, par con-
séquent, de-la somme des températures nécessaire au Seigle d’hiver pour mi-
rir, et plutot un peu plus faible.

MIGRATIONS DES OISEAUX.

Nous avons ¢tudie spécialement les années précédentes, parmi les phéno-
mines que présente la vie des Oiseaux, les époques de migration de la Bécasse
et des Hirondelles. A partir de cette année, nous avons dit renoncer & étudier les
migrations de la Bécasse : ce phénomene est tres difficile a suivre; il se produit,
en effet, un certain nombre de passages successifs et, méme dans des stations
voisines, on peut noter des époques tres différentes, parce u’elles ne se rap-
portent pas réellement au méme passage. De plus, en raison méme de ces divers
passages qui ont licu souvent 4 de grands intervalles, il ne semble pas qu’on
puisse établir quelque relation simple entre les époques des migrations de la
Bécasse et les phénoménes météorologiques. Nous avons done remplacé ’étude
de ces migrations par celle des époques ol le Coucou fait entendre son premier
chant, et, pour ne pas avoir de lacunes, nous avons compris dans le travail actuel
la discussion des six années 1880-1885. Nous y avons ajouté, pour 1884 et 1885,
la discussion des époques d’arrivée el de départ des Hirondelles, dé¢ja étudiées
dans les quatre annces précédentes.

§ VI. — Premier chant du Coucou.

L’¢poque ot le Coucou (Cuculus canorus) fait entendre son premier chant a
¢té notée :

En 1880, dans g2 stations réparties entre 31 départements;

Iin 188y, dans 145 » 24 »
En 1882, dans 192 » - 32 »
En 1883, dans 892 » 8o »
En 1884, dans qgolt » 82 »
En 1883, (lans 93] » 81 »

Les époques notées dans les stations voisines sont en général extrémement
concordantes, de sorte que, malgré lc petit nombre d’observations recucillies



dans les trois premieres années, les résultats préscntent, méme pour ces trois
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années, une certitude suffisante.

La premiere question a résoudre est de déterminer 'influence que peut exercer
altitude sur le phénoméne. Nous avons pour cela, dans toutes les régions ot
I'altitude varie suffisamment, réuni toutes les stations en deux groupes corres-
pondant I'un aux stations les plus élevées, autre aux stations les plus hasses.
Pour chaque groupe, on a calculé I'altitude moyenne et I'époque moyenne du
premier chant du Coucou, et de la différence de ces moyennes on a conclu le
retard produit par une augmentation d’altitude de 1o0™. Ce calcul n’a pu étre fait

que pour les trois dernieres années ct a conduit aux résultats suivants :

1883,

188%.

Influence de altitude sur le premier chant du Coucou.

Région.

Vosges.. oo
Haute-Saone, NDoubs . ..............

B L YA

Allier, Nievre.. ... oevviiiiein .
Loire. Puy-de-Déme...............
Cantal......
llaute-Loire, Lozére..........o .-
Haules et Basses-Pyrénées..........
Haute-Garonne .........ooovennn.s
Ariege, Aude. .ol
Pyrénées-Orientales. .. .v..ovvnine

| ) I

VOBZES +vveeveacaie e
Haute-Sadne, Doubs.......o.oonntt

Savoie, ISere . ...cooevvniiiiiiin
Hautos et Basses-Alpes............
Cantal, COTIezZC..vovvveveii oo
Haute-Loire, Lozére . oo ovuueeen o
Gard, Hérault........oooviinnnen .
lautes ct Basses-Pyrénées.........
Arigge, Aude, Pyréndes-Orientales. .

Différence Retard
daltitude. Retard. pour oo™,

m jnurs jours
206 3,0 1,7
424 0,1 2, 6
503 9,1 1,8
480 12,0 2,5
194 3,3 1,7
335 1,5 1,4
456 8,0 1,8
340 7,3 2,1
634 16,0 2,5
3o7 6,7 2,2
136 6,1 1,4
113 23,0 2,0
503 8,3 1,7
433 9,3 a0
47 1,7 1,0
74K 10,0 1,3
880 17,7 2,0
Moyenne........ 1,9

268 8,3 3,1
579 9,9 19
430 8,5 2,0
564 12,5 2,0
554 8,7 1,6
439 8,2 1,9
347 7,1 2,0
567 =3 1,3
411 1,5 2,8
865 16,3 1,9
B
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Différence Retard

Reégion. daltitude. Retard. pour room,
m jours jours
1883. Vosgoes.oo.vivivii s, . 245 3,0 2,4
Haute-Sadne, Doubs............... HE 8,8 a0
Jura, Ain..oooonniiinann o 180 0,7 P
Savoie, Isére ........ ...l 64 9,7 1,3
Hautes et Basses-Alpes. ........... 303 ) 1,5
Drome, Vaucluse................ .. 78 77 1,6
Var, Alpes-Maritimes.............. 517 (S 2,0
Allier, Puy-de-Dome ........... ... 31 9,7 2,8
Cantal, Correze........oovnn. .. 307 5,8 1,5
Haute-Loire, Lozére, Ardéche... .. .. 512 1,0 0,8
Gard, Hérault. .............. N 588 10,8 1,8
Hautes et Basses-Pyrénées......... 567 3,5 1.9
Movenne........ 1,8

D’apres tous ces nombres, on voit qu'une angmentation d’altitude de 1oo™
produit tres exactement un retard de 2 jours sur I'époque ol le Coucou fait en-
tendre son premier chant. En corrigeant donc toutes les observations de l'in-
fluence de 'altitude, & raison de 2 jours de retard pour 1oo™, on a pu tracer les
Cartes des époques du premier chant du Coucou réduites au niveau de la mer. Sur
ces Cartes, on a ensuite relevé les époques pour tous les chefs-licux de dépar-
tements, et I'on a passé ensuite de ces nombres aux dates vraies en leur ajoutant
2 jours pour roo™. Les époques réduites et les époques vraies ainsi obtenues
sont données, pour les six années 1880-1835, dans le Tableau suivant (Ta-
bleau XIV); les époques réduites sont de plus, pour les années 1887 et 1885,
représentées graphiquement sur la 2L B.15.
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Tasieav XIV. — Premier chant du Coucou.

Epoques

réduites. vraies.

1880. 1881. 1882, 1883, 188%. 1885, 1880. 1881. 1882. 1883. 1884. 1885.

Agen.. oLl 88 86 89 g1 89 8y 92 90 93 95 93 93
Albic.. .ol 84 82 86 87 8- 87 38 86 90 g1 91 91
Alencon.......... 102 99 9% 9} 91 95 105 102 98 97 97 98
Amiens.......... 101 100 98 99 98 98 102 101 99 100 99 99
Angers ... 100 97 95 93 91 91 101 98 96 94 95 95
Angouléme....... 91 00 g1 92 9t 91 93 92 93 94 93 93
Annecy.......... 89 88 91 2 88 87 98 97 100 101 97 o6
Arras............ 101 00 100 101 IOl 100 102 100 [0l 102 102 10l
Auch.....oooii 87 86 3¢ g1 89 89 g1 90 93 95 93 93
Aurillac.......... 86 8o 83 86 85 86 99 95 98 99 98 99
Auxerre......... 90 89 91 92 88 88 98 9t 93 94 90 90
Avignon ......... 86 83 8o 85 85 85 86 83 8o 85 85 8%
Bar-le-Due....... 97 93 95 91 90 92 102 98 100 99 95 97
Beauvais......... 101 99 96 yb 95 96 103 101 98 98 97 98
Belfort........... 94 89 90 g1 8 87 101 96 97 98 93 91
Besancon......... 93 8g 88 90 80 86 98 94 93 95 91 91
Blois............ 101 93 93 92 92 92 103 95 95 94 94 94
Bordeaux ........ 91 90 91 93 92 92 92 91 92 91 93 93
Bourg........... 89 87 8- 89 86 86 94 92 92 9% 91 9t
Bourges.......... 95 83 90 40 il 88 98 88 93 93 9o g1
Caen......ounns. 103 1ot 97 96 96 98 103 1ot 97 96 g6 o9
Cahors........... 86 83 87 89 88 88 89 86 90 992, 9t g1
(arcassonne. ..... 81 81 81 86 86 87 83 83 86 88 88 89
Chalons-s.-Marne. 97 96 96 9> 90 g 99 98 93 97 92 91
Chambéry........ 88 87 89 g1 8> 87 91 93 95 97 93 93
Chartres......... 101 96 94 91 92 93 104 99 97 97 9> 96
Chatcauroux...... 91 86 9o gt 88 89 97 89 93 94 g1 92
Chaumont........ 96 9o 90 g1 88 86 103 97 97 98 95 93
Clermont-Ferrand. 89 83 85 83 81 85 97 9t 93 96 92 93
Digne............ 87 86 89 90 87 87 99 98 101 102 99 99
Dijon............ 94 87 85 89 85 86 99 92 90 91 90 9t
Draguignan....... 87 85 86 87 87 87 91 89 90 91 91 91
Epinal........... 95 g1 92 92 9o 91 102 98 99 99 97 98
Evroux .......... 102 99 95 95 91 96 103 100 96 96 95 97
Foix............. 83 82 87 89 87 88 92 g1 96 08 g6 97
Gap............. 8- 86 89 90 87 87 102 101 [0of 105 102 102
Grenoble......... 88 86 89 89 87 87 92 90 93 93 9¥ g1
Guéret........... 90 84 89 89 87 87 99 93 98 98 96 96
Laon............ 99 98 97 97 92 95 103 102 101 IO 96 99
Laval............ 102 99 95 93 95 95 103 100 96 94 96 96
Lille............. 100 101 101 103 10§ 103 1ol 102 102 104 105 104
Limoges ......... 90 85 go 90 87 87 95 90 95 95 92 92

Lons-le-Saulnier.. . 91 88 87 81 86 86 95 93 92 91 g1 91
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Macon...........
le Mans .........
Marseille.. ... ...
Melun ..o
Mende...........
Mézieres. ... ...
Montauban.......
Mont-de-Marsan . .
Montpellier.......
Mouling..........

Nanles. ..o nn
Nevers... oo,

Niorlb. oo e e
Orléans..........
Paris........o...

Périgucux........
Perpignan. .......
Poitiers..........
Privas...........
Le Puv..........
Quimper.........
Rennes ....... ...
La Rochelle. .. ...
La Roche-sur-Yon.
Rodez ...........
Rouen...........
Saint-Brieue.. . ...
Saint-Etienne.. . ..
Saimt-Lo . ... ...
Tarbes...........
Toulouse.........

Valence..........
Vannes..........
Versailles. .......
Vesoul ..........

MIGRATIONS DES OISEAUX EN 1884 ET 1883,

Taseav X1V (suite). — Premier chant du Coucou.

Epoques

réduites,

1850. 1881, 1882. 1883, 1834 1885
89 83 82 87 85 86
go 86 83 B8 8> G

102 97 9 93 96 ai
86 84 80 85 85 85
99 96 9f  of 9o o2
85 8 81 85  8F 8
98 98 99 g9 w3 g
8 Rj 88 8y 8B 8N
go 8y gl 93 g 1
81 B2 gy 85 Bp R
63 83 8 8y 8 8
o 03 g6 9f ot ;m
99 99 95 93 93 o
91 84 88 i 86 86
37 86 88 & 87 87

s 83 7y BY BG 8
9i 94 93 93 93 W

100 93 93 93 g1 g2

oo 97 9> 95 91 i
89 88 9o 93 9o 91
g8 86 go g1 8y 8§
78 79 81 85 85 it
9f 92 92 8 gt
87 84 81 83  ®j 85
87 83 81 86 81 85
rof o3 97 9d  u¥ g
103 102 g6 gt o6 o7
94 93 93 93 93 93
96 97 93 93 95w
8 8 8 86 86  §7
102 100 96 96 95 98

10f 105 97 93 98B 9y
88 84 8 8 & &

103 102 g7 96 97 99
88 8 8 92 By o
85 &3 87 8 88 &8
99 9 93 92 92 g
97 92 93 93 By 9o
88 83 8- K8 86 86
8- 83 81 806 83 85

o1 102 97 9> 97 o8

ot 97 93 9> g2 0f
94 9o 8y 9o 86 86

vraics.

1880, 1881. 1882 1883, 183% 138D,
G2 88 85 90 88 8¢
9t 9o 87 g2 g go

1of 99 96 9> 98 4b
88 86 82 8 87 &7

o 97 93 9% 9t 03
g9 96 95 g9 98 g9
101 101 0% 1o 96 98
8& 86 4o Q1 Qo G0
gr 9o 92 94 g Y2
8 83 80 &6 85 87
gy 87 gt 93 By o
100 97 oo 48 95 96
100 oo * gb 94 9b 96
98 B8 g2 9f 9o go
88 &7 8y 88 8% 88
83 81 80 86 85 86
95 95  9i  9f 91 i

o2 93 95 95 93 94

101 98 46 96 92 95
93 g2 9% 97 9 @
9r 88 g2 93 91 g
79 80 R2, 86 86 88
96 9% 9t 87 g3 of
93 90 87 g1 9o gl
o 96 9t 99 y7 o8
1ef o3 97 93 98 9y
10§ 103 97 95 97 o8
94 93 93 93 93 93
97 o8 96 9f 96 96
97 95 98 99 gy 100
102 100 96 96 95 98
105 105 98 96 9y 100
99 93 93 98 g b
10 103 98 97 98 foo
9f 93 95 98 95 ¢b
89 87 9t 93 g2 92
oo 95 gf 93 93 93
99 9% 93 95 91 92
93 88 92 93 91 o
9o 87 81 89 88 88

ot 102 97 95 97 98
104 100 98 98 95 g7
99 95 94 93 9v o



MIGRATIONS DES OISEAUX EN 1884 ET 1883. B.71

Pour ¢tudier les relations qui peuvent exister entre ce phénomene ct la tem-
pérature, nous avons choisi les dix mémes stations que précédemment, dans
lesquelles les époques ol le Coucou a fait entendre son premier chant sont les

suivantes :

1880. 1881. 1882. 1833. 1884, 1885.
Sainle-Honorine-du-Fay.. 15 avril 13 avril g avril 8 avril 8 avril 1o avril
Paris (Saint-Maur) ....... 11 avril 8 avril 6 avril 6 avril 2 avril 5 avril
Commercy............. . 12 avril 8 avril 1t avril 9 avril 5 avril 7 avril
Nantes. .........ovens.s. 10 avril 10 avril 6 avril 1 avril 6 avril 6 avril
Clermont-Ferrand ... ..... = avril 1 avril 3 avril 6 avril 2 avril 3 avril
Bourg...............i .l f avril 2 avril 2 avril 4 avril 1 avril 1 oavril
Saint-Martin-de-Hinx .. ... 2 avril 1 avril 3 avril 4 avril 3 avril 3 avril
Toulouse................ Jo mars 28 mars 1 avril 3 avril 2 avril 2 avril
Avignon................. 27 nuars 24 mars 21 mMars 26 mars 26 mars 26 mars
Perpignan............... 20 MArs 21 mars 23 mars 27 mars 27 mars 20 Mars

Nous avons calculé, pour ces dix stations, la température moyenne du jour oi
le Coucou a fait entendre son premier chant, en prenant, comme pour les phéno-
menes de végétation, non pas la température du seul jour indiqué, mais la
moyenne de lapériode de cing jours au milieu desquels il se trouve. Nous avons
ainsi obtenu les nombres suivants :

Température moyenne aw moment du premier chant du Coucou.

1880. 1831. 1882. 1883. 1884. 1883.
o o 0 Lt L 0

Sainte-Honorine-du-Fay. 10,0 12,0 8,9 6,1 8,7 6,0
Paris (Saint-Maur)...... 8,1 11,1 10,9 10,5 12,4 6,7
Commerey......ooonn.. 8,5 8,9 4,1 9,2 12,1 5,7
Nantes..oovvevene v, » 12,2 12,2 13,0 10,7 6,7
Clermont-Ferrand....... 8,4 10,9 9,7 9,0 9,4 7,0
Bourg ..... e 10,0 12,3 14,0 12,1 13,0 8,6
Saint-Martin-de-Hinx.... 11,6 14,3 11,2 13,5 14,2 8,3
Toulouse.........onvtt, 11,6 1,4 1,8 12,4 13,1 10,3
Avignon............... 11,8 11,6 11,2 11,3 10,9 6,4
Perpignan.............. 11,6 12,0 11,2 8,9 10,9 8,6
Moyennes. . ... 10,2 11,7 10,5 10,6 11,5 74

La moyenne générale pour les six années est 10° 3; mais les nombres indi-
viduels varient beaucoup, les valeurs extrémes étant 5°,7 et 14°,3. Il ne semble
donc pas qu'il y ait de relation bien nette entre la température et 'époque ou le

Coucou fait entendre son premier chant.
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§ VII. — Arrivée et départ des Hirondelles.

Pour étudier les migrations de 'Hirondelle, nous avons choisi, comme les
années précédentes, parmi les deux espices les plus communes, 'Hirondelle de
cheminée (Hirundo rustica), parce qu’elle arrive environ une dizaine de jours
avant I'Hirondelle de fenétre (Hirundo urbica); aussi, quand on n'indique pas
expressément sur quelle espece portent les observations, ¢’est généralement sur
la premiere. Les époques d’avrivée et de départ de I'Hirondelle de cheminée ont
¢té notéces :

Pour Parrivée :

En 1884, dans g9z stations réparties entre 81 départements.

En 1885, dans 945 » » n T »

Pour le départ :

kn 1887, dans 689 stations réparties entre ~6 départements.
En 1885, dans 785 » » » 8o »

Les observations de ces deux anndes, comme celles des années précédentes,
ont montré que Parrivée de PHirondelle retarde en moyenne de 2 jours et que
le départ avance de 1 jour quand laltitude augmente de ro0™. En corrigeant
ainsi toutes les observations de 'influence de Paltitude, on a pu tracer les Cartes
des époques de Uarrivée et du départ des Hirondelles, réduites au niveau de la
mer. Sur ces Cartes, on a relevé les époques pour tous les chefs-licux de départe-
ments et I'on a passé ensuite de ces nombres aux dates vraies. Les époques
réduites et les époques vraies ainsi obtenues sont données dans les Tableaux
suivants (Tableaux XV et XVI); les époques réduites sont, de plus, représentées
araphiquement sur la Planche B. 16.



Alencon . .........
AMHCBS .. v
Angers...ooooa
Angouléme . ...
Annecv......ooe
Arras.. ..o
Auch.ooooooo oo,
Aurillac . ... .. ...
Auxerre....o..o.. ..
Avignon..........
Bar-le-Duc.........
Beauvais .
Belfort............
Besancon .........
Blois...o.oovennnnn
Bordeaux .........
Bourg............
Bourgzes ...... ...
Caen...ovevennenn
Cahors .
Carcassonne. ......
Chéalons-sur-Marnce.

Chambéry.........
Chartres..........
Chateauroux.......
Chaumont.........
Clermont-Ferrand..
Digne. ...........

Draguignan.......
Epinal............
Evreux...........
Foix..............

Limoges..........
Lons-le-Saulnier.. .

MIGRATIONS DE

TasLeat XV.

Epoques

réduites.

P

1884, 1885, 1884.
85 85 hiN)
RG 86 90
96 99 99

100 101 O 1
94 99 93
RG 93 88
g1 gt 100
ot 1o, 102
86 86 Q0
a2 99 105
qo 92 [
81 St 81
94 ol 90
98 gy To0
95 91 102
94 ol 99
90 93 92
88 92 89
93 03 98
89 92 o

o2 103 102
86 83 89
85 83 37

93 95 96
88 93 9l
93 93 100
92 93 100
3 8o 91
93 g2 98
81 -8 85
9) a5 102

86 86 95
84 82 99
88 90 92
9o 93 99
97 97 To1
97 99 98
102 103 103

88 93 93
94 93 99

1. — Mémoires de 1886.

T —————— ™ g ——
Vraies.,
—

1830,

8y
4o
1t
(X803
4h
a’
100
103
9()
§0)
K
b
a8

1ol

103

101
92
97
82

102

100
95
97
91

102

101

100

10}
93
98

S OISEAUX EN 188% ET 1885.

{rrivée de UHirondelle.

L poques
—
réduites., vraies.

1831 1885, 1884, 1885
Lvon...oo.ooi 02 g2 05 gl
Macon............ 03 e 97 gb
Le Mans. ..o ot 91 96 gh 48
Marseille ... . 82 79 59 8i
Melan.oooooooo o 93 94 94 93
Mende ..ot g1 92 105 10b
Mézicres..... ... 97 97 100 100
Monlauban........ 83 85 87 87
Mont-de-Marsan ... 88 &n 89 Rs
Montpellier....... 83 80 85 81
Moulins.. ..o 92 92 o6 90
Nanevo.....oo.nnn 95 95 99 99
Nandes . ooovvnnnns 95 95 9b gb
Nevers...ooo.annn 9l 92 95 qb
Nice. oovviiinnns 8o 77 81 =8
Nimes....oooovv 84 80 85 81
Niort..........oot 92 97 93 94
Orléans........... 90 93 02 9
Paris............. 96 a6 97 97
Pau.............. 88 86 Q2 Qo -
Périgucux. ....... 83 8y 87 91
Perpicnan......... 85 81 86 89
Doitiers........... 88 93 yo 95
Privas....oooovene 88 9i 94 97
Le Puy........... g1 92 104 10b
Quimper....o... .. 103 103 103, 103
Rennes........... o1 102 102 103
La Rochelle..... . 92 93 92 93
La Roche-sur-Yon.  g§ 9t 9 99
Rodez.....ovee 9r 9 104 10}
Rouen. .......... oo 1ot 100 10]
Saint-Bricue . ..... 103 103 10 10}
Saint-Ftienne..... 92 92 103 103
Saint-Lo....... ... 103 103 10 104
Tarbes........... 88 86 04 92,
Toulouse ......... 85 85 89 89
Tours............ 90 91 91 95
Troyes.c. . ovennns 91 92 93 94
Tulle............. gt g2 96 97
Valence .......... 88 91 91 94
Vannes........... 101 101 101 101
Versailles......... 96 96 99 99
Vesoul ........... 94 914 99 99

B.10
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Alencon...........
Amiens...........
Angers.........

Angouléme. . ......
Amnecy....oolle
Arras. ..o

Auxerre. ...l
Avignona. ...l
Bar-le-Due. .......
Beauvais. .........
Belfort............
Besancon..........
Blois..............
Bordeaux..........

taen..............

Carcassonne.. .....
Chalons-sur-Marne .
Chambéry.........
Chartres.......

Chateauroux.......
Chaumont. ........
Clermont-Ferrand. .

Draguignan........
Epinal............
Evreux...........
Foix..........o.. ..

Limoges..........

Lons-le-Saulnier.. .

MIGRATIONS DES OISEAUX EN 1884 ET 1885.

TasLeav \V1. — Départ des Hirondelles.

Fpoqucs
— e
réduites. vraics.
1884. 1885,  1I8¥i. 1835
280 283 278 281
281 282 279 280
277 281 2756 280
272 274 270 274
279 283 279 283
277 282 276 281
275 278 270 273
267 275 206 274
283 284 281 282
280 281 273 274
269 275 268 274
278 28] 278 284
267 270 265 268
av1 273 270 272
270 274 266 270
271 275 268 272
27 280 273 27y
77 283 276 28>
Ly B VL A )
275 279 273 277
280 281 280 281
281 28 280 281
279 281 278 283
267 271 266 270
273 279 272 276
270 27 270 276
276 280 274 278
268 271 26% 268
278 279 o7 975
278 281 270 275
270 274 268 271
279 283 277 281
268 268 265 265
273 w7y 272 276
279 283 270 279
277 280 270 273
276 280 274 278
278 280 273 a7)
266 272 264 270
280 283 279 282
264 276 264 276
279 281 276 278
272 277 269 274

— A pmo—

1885,

1881,
Lvon... ......... 275
Macon............ 274
LeMans.......... 277
Marseille........ .. 270
Melun............ 270
Mende............ 279
Mézieres.......... 265
Montauban........ 28

Mont-de-Marsan. .. 278
Montpellier........ 78

Mouling........... 2706
Naney............ 268
Nantes., ... 280
Nevers. ...t 275
Niceeo. ool 280
Nimes. ........... 278
Niort............. 277
Orléans........... 27
Paris............. 270
Pau. ............. 281
Périgucux......... 279
Perpignan......... 274
Poitiers........... 277
Privas............ 277
Le Puy........... 277
Quimper.......... 282
Rennes........... 281
Ia Rochelle. ...... il
L.a Roche-sur-Yon. 979
Rodez............ 280
Rouen............ 27
Saint-Brieuc.. .. ... 282
sSaint-Etienne. . .. .. 276
Saint-Lé.......... 281
Tarbes ..~ ....... 283
 Toulouse......... 282
Tours............ 276
Troyes........... 2638
Tulle............. 280
Valence......... 277
Vannes........... 281
Versailles......... 270
Vesoul........... 270

Epoques
N P ——
réduites.

280
278
282
283
27§
281
271
2873
284
281
278
207
285

g

/4

283
284
2873
278
274
28)
28
287
282
281
280
287
287
283
285
282,
275
286
279
289,
284
283
281
273
281
281
286
2714
272

vraies.

18384,
273
272
276
278
204
27
263
281
278
278
274
266
280
273
279
277
277
271
')7()
287
278
279
256

274

1885.
278
276
281
284
273
,71
a26q
282
a8
284
276
2065
28
27%
282
287
2873
277

-
270

283
281
287
281
278
273
287
281
283
284
276
275
286
274
282,
281
281
280
272
279
280
286
273
269
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre arrivée ou le départ des
Hirondelles et la température, nous avons choisi les dix mémes stations que pré-
cédemment, dans lesquelles ces phénomenes se sont produits aux époques sui-
vantes :

1881. 1885.

Arrivee des Hirondelles,

Sainte-Honorine-du-Fay........ 14 avril 15 avril
Paris (Saint-Maur)............. = avril 7 avril
COMMEreY. .o vvvenvneeen.n, g avril 9 avril
Nantes...o.ovvinieiiinnnn, 6 avril 6 avril
Clermont-Ferrand.............. 10 avril 11 avril
Bourg........... oo 8 avril 8 avril
Saint-Martin-de-Hinx .......... 31 mars 28 mars
Toulouse ..ot 30 mars 30 mars
Avignon,........oooooiia 25 mars 22 Mars
Perpignan .................... 27 mars 23 mars

Départ des Hirondelles.

Sainte-Honorine-du-Fay........ 6 octobre 7 octobre

Paris (Saint-Maur)............. 27 septembre 1 octobre

COMMOETCY . vt vveuvie e e nes 22 scptembre 24 septembre

Nantes .o iinin sy 5 octobre 12 octobre

Clermont-Ferrand.............. 1 oclobre 2 octobre

Bourg. ......ooviiiiiiiiaa 28 septembre 1 octobre

Saint-Martin-de-Hinx........... 10 oclobre 12 octobre

Toulouse.........coovvnnnn. 7 oclobre 8 octobre ;
AVIGNOD. . oo e 5 oclobre 11 octobro

Perpignan.................... 6 octobre 14 octobre

Nous avons calculé, pour ces dixstations, la température moyenne au moment
de Parrivée et du départ des Hirondelles en 1884 ct 1885, en prenant, comme
pour les phénomenes de végétation, non pas la température duseul jour indiqué
précédemment, mais la moyenne de la période de cing jours au milieu desquels
il se trouve. Nous avons ainsi obtenules nombres suivants :

Temperature moy enne au moment des migrations de 'Hirondelle.

Arrivee. Départ.
e ——. ——
1881. 1885. 1884. 1885.
] o o (]

Sainte-Ilonorine-du-Fay... ... 6,5 8,1 11,5 1,4
Paris (Saint-Maur).......... 11,9 6,9 13,9 1,5
COMMEIEY «vvevvvnrnrernnn- 6,9 4,7 15,0 12,4
Nantes.......... e 10,7 6,7 11,9 8,7
Clermont-Ferrand........... =4 5,5 13,9 11,8
Bourg ..oooovvvvnniiinns 12,4 6,8 15,1 1,8
Saint-Martin-de-Hinx ........ 12,8 5,0 i,9 0,4
ToulousC. . o vvvvvuunnennnns 12,8 8,4 1£,7 14,¢
Avignon ...l 10,4 10,0 14,6 10,7
Perpignan.................. 10,9 9,1 14,5 8,6
Moyennes. . ....... 10,2 7.2 13,4 11,0

—— T ————— I - ———

8,7 19,2
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Les moyennes correspondantes des guatre années précédentes étaient 10°,8
pour l'arrivée et 13°, 1 pour le départ des Hivondelles. Les différences qui se
manifestent d'une année i Pautre, et, pour la méme année, dans les diverses
stations, ne permettent pas de conelure qu'il existe une relation bien nette entre
la température et les époques d’arvivée et de départ des Hivondelles.

On vemarquera, en comparant les nombres des Tableaux NIV et XV, que
époque darrivée des Hirondelles et celle ot le Coucoun fait entendre son pre-
micer chant, different trés peu P'une de Pautre, et tantot dans un sens, tantot
dans un autre, suivant les stations. Il y aura lieu, pour les années suivantes, de
rechercher si cette coincidence se poursuit, ce qui permettrait peut-étre de sup-
primer I'étude d’un de ces phénoménes.




‘ETUDE

SUR LE

CLIMAT DE SAINT-MARTIN-DE-HINX

D APRES

/

LES OBSERVATIONS DE M. CARLIER/

Paz M. Arrrep ANGOT.

I. - Introduction. Description de la station et des instruments.

Le village Je Saint-Martin-de-Hinx est situé & Uextrémité sud-ouest du dépar-
tement des Landes, par 43°35" de latitude Nord et 3°56" de longitude Ouest, &
1645 & vol dloisean de I'Océan, sur un plateau dont Paltitude moyenne est de
10, et qui est dominé au Nord par une suite de montées dont les points caulmi-
nants atteignent seulement roo™, et sont a 2500™ environ du village. Les condi-
tions topographiques ne présentent donc aucun caractere exceptionnel qui puisse
influer sur les observations.

Les observations ont été commencées en novembre 1864 par M. Carlier ¢t con-
tinuées, toujours parlui, sans aucune interruption notable, avec un dévoucment,
un soin et une exactitude remarquables, de sorte que, par la situation parfaite
des instruments autant que par le soin avec lequel les observations sont faites,
cette série peut étre considérée comme une des meilleures qui existent. Dans les
deux premicres années, les observations ont été faites au moins trois fois par
jour; puis, a partir du 1° décembre 1866, six fois par jour, 4 6" et g" du matin,
midi, 3", 6" et ¢" du soir.

A partir du 1" décembre 1878, un barometre cnregistreur Rédier a été mis
en service; un an plus tard, M. Carlier lui a ajouté un thermometre et un
hygrometre enregistreurs. Les indications de ces instruments sont relevées
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d’heure cn heure ct controlées par les six observations quotidiennes directes,
(qui n’ont pas été interrompues. La station est munie également d’un anémo-
métre enregistreur; elle constitue donc un observatoire de premier ordre, qui
fonctionne régulicrement, sans aucune subvention ni assistance extérieures, grace
au dévonement d’un simple particulier.

Le baromitre est un barometre Fortin, qui, apres avoir servi & M. \.d’Ab-
badie dans ses voyages, a été cédé par lui & M. Carlier. Il est placé dans une bi-
bliotheque au rez-de-chaussée de la maison d’habitation, a abri des courants
dair et de 'influence du feu des cheminées. Laltitude de la cuvette est de 4o™
au-dessus du niveau de la mer.

Les thermometres sec et mouillé et les thermometres & maxima et & minima sont
placés sous I'abri modele Renou, & 2™, 50 au-dessus d’un sol gazonné et i Go™ au
nord de I'habitation, qui est elle-méme isolée au milieu de jardins et de prairies.
Leur installation est done excellente; les zéros de ces thermometres sont vérifiés
avec soin de temps en temps.

Les températures du sol sont données : pres de la surface, par un thermo-
metre i alcool recouvert d'une couche de terre de o™, ) d'épaisseurs i 1o et
30em de profondeur, par deux thermometres & longue tige, de sorte qu'on peut
lire la température sans déplacer les instruments; enfin, a 1™ de profondeur,
par un thermometre monté sur une tige qui permet de le relever pres de la sur-
face de la terre au moment de la lecture. Les observations sont faites six fois
par jour pour les trois premicrs thermometres et une fois seulement pour la pro-
fondeur de ™.

Le pluviomitre décuplateur, de 20" de diametre, est placé a 1™, 50 au-dessus
de la prairie, non loin de I'abri des thermometres.

Pour le vent, les observations sont faites avec une girouette trés sensible,
placée a 7™, 50 du sol; pour les plus faibles brises, on a suivi la direction de la
fumée des habitations voisines. La force du vent, notée d’abord a 'estime, est
¢valuée, depuis 1880, au moyen d’un moulinet de Robinson muni d’un enregis-
trement électrique.

M. Carlier a publié lui-méme ses observations dans un grand nombre de bro-
chures, puis régulierement chaque année sous forme de courbes, auxquelles
sont joints des résumés mensuels; depuis 1878, elles sont insérées dans les
Annales du Bureau central metéorologique de France (t.11). Quelques errcurs
matérielles, presque inévitables dans une telle quantité de chiffres, s’étant glissées
dans les publications, toutes les moyennes ont été revues avec soin pour le pré-
sent travail, et tous les nombres qui paraissaient douteux ont été, & ma demande,
vérifiés par M. Carlier sur les registres originaux de ses observations.

Dans tout ce qui suit, les heures sont comptées en temps civil, de o" (minuit)
a 24h.
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II. — Pression atmosphérique.

1° Marche diurne. — L’observation continue de la pression atmosphérique au
moyen d’un enregistreur a commencé seulement le 1 décembre 1878, jusqu’a
la fin de 1886, époque a laquelle nous avons arrété le présent travail; on dispose
done de huit années pour P'étude de Ia marche diurne de la pression. On a pu
cependant déduire cette marche de vingt années d’observations, en utilisant les
observations trihoraires faites depuis le 1 décembre 1866, de la maniere sui-
vante.

Les moyennes horaires ayant été calculées pour la période de huit années,
1879-1880, on les a comparées avec les moyennes trihoraires des vingt années.
On a trouvé, par exemple, pour Ie mois de juillet, les nombres suivants :

Pression atmospherique maoyenne.

20 anndées 8 années
Ieure. (1867-1886).  (1879-1886). Différence.
h mm mm mm
oot . =60,63 760,58 +0,05
T, 760,83 760,76 0,07
P ~60,63 760,60 0,03
5 T 760,24 760,22 0,02
[ 760,24 760,23 0,01
v Y DU e 760,96 760,95 0,01

En portant sur une feuille de papier quadrillé les heures comme abscisses et
comme ordonnées les différences ainsi obtenues, on a fait passer par les six
points une courbe régulicre qui a donné pour chaque heure la correction qu’il
faudrait faire subir aux moyennes horaires de la période 1879-1886 pour les ra-
mencr aux moyennes de la période 1867-1886. En ajoutant ces corrections aux
moycnnes horaires de la période 1879-1886, on a donc obtenu la marche diurne
du baromitre déduite de vingt années d’observation. On s’assurera ais¢ément que
cette méthode ne comporte pas une incertitude supérieure a o™™, 01, ce qui est
la limite de la précision sur laquelle les observations permettent de compter.

Par suite de la marche annuelle de la pression, la valeur moyenne de la pres-
sion n’est pas généralement la méme, en un mois donné, au minuit qui com-
mence et au minuit qui finit la journée. La différence a été répartie proportion-
nellement, sur toute la journée, de la maniere suivante. Si, dans un certain
mois, la pression moyenne est, par exemple, plus forte de 0™™,08 au minuit qui
finit la journée qu’au minuit qui la commence, on ajoutera o™, 04 aux moyennes
de minuit et de 1* du matin, o™™®,03 a celles de 2%, 3" et 4, o™™, 02 & celles de
5b, 6" et 71, et 0™™, 01 A celles de 8%, g" et 10"; de méme on retranchera o™, 01
aux moyennes de 2", 3" ¢t 4" du soir, 0™, 02 a celles de 5%, 6" et 7", 0™, 03
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celles de 8%, g" et 10", et 0™, 04 a celles de 11" et minuit. La pression devient
ainsi la méme au commencement et & la fin de la journée, et les nombres obte-
nus représentent réellement la marche diurne seule, débarrassée de la marche
annuelle.

Nous donnons dans le Tableau suivant ( Tableau I) la marche diurne de la
pression atmosphérique & Saint-Martin-de-Hinx, pour chaque mois et 'année
moyvenne, déduite de vingt années d’observations. Les nombres sont exprimés
en centitmes de millimétre et représentent 'écart de la pression moyenne de
chaque heurc & la moyenne diurne, le signe + signifiant qu’a Pheure considereée
fa pression est supérieure i la movenne diurne, el inversement.

TasLeav 1. — Warche diurne de la pression atmosphérique (écarts a la moyenne diurne).

Janv. Féve, Marvs. \wveil, Mai. Juin. Juillet.  Nout, Sepl. Oct. Nov., Dée.

uith mm min nun nim min mm mon min mm nin mim
-~0,19 +0,24 40,28 +0,33 ~+0,35 +0,34 —+0,36 <035 0,29 0,90 0,17 +0,17
4+ 01 = 13 4 1 = L6+ 18 4 19+ o A 8 i == 0 a- 06 - oy

, 00 ,00 — ,03 — .01 00 -+ ,05 -+ 03 -~ 02 -— 07 — 11— job — 02
— ,17 — 20 — ,21 — 18 — 12 — 06 — 08 — ;14 — 23 — 26 — 19y — 16
— 30 — 34 — .37 — .25 — 5 — 12— 6 - jaf — 36 — 3y — 31 — [
— .3 — .35 — 31 — 19 — .08 — 0% — 09 — ,19 — 3Jo — 36 — 33 - 3}
- o — 22 — 16— Job -+ Jo2 4+ ,03 - Lot - of -- 13 — 16 - 8 — |ui
— .03 — J0§ -+ ,01 = ,07 ~+ ,I1 ~+ ,i13 -+ 11 + 07 -+ .0} 4+ ,0} 4+ .03 + o1
L2117 A 07+ 18 4 19 4+ g o= g = 18 20 = 2f o+ ,2) = a2
=~ 38 —+ .35 4+ .33 + o6 « 93 4+ o1 4 o = a9 -+ .39+ §13 - 41 4 o
e e b e S G L B T D i | B T B X B O T L { B )
=28 4+ 3600 = 32 — ,20 + 15 -~ 10 o+ 0 4+ 17 A4 b+ o = 93 26
- 503 4 13 4 12 < ol 4 Jo2 — 01 00 A 0f - 07 4+ 0} — 03— oo
— 20 — 12 — ,09 — ,10 — i3 — 12 -- 12 - 1l — 12 = 90 -- 30 — (28
—~ .38 — 38 — 31 — ,27 — 29 — 27 — o6 — .27 - 3t — 41 — o — 43
— U = 5 = e = 06— L — o — e — L2 — 47— L0 — 47— L4
— 30— 45— 5 - — 6 — 5 — S — 35 — 52 — fp — 3o — 3o
- 18— 28 — 4o — 53 — 5% — 55 — 57 — 0 — [ — 2% — 16 — 16
- 04 — i — o1 — 3F — Jjo — 4t — 39 - 34 — ,23 — 06 + o1 L 00
-+ 00 -+ L0} — 01 — L0 — ,17 -- ,20 — 18 — 12 — 0i -~ 10 - ,1} -+ ,13
— L7 4+ a8 4 T = ) 4 10 - 05 4+ 0 — 1t = 19 o= y2f — 23 4+ 20
— 22 -~ 29 -+ ,35 +— .36 — 33 —+ 27 + 28 -+ 3o — 35 4 353 - ,29 =+ ,23
=24 4+ .36 — 47+ 0% = 49+ 460 4+ 18 - So =+ 13+ 38 4+ (30 = 9
0,43 4+0,33 -—-0,42 -+0,49 -+0,50 <+0,49 +0,79 -+0,39 0,41 0,33 -~+o,26 +o,20

Les nombres de ce Tableau peuvent étre représentés pour chaque mois par

une formule telle que

a, cos (/i + ©)) + azcos(2h 4 9;) -+ ay oS (3N 4+ o5y +. ..,

dans laquelle le temps A (temps moyen) est compté, depuis minuit, en angles
de 0° & 360°, & raison de 15° par heure. On peut encore rapporter les heures au
temps vrai; il suffit pour cela d’ajouter & I'angle 4, pour chaque mois, la valeur

moyenne de I'équation du temps, ce qui ne fait que changer dans les formules

Anndce

i
—»v“"/j_r
- 113
— 07
— T
— %7
— 25
— .t
- ‘Of’)
BRI T3
- .33
—+ 3
-~ .13
—— ,ui
- b
11
— 5
— 7
- 3R
- 2l
— Loy
~ 15
=+ .30
“+ L1
+0.73y
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les phases ¢,, 9, et o,. Les amplitudes a,, a,, a, et les phases rapportées au
temps moyen 9,, ¢,. ¢, ou au temps vrai ¢, $s, ¢, ont, pour chaque mois et
pour 'année moyenne, les valeurs suivantes :

Temps moyen. Temps vrai.
 —— . -
a,. a, a, P P s T Yo .2

. mm mm mm o ! 0 ! o ’ 0 ' (4] ’ 0 ’
Janvier...... +0,0%5 +o0,322 0,131 337.37 66.33 282. 4 3jo.ot sr.21 289.16
Fé.rier..... ,078 ,388  +-o0,097 333.26 60.32 267. 4 336.53 67.26 278,25
Mars........ ,109 ,418 40,032 328.57 58.13 258.56 331.03 62.25 265.14
Avril ... ... S 17 ,387 —o0,043 324.23 55.56 9270.48 324.37 55.56 270.48
Mai......... ,218 ,348  —o0,0067 318.33 55.18 266.45 317.39 53.30 2064f. 3
Juin .. ... ,230 314 —o,071 315.47 52.22 200.11 315.56 52.40 260.38
Juillet... . ... 4,220 ;324 —o0,067 318.31 51.54 2%.19 319.52 54.36 254.22
Aoudt,....... ,181 ,371 —o0,038 3ar.44 54.13 245.27 322.38 56. 1 248. ¢
Septembre.. . , 107 JA41E =+0,025 323.21 6r.30 302.38 322.00 38.48 208.35
Octobre. ..., ,066 ,403  +0,083 344.17 70.54 286,17 3{o.50 64.00 27556
Novembre. . . ,079 337 “o,19 346.50 76.23 285.11 343,14 69.311 274,23
Décembre. .. —+0,063 ~+0,324 —o,140  341.35 73.08 28f.2% 340.40 7t.20 281.43

Année... -+o,129 ~0,338 0,031 324.% 69.57 298.37 324.50 69.57 298.3~

Les nombres a,, a,, a;, 4,, ¥,, $, présentent une variation bien nette dans le
cours de 'année, de sorte qu’il parait légitime de les représenter par une fonc-
tion de la déclinaison du Soleil. En appelant & la valeur moyenne de cette décli-
naison pour un mois quelconque, on trouve ainsi

[ ag=—4o0"m,131 — o™ 500 (€083 — c0s16°15") 4 o™ 22/ sind,

ay= 0™, 364 + 1™, 231 (c0sd — cos16°15') — omm 014 sind,

(1) ) a*=+ omm 031 — o™, 061 (0SS — c0s16°15") — omm, 991 sind,
) Y= 32¢9°,78 — 0", 62834,
d,= 61°,535 — 0%, 4234,

vy = 271992 — 0°,38¢4,

équations qui donnent, pour les différents mois, les valeurs suivantes des para-
metres a,, @,, @y, Pys Pus Fao '*I‘u 4’2’ ‘Ps :

Temps moyen. Temps vrai.
a,. a,. a,. @, ®,- ©,. $,. ¢, ¢,
mm mim mm o 4 O + 0 ! 0 ! v ’ 1] ’
Janvier...... +0,063 —+0,338 0,135 340.26 65.33 272.49 342.50 7o.21 280.01
Févyrier...... ,073 ,386  —+o0,095 334.26 6Go.o7 265.35 337.53 G7.01 276.56
Mars........ ,105 ;414 +0,036 328.37 57.59 266.12 330.43 62.11 272.30
Avril........ ,158 ,391 —0,022 323.20 57.17 267.59 323.26 57.17 267.59
Mai. ... ..... ,211 ,3j2  —o0,063 318.45 55.19 aby.14 317.51 53.31 264.32
Juin......... ,238 ,309 —o,081 315.07 51.29 262.29 315.16 51.47 262.56
Juillet....... ,225 ,326  —o0,072 315.21  49.53 a59.40 316,32 52.37 263.43
Aodt........ ,177 ,375  —o0,038 320.24 54.02 2063.58 321.18 55.50 206.40
Septembre. . . ,121 2411 0,016 329.30 63.09 277.58 328.09 60.27 270.55
Octobre..... ,082 ,401 40,074 338.53 72.16 283.46 335.26 65.22 275.25
Novembre. .. ,0065 ,354 o, 124 3i5.02 76.35 289.56 341.26 69.23 279.08
Décembre... —+0,063 —+0,320 —+o0,147 345.10 73.07 283.37 344.17 71.19 280.55
B.11

I. — Mémoires de 1886,
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La différence entre ces nombres et ceux qui ont été déduits directement de
I'observation est tres faible; elle est, en moyenne, de = 0™®,008 pour les va-
leurs de a,, de == 0™, 004 pour celles de a, et de 2= o™®,007 pour celles de ay,
les différences extrémes n'atteignant jamais 0™™, 02, Quantaux écarts moyens des
valeurs de J,, ¥., 4, ouy,, 2, et 7, ils sont respectivement de = 2°,3, %= 0°,8
et == 7°,1, avee des écarts extrémes de 6°, 2° et 28°; ces ¢earts extrémes corres-
pondent respectivement & des incertitudes en temps de 24 minutes, 4§ minutes et
37 minutes, et les écarts moyens i des difféerences sur les phases de ¢ mi-
nutes, 2 minutes et g minutes, errcurs qui ne paraissent pas supérieures aux
incertitudes de I'observation.

Au moyen des nombres du Tableau I, on peut déterminer graphiquement les
heures des maxima et minima de la pression et I’écart entre les valeurs du
maximum et du minimum pour oscillation diurne et 'oscillation nocturne; on
obtient ainsi les valeurs suivantes (Tableau IT) :

TasLeav 1. — Phases principales de la variation diurne de la pression.
Amplitude
Heures (temps moyen) du de Toscillation Somime
— —— e des deux
1" min. 17 ax. 2° min. 2° max. diurne.  nocturne. amplitudes.
I. I1. I Iv. (II-II0). (IV-I).

. h m h _m hoom h m min mm wmtn
Jaavier ...  4.51 9.97 1442 22.10 0,88 0,59 1,4z
Février... 4.35 10,01 15.08 22. 12 0,96 0,73 1,6

¢ 17 » 09

Mars..... 4.19 9.5y 15.37 22. 10 0,97 0,87 1,84
Avril. ... 4.00 9.40 i6.08 22.18 0,88 0,80 1,68
Mai....... 3.48 9.14 16.31 22.32 0,81 0,68 1,49
Juin...... 3.5% 8. 146 16.3 22,36 0,78 0,6} 1,42
Juillet . ... j.03 8.37 16.37 22.% 1 0,80 0,68 1,48
Aot ..... §.10 9.20 16.26 2926 0,88 0,77 1,65
Septembre  4.18 9.21 15.47 22, 1) 0,96 0,81 1,77
Octobre...  j.27 9.3 - 1501 21.%0 0,49 0,80 1,79
Novembre. .41 9.6 14.24% 21.47 0,98 0,69 1,67
Décembre.  4.52 9.4 14.24 21. 18 0,90 0,59 1,49
Année.  4.25 9.37 15.42 29.25 n,88 0,70 1,38

Le petit maximum secondaire signal¢ dans différentes stations au milieu de
la nuit, pendant les mois d’hiver, ne semble pas appréciable a4 Saint-Martin-de-
Hinx; tout au plus se¢ manifeste-t-il par un ralentissement de la baisse du baro-
metre entre minuit et 3" du matin.

2® Moyennes mensuelles et annuelles. -~ L’observation du barométre a été faite
seulement trois fois par jour jusqu’au 1°* juin 1866; depuis cette époque, elle a
¢té faite au moins six fois par jour, de trois en trois heures i partir de 6" du
matin, et plus souvent encore pour un certain nombre de mois. Enfin, & partir
du 1 décembre 1878, les six observations directes ont été continuées comme



18651886

Tasieav 1. — Pression atmosphérique. Moyennes vraies.
Janv.,  éve. Marvs,  Avril, Mai.  Juin. Juillet.  Aout.  Sept. Oel. Nov. Dée. .
mm mm mim mm mni nm mmn mn mm min nm min
1864%..... » » » » » » » » » » » 37,0
65...0. 735,6 761,45 7586 ~Go,o 758,4 761,8 ;61,3 60,2 63,1 75,3 539,5 63,6 =
6. ... 64,2 59,4 53,2 57,1 58,1 6o,0 61,1 60,3 5g,0 6o, 4 63,4 64,8
67..... 55,5 66,9 53,6 62,m 56,9 61,7 Go,7 Go,6 62,9 61,8 63,0 62,0
G8..... 62,8 67,9 64,8 6,2 59,2 62,3 39,5 Go,0 5% 7 61,8 39,5 47,8
69... .. 63,0 65,9 34,8 Go,> 33,5 OGr,t 61,3 62,3 39,9 62,7 63,6 575
1870..... 61,7 54,8 59,5 Ga,7(1) Gi,5 62,8 Go,1 38,5 61,1 Go,6 56,7  a6,»
5 AN 57,7 64,5 Gr,n 59,8 57,5 59,5 Go,8 6Go,8 57,0 59,1 56,5 6,0
72..... 0 56,8 581 36,7 38,0 59,9 61,1 59,4 Go,f 59,8 36,0 9.0  5i,0
S N 59,7 61,9 550 59,2 6o,3 Go,; Gi,1 61,5 61,4 59,0 38,2 67,6
Theo.o.. 65,4 61,7 67,0 38,0 58,10 Gr,p Gr,2 Giya 60,3 Go,o 6Go,a 5700
2 T 64,5 38,9 O6r,1 Sy,0 59,8 61,7 6o,4 G6r,t 6Go,5 56,7 H9,1 63,0
T6..... 65,1 Go,9 H6.4 58,6 59,1 Go,0 6r,8 Go,n 59,1 56,9 57,8 2,7
7. .. G6r,9 65,1 56,9 54,1 57,4 Go,0o 61,6 59,4 39,7 62,7 S9,10 638
8. 66,7 66.6 63,2 53,8 57,3 59,4 Go,1 56,4 Go,6 ST,a 53,3 5f,9
0. 58,3 53,0 57,8 53,5 6o,z 58,5 Go,9 3y,2 bg,9 60,6 6i,{ 66,6
I880. ... 66,5 59,5 60,6 AH7,0  A7,9 0 99,8 6o,3 0 38,10 Bo,z 56,7 61,3 6f,»
81..... 3,4 06,60 57,5 55,4 61,60 60,3 Gr,3 Go,t 59,4 58,0 62,5 62,8
82..... 69,4 67,2 63,8 57,0 58,3 61,1 6Go,3  O6r,1 57,8 38,1 60,6 56,6
83..... 59,9 63,2 53,7 57,8 57,8 49,8 Go,2 61,7 59,5 61,7 61,5 65,9
8f..... 67,6 59,1 57,3 52,5 60,3 Gr,4 60,4 39,4 Go.,53 OGa,9 63,1 61,1
B5... .. 57,5 57,2 58,1 31,5 58,9 38,8 61,5 57,7 Go,1 57,60 57,1 64,6
1886..... =36,1 760,3 738,57 757,1 758,5 ~6o,» T6o,0 60,7 759,8 7ir,0 <6o,3 738,5 =
Moyenne N .. . L, - . .
s 761,38 761,46 758,75 757,77 758,81 760,60 760,70 760,0§ 759,91 739,19 739,96 761,04 7

Fcart e - o : - 9 ep
noyen % 223,84 3,49 o, 8e 2,15 Thr,24 2o,93 ZHo,57 o7 dirro Zhe ) 2,98 22386 ¢
Errcur . . ‘ ap
probable. zo,70 70,64 £o,51 Zto,3g 0,23 Zio, 17 o, 10 F20,19 0,20 70,39 0,36 o,j0 o
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controle de 'enregistreur, dont les indications sont relevées d’heure en heure.
On a donc les moyennes vraies sans correction depuis le 1 décembre 1878;
antéricurement a cette date, les moyennes mensuelles vraies ont ¢té calculées
en utilisant toutes les observations, et en les corrigeant de la variation diurne
au moyen des nombres donnés dans le Tableau I. On a obtenu ainsi pour chaque
mois la pression movenne vraie qui est donnée dans le Tableau suivant (Ta-

bleau HI) :

L’écart moyen de la pression de chaque mois & la moyenne générale du méme
mois est maximum en décembre (#=3™™,86) et minimum en juillet (&= o®m, 57);
pour I'année, I’écart moyen est == o™, 66. Nous avons également indiqué, en bas
des colonnes, les erreurs probables des moyennes, évaluées d’apres les regles

() Observations incomplétes; le nombre a été interpolé par comparaison avec les stations voisines.

Annde,

mur
»

G()’()l)
Go 17
Go,67
61,0
60,65

39,08
59,89
58,37
6o, iz
6o, 94
o, 48
9,08
6o, 17
29,46

39,20

to, 20
59,18
60.9]
60,56
60,45
58,63
58,93

9,497

=0, 66

I .
0, 12
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ordinaires du Calcul des probabilités. D’apres les mémes régles, les erreurs pro-
hables varient en raison inverse de la racine carrée du nombre des observations:
il est donc facile de déterminer, au moyen des erreurs probables que nous avons
données, le nombre d’années d’observations qui serait nécessaire pour que I'er-
reur probable de la moyenne d’un mois quelconque ou de I'année fut inférieure
4 une quantité donnée, == o™™, 1 par exemple. On trouve ainsi que, pour avoir
une erreur probable inférieure & == o™, 1 dans la moyenne de décembre ou de
janvier, il ne faudrait pas moins de 1080 années d’observation; les 22 années
suffisent pour juillet, qui est le mois olt 'erreur probable est minimum; enfin,
pour que Perreur probable de la moyenne annuelle fut la méme, il faudrait au
moins 32 ans d’observations. Il est bon d’ajouter que cette application & la Mé-
téorologiec du Calcul des probabilités suppose que les écarts soient purement
fortuits et satisfassent, par suite, a la loi des evreurs, ce qui est loin d’étre le
cas,

La correction nécessaire pour réduire au niveau de la mer les observations
hbarométriques faites a Saint-Martin-de-Hinx, 4 Paltitude de 4o™, est donnée
dans le Tableau suivant :

Correction d’altitude pour une hauteur de jo™.

R Pression.
Température — —
de I'air, 750. 760. 770.

0 mm min mm
L + 3,75 + 3,80 -+ 3,89
10,0, 3,62 3,67 3,72
20, e 3,50 3,59 3,59
0.0l .. 3,38 3,4 3,17

Enfin, a la latitude de Saint-Martin-de-Hinx, la correction de gravité pour
toutes les pressions comprises entre 750™™ ¢t 770™™ est — 0o™™, 1o,

En appliquant ces deux corrections aux nombres du Tableau IIf, on trouve que
la pression moyenne des vingt-quatre heures a Saint-Martin-de-Hinx, ramende
au niveau de la mer et exprimée par une colonne de mercure a o°, réduite pour
la pesanteur & la latitude 45°, est aux différents mois, pour la période de vingt-
deux ans d’observations :

. mmn mm
Janvier....... ..... 765,00 Juillet..........o. L, 764,15
Février..... ceeinaes 765,06 Aolit.....oivts. -63,49
Mars...ooveniannn., 762,32 ' Septembre.......... 763,38
Avrilo oo, 761,30 Oclobre............ 762,71
Mai..........ooone 762,31 Novembre.......... 763,53
Juin..... cie veeve. 704,08 Décembre. ......... 764,66

Amnée............ ..., . 763™™ 50

La pression atmosphérique présente ainsi, dans le cours de I'année, deux
maxima en février ct juillet, et deux minima en avril ct octobre, comme il con-
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vient 4 une station située a 'ouest de 'Europe et soumise, par suite, a la double
influence du régime continental des régions situées a I'Hst, avec maximum
d’hiver et minimum d’été, et du régime marin de I’Atlantique, avec minimum

d’hiver et maximum d’été.

3° Extrémes absolus de la pression. — Pour compléter les indications relatives
a la pression atmosphérique, nous donnons ci-dessous (Tableau IV) le Tableau
des pressions extrémes observées i Saint-Martin-de-Hinx pendant les vingt-deux
années 1865-1886, ainsi que I'indication de I'année dans laquelle ces valeurs

extrémes ont été observées.

TasLeav 1V, — Valeurs extrémes de la pression a Saine-Martin-de-Ilin.c
a Ualtitude de Lom.

Minimum. Maximum.
T ———— B T ——— et
Valcur. Année. Valeur. Année.
mnm mi

Janvier........... L, 733,9 1883 780,0 1878
Féveier.......ooo0 736,0 1866 779,0 1883
Mars............... 34,1 1858 777,90 1878
F: 3 ¢ 733,3 1874 ~73,4 1867
Mai...oooovininin, 713,2 1886 570,5 1881
Juin.......ooool 748,3 1884 769 ,6 1869
Juillet. ..... e 748,1 1882 770,6 1866
Aot . .ovvivnniiin, 741,6 1885 771,2 1881
Septembro .......... 744,53 1866 771,8 18G9
Octobre.....o.ooven. 735,8 1882 773,7 1868
Novembre........... 739,14 1880 774,5 1879
Décembre........... 734,7 1870 777" 1880

e maximum absolu pour toute la période est 780™™", 0, pression observée le
13 janvier 1878; le minimum abhsolu est 733™™, 3, pression obscrvée le 11 avril
1874, ce qui fait une excursion totale de 46™™, 7. Ces valeurs, réduites au niveau
de la mer, correspondraient respectivement i 783m®, g et 4 736™™, q.

III. — Température de lair.

Comme nous l'avons dit, les observations régulieres de la température de Dair
ont été faites, pendant toute la période, sous 'abri réglementaire, & 2™,50 au-
dessus d’un sol gazonné. D’autres observations ont été relevées aussi, pendant
quatre ans, 4 14™,85, au moyen d’un thermométre thermo-électrique; mais
elles onl présenté certaines irrégularités et ne portent pas sur une période assez
longue. Nous nous bornerons donc 4 la discussion des observations faites & 2™, 50

du sol.
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1° Marche diurne. — L’observation continue de la température de 'air au
moyen d’un enregistreur a commencé le 1 décembre 1879. Jusqu’a Ia fin de
1886, ¢poque  laquelle nous avons arrété le présent travail, on dispose donc de
sept années pour I'étude de Ia marche diurne de la température. On a pu cepen-
dant déduire cette marche de vingt années d’observations, en utilisant les ob-
servations trihoraires faites depuis le 1" décembre 1866; nous avons suivi, & cet
cffet, la méthode que nous avons exposée en détail dans le Chapitre relatif a la
pression atmosphérique. Les moyennes horaires de la température pour chaque
mois ayant été ainsi caleulées pour la période de vingt années 1865-1886, on
les a corrigées de la marche annuelle; puis, en les retranchant de la moyenne

des vingt-quatre heures, on a obtenu les nombres contenus dans le Tableau sui-
vant (Tableau V), qui représentent, pour chaque mois et pour 'année movenne,
I"écart de la température moyenne de chaque heure a la moyenne diurne, le
signe + signifiant que, 2 heure considérée, la température est supérieure a la

moyenne diurne, et inversement :

TasLeat V. —

Heures. Janv.
h o
o (Min.) -¢~l’3f)
beon —1.78
o —1,94%
| —2,0)
Foeowon 2y L}
5ol —2,21
[ DA —2,20
T — 2,20
b I —2,08
9. -—o0,73
1o, —P0773
[ IR 2,173
12 (Midi) -+3,029
[ TP 3,89
[N “+ 1,00
S +3,66
6., .. —+2,75
[ ST ~+1,58
18, -:-0,57
| KT PR -+0,08
2. —0,37
3 PR ~0,75
[ ~ 1,08
23, ... -1,36

Les petites irrégularités

Févr.
o

—1,9i
-, 24
—2,50
— 72
—2,90
—3,0}
—3,11
—3,18
—a,13
—0,40
1,29
2,71
'*:_3790
-+ 1,61
_:‘“177-/‘
4,3
+3,2)
~+1,08
~+1,02
+0,34
—0,20
’“Oa78
— 1,99

—1,60

Marche diurne de la température de Uair {écarts a la moyenne diurne).
'}

Mars.

o
—u,16
—3, 15
—2,70
—2,91
ﬂ'}y()ﬂ
—3,21
—3,35
—2,68
0,99
+0,63
1,93
+2,95
-+3,7

“+4,18
+4,29
3,99
~f~3,'27
+2,20
+0,92
“+0,1)
"'(),46
—9,99
— 1,44

—1,83

Avril.
0

—2,80
--3,08
--3,28
—3, 41
_‘;7 63
—3,54
2,97
— 1,10
~+0,10
=1, 41
“+2,4)
+3,2)
+3,79
+f,1t
4,17
-+3,93
+3,33
—+2, 41
—+1,28
—+0,17
—0769
—1,38
—-—l,f)(;
—2,43

Mai.

—3,22
—3,33
—3,82

—4,07
“"7')‘9
i,15

4,

Sy
—1,23

+0,25
“+1,061
--2,76
+3,66
4,31
-+-4,068
-+4,69
+4,37
‘*_“177
-+2,83
“+ 1,71
—+0,34
—0,97
—1,81
—2, 38
—2,8%

Juin.

o
—3,37
—3,61
'—15:7
—3,83
—13,84
“"}7 68
—2,10
—0,83
0,49
-+1,069
2,70
“+3,51
“+4,05
5,37
+4.42
=4, 17
+1,61
+2,73
—+1,60
-+0,23
—1,04
“Iyg;
—2,37
—3,03

Juillet.

O
_'5171
—'3795
— 4,1
—1i,23
— 4,30
—4,03
—2,57
—0,99
“+0,17
—+1,80
-2, 91
+3,83
1,18
-+1,87
+1,93
+4,64
+3,97
+13,06
+1,80
—+0,34
—1,07
--2,06
_")‘171,!

—3,29

Aont.
o

—3,4)
—13,76
=399
— 1,15
—t,25
—1,30
—3,34
—1,49
+0,21
“+1,78
+3,02
-+3,09
--4,68
~:—-'3,l()
-+5,15
-=4,83
“+4,08
2,90
+1,60
—0,04
—1,10
“")9.;
3,17

~3,0%

Sept.
9

2,87

N i
—3,43
—1,66
—13,87
— 1,03
- 3,53
- 1,81
—i, 10
-+ 1,45
s
+13,81
1,09
—J,0)
-+5,11
+§,74
-+%,80
-+2,33
0,66
—,13
—1, 12
-=1,606
—9, 12
—2,52

Oet.
o
—2,20
_"‘544
=265
—2 83
2,99
—3,13
—13,20
—2,36
-=0,67
+0,99
2,1
—+3,16
~=f 29
":‘,17('1';
~+4,61
-+3,93
~+2,65
1,12
—~+0,406
0,29
-—0,78
— 1,21
—1,59
= HO2

Nov.

0
—1,63
—1,83
—2,00
-1}
2,0
—2,36
2, ;/l
—2,90
-1, 42
0,12
iy

k)
= TO
+3,0y
-+4 ,06
+ 4,01
-+-3,36
-2, 11
—+o0,87
“+0,31
—0,11
—o0,5
—0,85
—1,14

—1,40

Dée.
--1,28
=144
—1,58
-- 1,70
- 1,80
—~ 1,88

1,93
—1 7(.,;
—1,64
—0,%)
~+0,68
":‘I,X.)
-2, 88
-+ 48
-+-3,54
-+=3,04
‘)_'79;
-+0,88
-0, 40
0,01
—0,13
—0,62
—n,87

—I,09

que 'on remarque d’un mois i I'autre s’expliquent
aisément par les influences diverses qui se font sentir sur la température, no-
tammment par la nébulosité. Il serait tres intéressant de pouvoir étudier la marche

Annde.
—')'; iy
—2.77
,,...-,’98
—3,11
-3,27
--3,28
—2,80
—1,89
--0,62
-0, 8
—-2,08
-+3.15
'1"",9.’
,;."11,1-)4
+.,48
~+ 4,08
-+3,21
—+-2,08
“+1,01
-+0,07
—0,713
—1,33
—1,81
= 2,20
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diurne dans les différents mois, séparément par ciel complétement pur ou com-
pletement couvert; mais il faudrait pour cela que les observations eussent été
publiées chaque jour, heure par heure.

Il n’y a pas licu de chercher a représenter la marehe diurne de la température
par une formule périodique. comme nous 'avons fait pour la pression. En effet,
la marche diurne de la température est un phénomene discontinu, qui devrait
étre représenté théoriquement par deux formules distinctes : I'une pour la pé-
riode ou le Soleil est au-dessus de P'horizon, P'autre pour celle ot il est au-des-
sous; cette derniere formule, en particulier, est simplement une formule expo-
nentielle.

Au moyen des nombres du Tableau V, nous avons déterminé graphiquement,
pour chaque mois, les heures du maximum et du minimum de la température et
I"'amplitude totale de oscillation. Nous avons obtenu ainsi les nombres suivants
(Tableau VI) :

TasLeav VL. — Phases principales de la variation diurne de la température.
Ileures (en temps moyen) Jicart & la moycenne
T " — e - .-'\mpliludc

du minimum. du maximum, du minimum. du maximum, totalc.

X h m h m o 0 o
Janvier...... . 741 13.45 - 2,30 -+ 4,07 6,37
Février....... =10 13.46 — 3,19 -+ 4,76 7,9
Mars......... 6.19 13.46 -~ 3,38 -+ 4,3t 7,64
Avril. .o ool 5.25 13.44 — 3,53 —+ 1,19 7,74
Mai........... A4 13.33 — 4,38 -+ 4,75 9,13
Juln.......... 4.20 13.36 -- 3,90 -+ 4,44 8,3i
Juillet .. ... L 4.4 13. o — 4,33 -+ 4,96 9,29
Aodt. ..o 515 13.43 - 1,30 “+ 5,18 9,18
Septembre . ... 5.49 13.39 — 4,12 + 5,13 9,25
Octobre. ... ... 6.26 13.26 — 3,02 “+ 1,75 7,97
Novembre.. ... 7.6 13,206 — 2,50 —+ 4,11 6,61
Déeembro. . ... 712 13.35 - 1,96 -+ 3,60 5,56
Année. .. 4.38 13.38 — 3,30 “+ 4,01 7,81

Les influences diverses dont nous avons parlé plus haut s’accusent d’une
maniere tres nette sur Pamplitude totale de la variation diurne, qui est loin de
suivre une marche progressivement croissante de I'hiver i I'été.

Les nombres du Tableau précédent montrent que, pour tous les mois, 'heure
du minimum de la température suit de quelques minutes celle du lever du
soleil. Quant & I'heure du maximum, elle varic peu et est toujours assez voisine
de 13"40™. Dans les stations continentales, le maximum de la température se
présente généralement plus tard en été qu’en hiver; la constance de son époque
4 Saint-Martin-de-Hinx doit étre attribuée surtout i I'influence de la brise de mer,
qui, s’élevant dans la journée ct se faisant sentir jusqu’a cette station, surtout
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dans la saison chaude, empéche le maximum de la température de s’y produire
aussi tard dans I'apres-midi que dans les stations continentales.

On remarquera, sur les nombres relatifs i I'année, que le minimum de la tem-
pérature se présente i 4h38™, ¢’est-a-dire bien avantl’époque moyenne du lever
du soleil. Cette anomalie tient & ce que, dans les mois chauds, la variation de la
températurcaux environs du minimum est beaucoup plus grande que dans les mois
froids. Il en résulte un déplacement de I'heure du minimum moyen vers celle qui
correspond aux mois chauds; les nombres relatifs 2 I'année moyenne ne repré-
sentent donc aucun phénomeéne naturel simple, comme serait par exemple la varia-
tion diurne de la température si le Soleil restait constamment dans le plan de
I'équateur.

Les nombres de la derniere colonne du Tableau VI donnent amplitude totale
de 1a marche périodique de la température. Mais, dans beaucoup de cas, on prend
pour amplitude la différence entre les températures maximum et minimum abso-
lues observées chaque jour, quelle que soit I'heure ol elles se sont produites. 1l
est clair que, ces températures extrémes se produisant  des heures variables, la
moyenne des minima absolus doit étre plus basse, et la moyennc des maxima
absolus plus élevée que tous les nombres des moyennes horaires, et, par suite,
'amplitude déduite seulement des maxima et des minima sera plus grande que
amplitude périodique donnée dans le Tableau VI. Au moyen des nombres con-
tenus dans les Tableaux VIIT et VIII bis, nous avons calculé cette amplitude non
périodique, déduite des températures maxima et minima observées chaque jour,
pour les vingt années 1867-1886. Nous rapprochons ici ces valeurs de celles de
'amplitude périodique :

Amplitude dc la

variation : Janv. Févr. Mars. Aveil. Mai.  Juin. Juill. Aouat. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

, . . 0 a o 0 o 0 o o o () 0 0 0
Périodique....... 6,37 7,95 7.69 7,7% 9.3 83 9,29 9,48 9,25 7,97 6,60 5,56 7,81
Non périodigque... 8,80 9,96 10,18 10,51 11,51 10,85 11,64 11,90 11,23 10,03 8,70 7,88 10,27

Rapport..... 0,72 0,80 0,756 0,74 0,79 0,77 0,80 0,80 0,82 0,79 0,76 0,71 0,76

Le rapport moyen des deux amplitudes est o, 77; pour Paris (Saint-Maur), nous
avions trouvé o, 74, soit presque exactement le méme nombre.

Le Tableau V donne tous les éléments nécessaires pour calculer la correction
qui doit étre apportée a la moyenne brute des observations faites i quelque série
d’heures que ce soit, afin d’en déduire la moyenne vraie des vingt-quatre heures.
Cette méme moyenne est déduite fréquemment de celle des températures maxima
et minima. Les observations faites pendant la période ol les indications des ther-
mometres a maxima et 3 minima ont été relevées en méme temps que la tempé-
rature était notée toutes les trois heures permettent de déterminer la correction
qu’il faut appliquer 4 la moyenne des maxima et des minima pour en déduirela
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moyenne vraie des vingt-quatre heures. Cette correction est indiquée ci-dessous,
pour chacun des mois et 'année moyenne :

Correction de la moyenne des maxima et des minima pour en deduire la moyenne vraic.

Janvier.............. —0,51 Juillet. .... e —o0,67
Février....... ...... —0,55 Aol v —0,62
Mars.....oovviiinn o —0,41 Septembre. ... ... ... —0,78
Avril. ..ol —0,46 Octobre............ —0,64
Mai................. --0,45 Novembre.......... —0,54
Juin, ... .ol —a0,60 Décembre......... . —0,44
Année.............. —0°,56

Comme pour le Parc Saint-Maur, cette correction est constamment négative,
¢’est-a-dire que la moyenne des maxima et des minima est plus élevée que la
moyenne vraie.

2° Moyennes mensuelles et annuelles. — La température n’ayant été enregistree
d’une maniere continue i Saint-Martin-de-Hinx que depuis le mois de dé-
cembre 1879, ¢’est seulement a partir de cette époque que I'on obtient directement
les températures moyennes vraiesde chaque mois. Pour toute la période antérieure,
nous avons calculé les moyennes vraies en utilisant toutes les observations, aussi
bien celles de la série trihoraire que celles des maxima et des minima, eten tenant
compte des corrections que nousavonsindiquées précédemment. Nous avons ainsi
obtenu, avec une approximation certainement supérieure & 0°, 1, les moyennes

vraies de chaque mois, qui sont données dans le Tableau suivant (Tableau VII).

I. — Méemoires de 1886. B.12
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TasLeav VI. — Température de Uair. — Moyennes vraies.
Janv Févr.  Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aodt. Sept.  Oct. Nov. Dée. Annde.
o o o o 0 o o 0 o 0 o 0 a

18635 . ..., 8,1 6,5 6,1 14,9 17,7 20,0 19,6 18,9 20,8 15,6 9,9 4,9 13,57
G6..... 7,6 8,6 ) 13,3 14,6 18,3 18,8 18,7 16,5 13,1 9,7 9,2 13,27
67..... 7,8 9,8 10,9 13,2 17,t 18,1 19,1 20,t 16,8 12,1 754 4,7 13,09
68..... 5,2 6,8 8,3 11,9 18,2 19,8 21,5 19,7 19,6 12,4 8,4 12,1 13,66
69..... 7.7 9,2 6, 13,3 15,8 18,0 20,8 19,5 18,3 13,1 9,0 5,9 13,06
1870. ..., 1,9 6,4 7,5 12,2(Y) 16,0 19,2 20,9 19,0 18,4 15,0 8,9 3,1 12,63
I I 3,4 9,6 10,t 13,6 16,3 13,2 19,4 20,3 19,3 13,7 7,0 1,7 12,51
2. 7,8 10,3 10,5 12,0 13,0 17,5 20,1 19,7 17,7 12,0 10,4 9,3 13,36
73..... 9,0 5,9 11,4 10,4 14,8 17,5 20,5 20,6 17,7 13,4 9,7 4,5 12,95
Té... .. 6,1 6,5 8,8 13,8 14,> 18,2 20,4 18,8 18,2 14,7 10,2 5,8 12,98
PH P 9,6 5,3 8,9 1t,7 17,3 16,5 18,1 21,1 19,5 14,3 9,7 2,9 12,91
76..... 2,4 8,4 9,3 10,6 12,8 16,4 20,6 21,2 18,1 15,5 10,i 10,3 12,99
7. 10,1 8,3 8,2 12,8 14,2 20,2 19,8 20,9 15,9 12,9 10,7 7,1 13,43
8. Ayt 8,0 8,4 14,4 16,0 17,7 20,2 20,2 17,5 1},7 7,9 6,8 13,02
9., 8,3 8,7 10,3 9,8 11,3 18,6 17,6 20,3 16,7 13,5 6,1 0,% 11,81
1880..... 2,5 8,6 11,9 10,6 14,3 15,3 19,2 19,3 18,2 13,1 6,8 8,0 12,48
81..... 3,5 9,7 12,4 12,8 14,6 17,2 21,4 19,6 16,6 11,1 10,8 5,0 12,89
B2, ..., 5,1 7,5 9,5 12,0 15,5 16,5 18,4 18,7 14,9 13,3 10,9 7,9 12,52
83..... 6,8 7,6 6,3 10,7 14,8 17,0 18,4 19,9 17,0 13,2 10,1 4,5 12,19
8f..... 7,6 9,7 10,3 11,1t 14,8 15,2 20,3 21,5 17,0 11,7 Vi 5,6 12,70
Ry 3,5 10,5 8,4 9.7 12,7 18,3 19,7 18,7 15,9 10,9 9,2 3,8 11,78
R6..... 5,3 5,7 10,3 11,7 14,3 16,3 19,9 19,0 18,6 13,7 7.4 6,7 19,41
Mov.... 6,21 8,07 9,23 12,09 15,01 17,59 19,76 19,80 17,69 13,50 9,01 5,02 12,83
Eeartmoy. == 01 ==1,32 221,40 =t1,17 *=1,3f 1,17 30,86 20,73 Z=1,10 1,12 =1,21 *a,19 70, 4o
Err. prob.  =0,37 ==o,24 Z=o,25 =o0,21 *o0,2} *0,21 *+0,16 *0,13 F0,20 0,20 Fo0,22 0,50 0,07

La ligne placée au bas du Tableau VII et intitulée Ecart moyern donne, abstrac-
tion faite des signes, la moyenne de I'écart de la température de chaque mois a
la moyenne générale du mois. La variabilit¢ des moyennes mensuelles est la
plus faible en aout (écart moyen == 0%, 73) et la plus grande en décembre (écart
moyen =+ 2°,19).

Quant a la derniére ligne, intitulée Erreur probable, clle donne I'erreur pro-
bable de la moyenne, obtenue d’apres les regles ordinaires du Calcul des proba-
hilités, et en supposant comme toujours, ce qui du reste n’est probablement pas
exact, que les écarts sont produits par des causes fortuites. On voit ainsi que
Perreur probable de la moyenne annuelle serait seulement = 0°,07, c’est-a-dire
que la température moyenne de Saint-Martin-de-Hinx peut étre évaluée a 12°,8,
avec une erreur probable moindre que % 0° 1. Comme les erreurs probables
varient en raison inverse de la racine carrée du nombre des observations, on

(1) Observations incomplétes; le nombre a 6té interpolé par comparaison avec les stations voisines.
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voit aisément que, pour obtenir des moyennes mensuelles dont I'erreur probable
fat inféricure & == 0°,1, il faudrait seulement 37 années d’observations pour
le mois d’aotuit et 350 années pour le mois de décembre.

Comme tous les phénomenes périodiques, la marche annuelle de la tempéra-
ture 2 Saint-Martin-de-Hinx peut étre représentée par une formule telle que

=T + a, cos(m + @) + @, cos(2m - 0;) 4 @3 cos(Im + ¢3) +. ...

dans laquelle T, ay, a,, @;, ..., 9,9, 95, ... sont des constantes et ol /m reprc-
sente le temps (anomalie moyenne) compté en angles depuis le 1 janvier i
minuit, a raison de 3Go° pour 'année entiere.

Nous avons déterminé, en tenant compte de I'inégale longucur des mois, les
coelticients de cette formule au moyen des douze moyennes mensuelles données
dans le Tableau VII, et nous avons obtenu ainsi, pour représenter la marche
annuelle de la température & Saint-Martin-de-Hinx la formule suivante :

(+) t =12°,83 -+ 6°,081 cos(m + 160°39")
' + 19,087 cos(2m -+ 244°17") + 0,298 cos (3 m + 268°15").

Il parait probable que, si I'on répétait le calcul sur une série de plus longue
durce, les cocfficients T(12°,85), a,(6",981) et 2, (160°39") ne seraient pas
sensiblement modifiés; il n’y aurait de changés que les termes d'ordre su-
périeur.

SiPon calcule au moyen de cette formule les températures moyennes de chaque
mois, on ohtient les nombres suivants :

Tempcratures moyennes deduites de la formule.

Janvier........... . 6,09.6 Juillet............. |9?53
Février............ 7,81 Aotlit. ool 19,76
Mars.............. 9,66 Scptembre....... .. 17,77
Avrilo.o oo 12,05 Octobre . .......... 13,49
Mai............... 15,02 Novembre ......... 8,72
Juin ...l 17,77 Décembre.......... 6,07

Les différences entre ces nombres et les moyennes mensuelles vraies données
ci-dessus (Tableau VII) sont tout & fait du méme ordre de grandeur que les
erreurs probables de ces moyennes, et méme le plus souvent inférieures; on
peut donc admettre que la formule (2) représente exactement la marche annuelle
de la température 4 Saint-Martin-de-Hinx, telle qu’elle résulte des vingt-deux
années d’observations.

"Il est facile de déduire de la formule (2) les valeurs du minimum et du maxi-
mum annuel de la température et les époques ol on les ohserve. On trouve
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ainsi que la température est la plus basse le 28 décembre, ou elle est seulement
de 5°,77, et la plus haute le 5 aout, ou elle atteint 20°,61.

Pour terminer ces considérations sur la marche annuelle de la température a
Saint-Martin-de-Hinx, nous donnons ici les températures moyennes de chaque
mois réduites au niveau de la mer. Nous avons admis, ce qui est i peu pres
exact pour la France, que la température décroit de 1° pour 200™ en décembre,
janvier et février; de 1° pour 160™ en juin, juillet ct aout, et de 1° pour 180™
dans les six autres mois. Il en résulte les corrections -+ 0°, 20 pour les trois
mois froids, + 0°,22 pour les six mois intermédiaires, et + 0°,25 pour les trois
mois chauds; ces nombres ont été ajoutés aux moyennes mensuelles du Ta-
bleau VII, et nous avons ainsi obtenu les valeurs suivantes :

Temperatures moyennes réduites au niveau de la mer.

o 0

Janvier............ 6,41 Juillet............. 20,01
Février............ 8,27 Aoldit....... ...... 20,05
Mars.............. 9,45 Septembre......... 17,91
Avriloooooooio 12,31 Octobre ....... .... 13,72
Mai.ooooooooonn.. 15,23 Novembre .. ...... 9,26
Juin .............. 17,83} Décembre.......... 6,12
Année ... 137,05
3o Extrémes absolus de la temperature. — Pour compléter les données rela-

tives & la température de 'air & Saint-Martin-de-Hinx, nous donnons ci-apres,
pour chaque mois, d’abord les moyennes mensuelles des températures minima
et des températures maxima (Tableaux VIIT et VII bis), puis les extrémes absolus
( Tableaux IX et IX bis).

Les observations étant incomplites pour octobre 1866 et avril 1870, nous
n’avons pas indiqué pour ces deux mois les moyennes des minima et des maxima,
ct nous donnons comme douteux le minimum et le maximum absolus.



Moyennes.

1865 ...
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TasLeav VIII. — Moyennes des températures minima.

Janv.  Févr.  Mars. Ayrﬂ, Mai.  Juin. Juillet. Aouat. Sept.  Oct

() o ] 4] o 0 ) ) 0 o
» » » 9,33 12,18 13,78 14,96 14,67 15,1f 11,91

3,07 5,25 4,96 8,19 9,52 13,36 14,16 14,16 12,18 »
4% 5,10 6,45 8,79 10,67 13,22 13,06 14,95 12,31 7,69
1,63 1,84 4,08 6,63 12,18 13,6t 15,46 14,84 14,00 8,41
3,03 4,78 3,22 8,28 11,28 12,60 16,40 13,49 13,77 8,20
l728 2783 2,79 » 10,70 13730 [5749 l379[ [27.;8 l()’]ﬁ
0,26 4,75 4,19 8,03 10,67 11,55 14,54 1598 15,05 9,09
1,24 5,66 591 6,91 8,83 19,27 1,87 14,82 12,27 8. 08
A4 1,90 7049 5,87 9,16 12,60 13,40 14,96 13,20 9,13
2,02 1,01 340 6,76 7,71 13,79 15,68 12,8f 13,20 10,41
5,64 1,07 3,95 5,68 11,63 11,92 13,71 13,56 13,81 10,19
—ao,21 3,30 5,36 6,13 8,41 12,43 13,ua 15,8t 13,77 10,80
5,83 4,46 3,93 8,28 9,38 14,98 15,96 16,14 10,13 6,71
1,08 2,95 4,00 9,72 11,19 13,01 15,59 14,66 12,34 10,07
5,24 6,05 5,26 6,36 7,26 12,79 13,13 14,66 12,53 9,38
1,95 3,86 6,30 6,79 8,21 11,08 14,43 15,20 13,83 10,96
0,24 5,50 7,71 7,93 8,87 12,36 16,06 14,30 12,19 6,60
—0,08 1,95 5,35 7,26 10,51 12,15 13,05 13,63 11,02 g,38
2,56 3,09 1,67 5,89 9,80 12,67 14,08 14,25 12,55 9,3
3,66 5,55 4,45 6,5 10,04 11,00 14,98 15,05 12,71 7,50
-0,53 6,53 4,00 6,33 8,4t 13,75 15,28 14,14 11,561 7,56
1,94 1,93 5,68 7,61 8,76 12,45 14,66 14,16 13,71 9,08
2,18 3,80 4,77 7,31 9,79 12,76 14,76 14,65 12,90 9,12

TasLeav VHI bis. — Moyennes des températures marima.
Janv., Féve. Mars.  Avril. Mai.  Juin. Juillet. Aout.  Sept.  Oct.

0 0 0 0 0 0 0 0 o o
» » » or,26 24,79 26,89 25,81 24,51 28,24 20,79

13,08 12,04 13,49 19,48 20,70 244> 21,63 24,03 22,58 »
12,23 15,47 16,63 18,55 24,53 924,57 26,21 27,00 23,37 18,00
9,73 13,02 13,42 18,16 25,34 97,50 29,55 26,59 27,11 17,70
13,47 14,77 9,98 19,68 ar,f0 24,34 26,87 26,56 27,90 19,54
9,47 11,03 12,09 » 22,78 26,28 927,05 25,51 96,24 920,90
7,39 15,52 16,85 20,31 23,14 20,05 25,88 26,87 25,97 19,8
12,13 15,99 15,75 17,99 18,35 24,16 26,61 26,14 24,60 17,09
13,79 11,38 16,25 16,13 21,40 23,86 27,40 97,88 24,07 19,04
11,82 12,96 15,88 19,42 21,48 24,43 26,72 25,81 25,17 20,75
14,60 10,63 14,45 18,20 24,43 22,31 24,10 28,{4 927,00 19,79
7,63 15,153 13,98 15,99 18,42 21,74 28,56 28,45 24,37 21,8
15,27 13,34 13,50 18.42 20,47 27,36 26,30 27,89 23,44 20,12
9,16 14,51 13,77 20,17 22,17 24,06 96,15 26,86 24,60 21,14
12,13 12,14 16,58 14,44 16,51 25,49 27,09 27,49 22,48 18,85
8,80 14,39 18,49 13,41 20,95 20,96 25,62 25,14 24,17 20,12
7,25 14,81 18,09 18,80 21,30 23,05 927,80 26,04 92,71 106,51
12,28 14,11 14,86 17,92 20,40 22,17 24,83 24,81 19,70 18,64
12,06 13,60 11,32 16,11 21,09 22,19 24,03 26,07 22,09 17,74
1,77 14,43 16,19 16,19 20,50 20,39 26,99 928,20 22,44 17,17
8,70 16,15 13,60 14,08 18,46 24,02 25,55 2§,61 21,79 13,59
8,88 10,48 16,16 16,94 20,83 21,68 26,70 25,25 25,39 19,75
it,03 13,66 14,87 17,79 21,34 23,72 26,29 26,37 2f,17 19,09

5,71
Gy
4,00

Nov.
0
15,49
14,63
13,67
12,69
13,87

13,68
12,53
15,07
13,6¢
15,04
14,37
16,19
15,66
12,05
10,063

1,55
17,59
14,93
14,33
12,93
13,78
12,85

1,01
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TasLeav I1X. — Températures minima absolues.

Janv. Féve, Mars.  Avril.  Mai.  Juin. Juill. Aoat. Sept.  Oct.
o o o ] o o o 0 o ]
» » » 3,0 7,8 9,5 9,8 9,9 10,3 7,0
— 1,5 0,3 0,5 2,4 4,7 77 9,8 9.1 751 1,3
6,1 0,1 1,3 2,0 4,3 9,0 10,5 9,3 3,5 2,7
- 9,8 — 3,2 - 0,7 o,i 7,2 6,0 9,0 10,7 9,8 1,5
- 3,0 1,3 - 1,8 o,0 56 70 9,7 7,8 6,5 2,3
8,2 2,8 -- 2,3 — o0,9? 2,9 9,0 11,2 g¢g,1 7,3 6,1
—10,3 0,3 2,0 — 1,2 4,4 7,0 9,7 8,7 11,3 (UM
— 2.5 0.4 1,2 3,i 3,9 4,3 9,5 8,0 4,8 2,6
0,5 - 3,4 2,7 — 0,9 4,0 6,2 10,7 8,7 83 0,6
— 2,9 - 4,0 2,7 0,1 o 8,1 106 9,6 =1 4,1
0,3 - j,0 - 2,3 0,8 2.3 8,3 9,0 9,3 8,1 ’.8
10,3 ~- 3.4 0,4 o2 3,4 7,0 y,0 110 g,6 3.2
- 2.0 — 1,5 4,7 3,4 5% 7,3 8,1 109 a0 0,0
- 8,1 - 3,4 fy2 3,2 6,3 8,8 10,4 101 5,5 2,4
0,2 = 1,0 0,2 0,8 1,7 8,2 9,2 8,9 50 3,0
6,6 - 1,6 0.9 3,3 1,8 6,8 9,f 11,1 =5 3,3
RS - 2,0 lvi 3#’ 2,1 ("77 1o, 7 8,5 (;7“ 376
3.0 3 0,6 2% 67 6.8 9.7 10,0 T2 1,3
- 3.8 - o9 3,9 o0 2,90 8,4 9,0 10,9 9,2 3
1,6 3.5 1,0 1,8 4,7 6,7 10§ 10,0 7.2 3,5
- 6o 0,3 3,6 0,9 3,2 9,0 10,2 10,0 §,6 1,9
2,1 — 1,5 2,7 o5 3.2 81 9,0 103 6,3 {0
1,80 - 1,70 — 1,52 1400 4,25 =052 9,69 4,65 7,02 2, 10
— 12,9 - 17; "’ 4~7 Iy 1,0 ix; 750 ‘.-‘,s 2,0 — 3»“
1881 1886 1877 1871 I87F 1872 1876 I8GY 1877 188
Tasreav IX bis. — Températures maxima absolues.
Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin, Juill. Aout. Sept. Oct.
0 [ o o 0 o o i} o O
» » » 30,1 35,() 33.5 3'3,’) 31,7 3;,9 20,3
20,3 19,7 19,4 27,5 28,5 31,3 31,4 33,2 31,0 27,0
Y 23,8 23,6 Jo,8 33,1 33,0 32,9 35,1 33,2 26,2
19,3 18,0 17,7 26,7 33,3 36,4 36,9 34,2 31.3 25,4
21,3 22,3 1,1 30,3 30,0 33,51 36,9 34,6 32,7 36,6
17,3 21,0 23,4 23,67 34,7 35,0 39.7 31,7 33,4 28,1
14,5 23,3 25,1 3o,3 32,0 26,1 37,8 33,0 3,8 27,0
17,0 20,8 26,5 27,5 28,6 39,2 36,3 34,2 33,0 28,2
20,2 18,5 23,5 26,5 33,5 34,6 36,1 38,3 30,6 32,6
17,2 18,5 21,6 31,8 31,6 31,6 34,3 30,6 36,9 27,6
18,8 17,5 23,0 27,1 32,6 31,2 32,0 35,3 35,7 28,6
16,8 25,0 21,2 24,5 31,0 31,7 36,7 38,0 30,3 30,2
23,7 19,1 23,8 26,4 29,4 33,3 35,8 38,4 30,8 99,3
13,1 20,7 29, 4 28,2 31,1 33,2 34,2 33,3 30,4 20,1
19,9 19,7 24,2 19,3 26,3 31,5 34,6 37,0 34,7 25,3
15,7 21,0 24,8 22,9 33,9 31,0 31,8 30,3 30,4 26,2
17,2 18,8 23,7 26,0 29,2 28,7 35,7 31,7 29,7 23,7
16, 4 21,0 20, 21,3 30,6 29,1 31,7 31,1 96,3 29,3
20,1 19,2 20,6 23,2 30,2 30,0 33,1 30,6 29,2 24,0
20,6 19,5 29,9 24,1 29,9 25,0 33,8 35,6 96,6 29,9
18,0 22,4 29,6 24,4 30,4 32,9 31,7 29,5 30,4 20,6
15,4 16,9 26,0 24,2 28,6 30,1 37,0 34,» 3,3 27,6
18,30 920,39 22,69 26,35 31,07 31,59 34,72 33,71 31,85 27,05
23,7 25,0 26,5 30,8 35,0 36,4 39,7 38,4 36,9 36,6
1877 1876 1872 1867 1863 1868 1870 1877 1874 1869

Nov.

[+]

- if)‘
a4

3.6

- 0,7

- 2,8

-— 0,6
3.0
— 1,1
0,7,
2,1

47“

TN W

~

I U RNSCICI Y
~)

>

i%s
1879

Nov.

M
22,6
19, %
21,3
19,8

17:9

20,
18,7
23,5
17.9
24,0
21,9
26,0
23,9
21,1
20,7

20,3
24,9
21,0
20,7
29,0
18,7
17,8

21,25

26,0

1876

I

PN BENSURUCEE, R
x

b
1

v/

~

6

P SN

NN S -

o S R

el RS N

9.0

1870

Dée.
o
177
19,4
7.5
2F,2
1,0

21,8
13,4
19,6
16,0
15,3
tg,0
22,7
16,5
20,2
17,3
18,2
17,3
19,3
13,7
16,0
17,2
18,8
18,19

24,2
1868
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L’examen des Tableaux précédents montre que, en moyenne, la température
minimum ne tombe au-dessous de zéro que pendant les cing mois de novembre &
mars, tandis que le maximum n’est inférieur & 20° qu’en décembre et janvier et
qu’il dépasse 30° dans les cing mois de mai a septembre. On peut observer des
températures inférieures a o° pendant sept mois, d’octobre a avril, et dans tous
les mois d’été des températures inférieures & + ro° Quant aux maxima absolus,
ils peuvent dépasser 20° dans tous les mois sans exception, 30° dans sept mois,
d’avril &4 octobre, et 35° dans six mois, de mai 4 octobre.

La température la plus basse qui ait été observée a Saint-Martin-de-Hinx est
—12°0, le 16 janvier 1881; la plus élevée est 39°,7, le 23 juillet 1870; 'ex-
cursion totale du thermométre dans cette station est donc de 52°,0.

4° Nombre de jours de gelce. — Nous terminerons ce Chapitre par I'indication
du nombre des jours de gelée, c’est-a-dire de ceux ot le thermometre & minima
est descendu au-dessous de zéro (Tableau X). Les indications manquant pour
octobre et novembre 1864, les nombres relatifs & cette année sont marqués
comme douteux; enfin, nous avons ajouté les données relatives au commence-
ment de 1887, afin d’avoir vingt-trois années completes.

TasLeav X. — ANombre de jours de gelée.
Janv. Févr. Mars. Avril. Oct. Nov. Déc. Année. Hiver.
186%........ » » » » » (?) It » 1864-1863.... 12(?)
1865........ 1 5 0 o o 3 18 27 1863-18G6.... 28
1866........ 3 o 2 o o 7 2 16 1866-1867.... o
1867........ 6 o 5 0 o 9 It 31 1867-18G8.... 44
1868........ 12 1T i o o 1 o 23 1868-1869.... 10
1869........ 4 2 3 0 2 4 12 27 . 1869-1870.... 45
1870........ 13 5 9 o o 2 17 46 1870-1871.... jo
1871........ 14 2 5 o o 7 25 53 1871-1872.... 36
1872........ 4 o o o o 2 I 7 1872-1873.... 17
1873........ I 12 o 1 1 o 18 33 1873-1874.... 49y
1874........ 1 12 7 o o 3 5 38 1874-1875.... o7
1875.....uh 0 13 6 o 0 10 20 49 1875-1876.... 38
1876........ 21 5 I 1 0 5 2 35 1876-1877.... ¥
1877........ 3 3 5 o o I 6 18 1877-1878.... 35
1878........ 16 8 4 o o 2 6 36 1878-1879.... 10
1879........ 0 2 0 o o 8 26 36 1879-1880.... 63
1880........ 21 7 1 o o 4 o 33 1880-1881.... 19
1881........ 14 I o 0 2 I 14 32 1881-1882.... 45
1882........ 18 10 0 0 0 o 4 32 1882-1883.... 27
1883........ 8 5 10 o o 2 14 39 1883-1884%.... 2}
1884........ 6 o 2 o o 9 10 27 1884-1885.... i3
1885........ 20 (o) 4 o [5) I 18 43 1883-1886.... 4o
1886........ 9 9 3 o o 9 8 38 1886-1887.... 46
1887........ 7 13 6 3 » » » » » e »
Moyennes. 9,3 5,4 3,2 0,2 0,2 4,1 10,8 » » s 3300
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On voit par ce Tableau qu’il géle, en moyenne, 33 jours par an & Saint-Martin-
de-Hinx. Le mois olt lc nombre de jours de gelée est le plus grand est décembre
(11 jours); il n’a pas gelé une seule fois pendant les cing mois de mai & sep-
tembre et, dans les 23 années que comprend le Tableau X, il n’a gelé que
5 fois en octobre et 5 fois en avril. Le plus grand nombre de gelées dans un méme
hiver s’est présenté pendant la saison froide 1879-1880, ot il a atteint 63; le plus
petit nombre a été observé pendant les saisons froides de 1868-186q et de 1878-
1879, ol il a ¢té de 1o seulement. Le plus grand nombre de jours de gelée
observés dans un méme mois a été 26 en décembre 1879; on en avait relevé 25
en décembre 1871.

Quant au nombre de jours de gelée totale, ¢’est-a-dire pendant lesquels le
thermometre est resté constamment au-dessous de 0, il est, en général, extré-
mement faible. Depuis le commencement de 'année 1878, ol nous possédons le
detail complet des observations, on a observé seulement le nombre de jours de
geloe totale suivant :

Janvier 1878........ .. 1 Janvier 188%.......... 4
Décembre 1879........ i Décembro 1883........ 3
Février 1887.......... t

soit seulement 12 jours de gelée totale en dix hivers.

IV. —— Température du sol.

Les observations sur la température du sol, commencées le 1 juillet 1872,
ont ét¢ suspendues a la fin de février 1878; elles comprennent done 5 années
seulement pour les mois de mars, avril, mai et juin, et G années pour les huit
autres mois. Elles ont été faites sous un sol gazonné toutes les trois heures, de

" du matin & g" du soir, aux profondeurs de o™,005 et de o™,10, et une fois
seulement par jour 4 1™ de profondeur.

- 1° Marche diurne. — Les observations trihoraires faisant défaut pour minuit
%t3" du matin, nous avons commencé par construire pour chaque mois, au moyen
des six observations, la courbe de la variation diurne, sur laguelle on a relevé
ensuite les valeurs probables pour minuit et 3" du matin. Ces valeurs ont été
vérifiées d’autre part en construisant les courbes des différences de température
entre I'air et le sol. On a obtenu ainsi, pour chacun des douze mois, la tempéra-
ture moyenne aux huit heures de la série trihoraire; ces nombres ont été cor-
rigés de la marche annuelle, comme nous I’avons indiqué pour la pression et la
température de I'air, puis on en a pris la moyenne, qui, pour huit observations
¢équidistantes, peut étre considérée comme identique 2 la moyenne des vingt-
quatre heures. En retranchant alors chaque nombre de cette moyenne, on a
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obtenu I'écart de la température moyenne de chaque heure a la moyenne diurne.
Ces écarts sont donnés dans le Tableau suivant (Tableau XI), le signe —+ signi-
fiant que, & I'heure considérée, la température est supérieure a4 la moyenne
diurne, et inversement. Il ne faut pas oublier que, dans ce Tableau, les nombres
qui correspondent 3 minuit et a3 3" du matin n’ont pas été fournis directement
par I'observation, mais par une interpolation.

L]
TasLeav X1. — Marche diurne de la température du sol (écarts & la moyenne diurne).

Janv.

L]
—o0,80

—1,03
—1,20
—0,51
2,01
1,77
~+0,20

Iy
—0,414

Au

Févr.

—1,22
—1,63
—1,90
—0,60
+2,96
+2.73
+0,33
—o0,69

—o0,08
—0,36
-—-0,61
_0774
—0,0%
0,78
+0,75

+0,30

Mars.

o
—1,54
—2,00
—2,26
+0,10
+3,50
—7—2,73
0,35
—0,86

—o,15
--0,53
—0,85
—o,78
+0,15
—+=0,99
+0,85

+0,32

Avril.

Mai.

Juin.

Juillet.

Aont.

Sept.

1° Marche diurne a la profondeur o™,005.

o
—2,11

—2,58
—2,80
=-0,14
+1,36
-+3,59
-~0,61

—1,2I

o

—2,48
—2,95
—2,99
0,87
1,37
+3,96
+0,76

—l757

o
—2,31
—2,82
—2,53
+0,68
+3,90
+3,51
-+0,85
—1,30

o
—2,65
—3,11
—3,00
+0,57
“+4%,68
“+1,50
—+o0,80

‘[776

o

'_'2)—/!

—2,98
—3,26
+0,02
+4,84
+4,51
+0,79
—1,5%0

o
—1,81
—2,30
—2,57
+-0,11
3,61
3,41
—+0,52

—0,98

2° Marche diurne a la profondeur o™ 10.

—0,21
—0,73
—1,17
—0,83
-+0,3)
1,21
+0,98
-+0,37

—0,25
—9,91
—1,37
—o0,90
+0,29
+1,34
+1,31
+0,51

—0,20
—0,77
—1,18
—o0,85
0,27
-+1,14
1,14
+0,45

—o0,38
—0,99
—1,42
—o0,96
+0,50
—+1,51
—+1,31
+0,40

—0,28
—0,9”
—1,34
—1,00
+0,25
+1,38
~+1,38

+o0,52

—0,17
—0,68
—1,06
—0,86
-+o0,18
—-1,11
~+1,03
+0,43

Oct.

—1,20
—~—1,65
-—2,02
+0,0,
+2,87
42,33
—+-0,28
—0,63

-—0,11
—0,42
—o0,68
—0,72
~+0,14
--0,80
-+0,70

~+0,26

Nov.

—0,94
,23
—1,41
—0,06
~“+2,37
-+1,73
+0,08

—0,5%

—0,08
—0,31
—o0,52
-~0,57
-+o0,08
—+0,64
+0,53
-+0,20

Déc.

—o0,06t
—0,86
—1,07
— 0,42
“+1,71
“+1,37
+0,106

—0,3%0

-—0,07
—0,23
—0,35
—0,41

0,00

‘+o0,{8

“+0,41

0,15

moyen des nombres de ce Tableau, nous avons déterminé pour chaque
mois les heures du maximum et du minimum de la température du sol aux deux
profondeurs, et I'amplitude totale de Poscillation. Nous avons ainsi obtenu les

nombres suivants (Tableau XII).

{. — Meémoires de 1886.

Anunce.

o
—1,67
—2,10
2,20
—+0,08
-+3,43
“+3,01
+0,48
—0,93

—o0,17
-=0,59
—0,91
—0776
—+o0,18
0,99
-5‘0, gl

—+0,3)
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TasLeav XII. — Phases principales de la variation diurne de la température du sol.

Profondeur o=, 005. Profondeur o=, 10.

PR

Heures (en temps moyen) Heures {en temps moyen)

du minimum. du maximum. Amplitude. du minimum. dumaximum. Amplitude.

h m h m o h m h m 0

Janvier ... ..... 7.41 13.16 3,63 8.55 16, 7 1,07
Février........ 7.13 13.21 5,25 8.35 16,17 1,70
Mars.......... 6.26 13.15 6,11 8. o 16,18 2,04
RAY o | D 5.36 3. 7 ) 7.20 16.16 2,04
Mai........... 4.57 13. 3 8,19 6.50 16.16 2,93
Juin.. ... 4.%0 3. 8 7,38 6.35 16.22 2,69
Juillet......... 4.56 3.12 8,75 6.5 16.25 3,16
Aodt.......... 5.26 13.11 8,95 7.15 16.19 3,08
Septembre..... 5.58 13. 2 6,96 7.35 16, 3 2,43
Octobre .. ..... 6.31 12.53 5,38 =.55 15.48 1,76
Novembre..... i 12.53 4,25 8.25 15.43 1,32
Décembre. ... .. 741 13.03 3,30 8.53 15.51 0,97
Année....... 3.30 13. 7 6,17 =39 16, 9 2,13

Dans chaque mois, la différence entre ’heure moyenne du lever du Soleil et
I'heure du minimum de la température aux deux profondeurs est la suivante :

Profondeur. Profondeur.

— . el o ———— ™ eI

om, 005, o™, 10. 0",003. 0™, 10,
. m h m . m h m

Janvier ........... 7 1.25 Juitlet ............ 17 2.11
Février........... 9 1.31 Aodb....veniant 15 2. 4
Mars............. 12 1.46 Septembre........ 13 1.50
Avril ...l 1 1.59 Octobre........... 10 1.34
Mai............... 17 2.10 Novembre......... 7 1.25
Juin, ............ 18 2.13 Décembre......... 6 1.20

Le retard de 'époque du minimum de la température sur celle du lever du
. Soleil est en moyenne de 12 minutes 3 o™,005 de profondeur et de 1"47™
" i o™, 10, et est plus grand en été qu’en hiver pour les deux profondeurs.
Les époques du maximum de la température, exprimées dans le Tableau XII
en temps moyen, deviennent, en temps vrai, les suivantes :

Profondeur. Profondeur.
e et B
0™, 005. o™,10. 0™, 009, o™ 10.

. h m h m h m h m
Janvier ........ 13.6 15.57 Juillet . ........ 13.7 16.20
Février........ 13.7 16. 3 Aodt.......... 13.7 16.15
Mars.......... 13.7 16. 10 Septembre . ... . 13.7 16, 8
Avril.......... 13.7 16.16 Octobre........ 13.7 16. 2
Mai........... 13.7 16.20 Novembre...... 13.7 15.57
Juin........... 13.7 16.21 Décembre...... 13.7 15.55
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Le maximum se produit donc, 3 0™, 005 de profondeur, 1"7™ apres le passage
du Soleil au méridien, dans toute I’année; & o®,10 de profondeur, le maximum
se produit en moyenne 4*g™ apres le passage du Soleil au méridien; le retard
est un peu plus faible en hiver et plus grand en été.

On a souvent représenté la variation diurne de la température du sol par une
formule telle que

t=1ty,+a,cos (h+ o)+ ascos(2h + @)+ azcos(3h + ¢;)+....

Ce mode de représentation est soumis aux objections que nous avons indi-
quées précédemment (page B. 87), a propos de la température de I'air. Mais
il convient mieux pour la température du sol, surtout quand la profondeur de-
vient notable, parce que 'amplitude des termes en 24, 34, ... diminue tres ra-
pidement avec la profondeur. Nous indiquons donc ici les valeurs pour chaque
mois des coefficients de cette formule, déduites des nombres du Tableau XI, aux
deux profondeurs o™,005 et o™, 10. Les phases ¢,, %,, 9, sont rapportées au
temps moyen, et nous donnons & coté les mémes phases J,, §,, $;, rapportées
au temps vrai.

Temps moyen. Temps vrai.
e
a,. a,. a,. @, z,. Do .. ¢, v,
Profondeur o™, 005,
o 0 ] o 1] o [ ] 0
Janvier......... 1,462 0,696 0,270 141,1 322,6  144,5 146,5 327,4 151,7
Février......... 2,253 1,021 0,32} 144,5 324,22  142,6 148,0 331,1 1530
Mars........... 2,622 1,037 0,254 159,8 338,9 176,8 151,9 343,11 183,1
Avril........... 3,404 1,226 0,288 150,0 334,9 180,2 150,0 334,9 180,2
Mai............ 3,783 1,115 0,159 52,8  337,4 247,8 151,9 335,6  245,t
Juin............ 3,585 0,881 0,113 153,3 338,51 222,2 153,5 338,4 222,7
Juillet. ..... L... 4,053 1,239 0,078 152,3  328,5 192,7 153,7 331,2 196,8
Aot ........... 3,988 1,434 0,229 148,8 328,3 169,1 149,7 330,1  171,8
Septembre. .. ... 3,oro0 1,083 o,159 148,22  332,8 163,9 146,8 33o,1 159,8
Octobre........ 2,178 0,914 0,196 147,6 338,9 175,0 154,1 332,0 164,6
Novembre ... ... 1,650 0,745 0,317 150,7 337,9 168,7 147,¢  330,7 157,9
Décembre.. .. ... 1,196 0,590 0,234 142,8  328,5 152,4 141,9 326,7 149,7
Profondeur o™, 10.

Janvier......... 0,470 0,145 0,040 91,2 234,8 82,9 93,6 259,6 go,1t
Février...... .. 0,726 0,223 0,04} 92,6 234,34 86,2 96,1 261,3 96,6
Mars......onnt 0,900 0,230 0,038 99,5 270,0 91,5 01,6 274,2 97,8
Avril........... 1,127 0,249 0,020 04,0 289,5 116,5 rof,0 289,5 116,35
Mai............. 1,347 0,207 0,026 02,1 277,0 240,5 for,2 275,2 237,8
Jain. ...l 1,169 0,195 0,016 1or,1  278,3 232,5 ror,3 278,6 233,0
Juillet .......... 1,429 0,276 0,019 107,2 282,t 180,53 108,6 284,8 184,6
Aodt.......... « 1,382 0,236 0,007 or,2  265,8 135,0 to2,1  267,6 137,7
Septembre...... 1,084 0,210 0,025 99,1 272,8 96,8 97,7 270,1 92,7
Octobre......... 0,74t 0,210 0,048 98,1 "270,8 114,4 94,6 263,9 104,0
Novembre....... 0,572 0,175 0,043 97,3 26g,0 100,8 93,7 261,8 90,0

Décembre....... 0,417 0,132 0,036 gb,2 2335 75,6 95,3  253,7 72,9
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Il est bon de faire remarquer que les phases du troisieme terme (9, ou {,)
sont tres mal déterminées; leurs tangentes trigonométriques sont données, en
effet, par le rapport de deux nombres qui atteignent au plus 0°,3 & la profon-
deur o™, 005, et 0° 04 a la profondeur o™, 10, et dont la valeur ne dépasse pas
ainsi notablement leur erreur probable.

Les nombres a,, a,, a,, {§,, ¢, ¢, présentent dans le cours de 'année une
variation bien nette, de sorte qu’il parait légitime de les représenter par une
fonction de la déclinaison du Soleil. En appelant & la valeur moyenne de cette
déclinaison pour un mois quelconque, on trouve ainsi :

a; —
Ay —

az —

Profondeur o™, 005.

= 148% 72 +-0°%,1499,

2= 332°%59 -+ 0°0534,

Y3=177%,66 —+ 1°,2354.

a; —

ay, —

$=

Profondeur o™, 10.
2

99°,08 + 0° 2284,

b = 269°,87 + 0°, 5214,

by =128°,81 -+ 2°,5740.

Ces équations
rametres a,, a,,

Janvier.........
Février.........

Septembre ......
Octobre ........
Novembre . .....
Décembre... ...

a,. a,. a,.

2°,748 - 3°,507 sind + 5°,08g(cosd — cos 16°15'),
0°,095 -+ 0°,676 sind + 4°,511(cosd — cos 16°13),
0°%,219 — 0% 186 sind + 0°,903(cosd — cos16°13'),

0% 941 + 1°,244 sind + 1°,6253(cosd - cos16°15"),
0°,207 + 0°,089 sind +- 0°,711(cosd — cos16°15'),
0°,031 — 0°,046 5ind + 0°,015(c0oso — cas16°13’),

donnent, pour les différents mois, les valeurs suivantes des pa-

as,?‘,?2,?3,¢.,¢2'¢33

Profondeur o™, 005.

o o (]
1,376 0,642 0,263
2,042 0,912 0,27
2,860 1,158 0,260
3,484 1,222 0,208
3,820 1,152 0,146
3,919 1,080 o,110
3,873 1,117 0,128
3,626 1,207 0,187
3,101 1,201 0,246
2,343 1,016 0,274
1,572 0,726 0,268
1,170 0,550 0,256

Temps moyen. Temps vrai.

%1 P Pse L2 ¢, v

0 0 o o 0 o
13,2 326,7 14,8 145,6 331,53 1520
143,33 323,0  151,3 146,8  331,9  161,7
1i6,4  328,3 169,35 38,5 332,535 175,
10,2 333,1  190,I1 150,22 313, igo,x
52,5  335,4 2038 151,6  333,6  9201,1
52,0 333,5 205,7 52,2  333,8 206,
150,5 331,0 199,6 151,9 333,7  203,7
149,8  334,5  191,6 50,7  333,3  194,3
150,5 335,4 1850 149,1  332,7 180,9
150,9 339,0 76,9 147,4 332,1 166,53
149,6 338,8 165,6 156,0  331,6 154,8
146,2  333,2  151,8 145,3  331,4  149,1
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Temps moyen. Temps vrai.

a. a, a, e Py e ¥, o v

Profondeur o™ 10.

Janvier......... 0,159 0,158 0,046 91,9  254,2 68,1 93,3  2359,0 75,3
Février........ . 0,688 0,198 0,041 92,6 256,3 85,2 96,1 263,2 93,6
Mars........... 0,973 0,233 0,032 96,6 264,9 118,7 98,7 269,1 1230
Avril.....o.. 1,198 0,240 0,023 or,4 275,11 154,8 01,4 275,11 154,8
Maico........... 1,324 0,226 0,015 04,3 281,6 180,4 103,4  279,8  177,7
Juin.......o.. 1,363 0,213  o,012 04,2 28,6 187,8 104,4 281,9 1883
Juillet.......... 1,345 0,220 0,014 02,5 2782 179,0 103,9 280,09 1831
Aodt........... 1,250 0,236 0,070 01,3 275,11  160,9 102,2  276,9 163,86
Septembre ... ... 1,059 0,239 0,029 ror,1 273,9  139,6 99,7 271,22 135,35
Octobre ........ 0,792 0,217 0,038 100,53 272,1  116,0 97,0 265.2  105,6
Novembro ...... 0,526 0,170 0,045 98,5 267,4 92,0 91,9 260, 81,2
Décembro....... 0,388 0,147 0,048 94,7  259,6 72,1 93,8 2578 69,4

Les différences entre ces valeurs et celles qui résultent directement de 1’ob-
servation sont petites et inférieures aux erreurs probables de ces dernieres. On
pourrait donc, pour représenter par des formules périodiques la variation diurne
de la température du sol, prendre comme parametres les valeurs calculées, de
préférence aux valeurs qui résultent dircctement de 'observation et qui ont été
déduites de séries de trop courte durée pour que les erreurs accidentelles aient
été suffisamment éliminées.

Il n’y a pas liea de chercher si les valeurs des parametres a,, a,, a;, ¢, 93> 5.
pour les deux profondeurs, satisfont aux relations qui ont été indiquées par
Poisson dans ses études sur la propagation de Ia chaleur dans Pintérieur du
sol ('). Les observations n’ont été faites, en effet, qu'a deux profondeurs trés
faibles et dans un sol gazonné, c’est-a-dire dans les racines mémes du gazon, ct
dans un milieu qui ne présente pas une homogénéité suffisante pour que les for-
mules soient applicables. On peut remarquer seulement que, conformément a
la théorie, les amplitudes d’un terme de rang donné @, a,, ou a,, diminuent avec
la profondeur, et d’autant plus rapidement que 1'on considere un terme de rang
plus élevé. De méme, les retards des phases augmentent avec la profondeur.

2° Marche annuelle. — Les moyennes mensuelles vraies de la température du
sol aux profondeurs de 0™,005 et de 0™, 10 ont été calculées en tenant compte de
toutes les observations quotidiennes, corrigées de la marche diurne au moyen
des nombres du Tableau XI. Quant aux observations & 1™ de profondeur, et qui
ont été faites tantot A 6", tantdt & o du matin, aucune correction n’est néces-
saire, la variation diurne i cette profondeur étant inférieure 4 0°,01 en toute

(') Poisson, Théorie mathematique de la chaleur, Chap. XL
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saison. Nous donnons ici (Tableau XIII) les températures moyennes vraies de

chaque mois aux diverses profondeurs.

Tasteav XL — Température du sol, Moyennes vraies.

Janv. Féve. Mars.,  Avril.  Mai.  Juin. Juillet. Aoat.  Sept.  Oct. Nov.  Dée.

Profondeur o™,005.

0 o 0 L4 o o O o

L] o 0o 0
1872..... » » » » » » 23,9 22,8 19,6 13,2 10,2 8,0
1873..... 7,6 3,5 11,2 12,1 16,7 20,1 23,4 23,§ 19,7 16,0y, § 7,5
1874..... 8,1 8,7 12,2 » 17,6 19,1 21,0 19,7 18,3 156 11,8 6,4
1873..... 7,0 6,5 9,3 12,8 19,4 19,6 21,2 » 20,1 13,6 11,5 3,5
1876..... .8 -8 9,9 12,8 13,5 g0 22,3 23,0 1y,7 16,7 10,9 g,
1877..... 8,7 9,1 8,7 13,1 16,2 22,0 22,3 23,4 8,8 1f,7 11,0 85
1878 ..... '.),(_j 8,[ » » » » » » » » » »

Moyennes. 7,17 7,60 10,96 12,70 17,08 19,08 22,35 22,46 10,53 13,30 1097 7,17

Profondeur o™, 10.

1872..... » » » » » » 23,7 21,8 19,1 13,9 10,4 8,3
1873..... 7,6 6,3 11,3 2,60 16,5 19,8 22,7 a2,9 19,6 16,2 11,0 79
1874..... i S | 9,9 » 16,5 20,2 22,1 21,0 19,3 46,5 12,3 7.9
1875 ..... 8,6 7,0 9,5 12,1 18,3 18,8 20,4 » 20,8 16,0 12,5 50
1876..... 57 7,6 9,9 12,2 4,8 18,3 21,6 22,9 19,8 17,0 11,7 9,7
1877..... 9,2 9,4 9,0 12,2 13,7 21,1 21,% 22,9 18,9 14,6 12,2 §,8
1878 ..... 6 31 719 » » » » » » » » » »
Moyennes. 7,43 7,5 9,92 12,28 16,36 19,68 21,80 22,3 19,58 13,723 11,68 7, 82
Profondeur 1™ ,00.

1873..... » 8,3 10,3 12,0 13,9 16,6 19,2 20,4 19,2 17,4 13,2 10,8
1874..... 9,> 8,5 9,9 » 14,0 17,3 19,3 19,7 19,3 17,6 14,7 10,5
1875..... 9,8 9, 9,8 11,0 150 16,7 17,9 » 19,8 17,4 15,9 9,7
1876..... 8,1 8,1 9,9 10,9 12,7 15,6 188 20,8 19,1 18,1 14,0 11,6
1877..... 10,6 10,4 9,3 11,5 13,8 17,4 19,3 20,6 19,4 15,8 14,1 11,2
1878..... 8 9 8 5 6 » » » » » » » » » »

" Moyennes. 9,32 8,85 9,76 11,35 13,88 16,72 18,90 20,38 19,36 17,26 1§,18 10,76

Les moyennes mensuelles sont déduites d’un trop petit nombre d’années pour
que la marche annuelle puisse en étre conclue directement avec certitude. Nous
avons donc commencé par les ramener & la période de vingt-deux ans (1865-
1886), en les comparant aux températures de I’air données dans le Tableau VII
(p- B.go) et en admettant, ce qui est vraisemblable, que, pour un mois donné,
la différence moyenne entre la température de I'air et celle du sol est constante.
Nous avons ainsi obtenu les nombres suivants (Tableau XII &is)
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Tasueav XIII bis. — Températures du sol. Moyennes mensuelles vraies
ramenées a la période 1863-1886.

Profondeur.

0%, 009 o™, 10. 1™, 00

0 o [
Janvier ... ...l oo 6,44 6,-t 9,01
Février ................ L. 8,62 8,353 9,85
Marg.......ooviienvel, 10,17 9,83 9,67
Aveil ool 13,41 12,99 12,11
Mai.o.ooooo il 17,43 16,71 14,23
Juin....... ..l 19,81 19,31 16,55
Juillet...........c.oootL. 22,19 21,64 18,78
Aoldt........oo i, 22,04 21,88 19,72
Septembre................ 19,37 19,42 19,17
Octobre . oo...oovviennn.. 15,03 13,45 16,62
Novembre................ 10,12 10,54 13,08
Décembre. ............... 6,44% 7,09 10,56
Année.............. .. ... 14,26 14,19 13,01

B.103

Comme tous les phénomenes périodiques, la marche annuelle de la tempéra-
ture dans le sol 2 Saint-Martin-de-Hinx peut étre représentée par une formule

telle que

t =T+ a,cos(m-+ ¢)+ a,cos(2m+ ¢,) + az;cos(3m + g3) +...,

ol m représente le temps compté en angles depuis le 1°" janvier 4 minuit, &
raison de 360° pour I'année entiere, Nous avons déterminé, en tenant compte
de I'inégale longueur des mois, les paramétres de cette formule pour les trois
profondeurs, au moyen des douze moyennes mensuelles données dansle Tableau

XTI bis; ces parametres sont :

Profondeur.

a,. a,. a,. ?,. ©,. 0.

o 0 0 (1] [ ‘ [ ‘ 0 .

.. 1§,28 8,019 1,019 0,363 161.28 235.48 250.31
e 14,22 7,703 0,898 0,368 158.07 234.35 253.02
oo Ti,14 5,438 0,621 0,224 140.15 218.57 276.3%

Les formules que 1'on obtient ainsi pour représenter la marche annuelle de la
température aux trois profondeurs donnent comme températures moyennes des
différents mois les valeurs suivantes:

Janvier....... ceen

----------

Profondeur.
0,005, o™, 10. 1™,00.
o 0 o
6,45 6,74 9,18
8,24 8,17 9,25
10,52 10,17 10,10
13,43 12,95 1,87
17,00 16,52 14,32
20,21 19,73 16,71

Profondeur.
o™, 005. o™,10. 12, 00.
[\ ) Q
Juillet ... ....... 21,95 21,54 18,61
Aodt........... 21,91 21,63 19,75
Septembre ...... 19,73 19,78 19,32
Octobre . ....... 15,20 15,57 16,78
Novembre . . .... 9,83 10,42 13,15
Décembre....... 6,52 7,08 10,34
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[.’écart moyen entre ces nombres et ceux du Tableau XIIT bis est de == 0°2
pour les trois profondeurs, inférieur & I'erreur probable de ces nombres. Les for-
mules peuvent donc étre considérées comme représentant d’'une maniere tres
exacte la marche annuelle de la température du sol.

Ces mémes formules permettent de déterminer les époques et la valeur du
maximum et du minimum annuels de la température du sol; nous les donnons

T
Minimum. Maximum.
Profondeur. ﬂlilpoquc. Valeur. ‘,l'ipoquc. Valeur.
m L] 0
0,003, .0iiiiiun, 31 décembre 5,98 31 juillet 22,25
0,00 .. viiiinnnnn 3 janvier 6,144 3-4 aolt 21,88
1,000 00uesennnnens 27 janvier 9,07 25-26 aodt 19,90

Comme nous P'avons fait remarquer i propos de la variation diurne, les obser-
vations & o™,00) eta o™, 10 sont faites dans des conditions olt le sol n’est pas
assez homogene pour qu’il y ait lieu de chercher a lear appliquer les formules
¢tablies par Poisson. On peut toutefois vérifier que, pour des termes de méme
ordre, les amplitudes décroissent trés exactement en progression géométrique
quand la profondeur croit en progression arithmétique, et que les valeurs de 5
sont des fonctions linéaires de la profondeur, ainsi que le veut la théorie. Les
valeurs absolues de 3 doivent décroitre quand la profondeur augmente; ¢’est ce
qui alieu effectivement pourg, et 2,; pour 3,, la marche est inverse; mais il faut
remarquer que les valeurs de ¢, sont tres mal déterminées: la tangente de cet
angle est donnée en effet par une fraction dont le numérateur est voisin de 0°,3
et le dénominateur voisin de 0° 1 ou plus petit, et 'erreur probable de ces deux
quantités est égale, sinon méme supérieure i leur valeur absolue. Au moins
pour les termes en m et 2m, ol les coefficients a et 7 sont déterminés avec assez
d’exactitude, les observations de Saint-Martin-de-Hinx s’accordent done d’une
maniere tres satisfaisante avec les formules théoriques de la propagation de la
chaleur dans l'intérieur du sol.

V. — Humidité de l'air.

L’observation de I'’humidité de Vair a été faite régulicrement, au moyen du
psychrometre, trois fois par jour depuis 1867, et toutes les trois heures, au
méme moment que celles de la pression et de la température, seulement a partir
du 1°* juillet 1872.

1° Marche diurne, — L’observation continue de ’humidité de I'air au moyen
d’un enregistreur a commencé le 1°* a0at 1879; on dispose donc de plus de sept
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années pour I'étude de la marche diurne de I'humidité. Nous avons pu cepen-
dant déduire cette marche des quatorze années d’observations, en utilisant les
six observations trihoraires faites depuis le 1¢ juillet 1872, d’apres la méthode
que nous avons exposée cn détail dans le Chapitre relatif 4 la pression atmo-
sphérique. Les moyennes horaires ainsi calculées pour la période 1872-1886
ont ét¢ corrigées d’abord dela marche annuelle, puis retranchées de la moyenne
des vingt-quatre heures. On a obtenu ainsi les nombres contenus dans les Ta-
bleaux suivants (Tableaux XIV et XIV bis), qui représentent, pour chaque mois
et pour 'année moyenne, 'écart de 'humidité moyenne de chaque heure 4 la
moyenne diurne, le signe + signifiant que, 4 I'hcure considérée, 'humidité est
supéricure & la moyenne diurne, ct inversement. Le Tableau XIV donne la
marche diurne de la force élastique de la vapeur d’eau; le Tableau XIV bis,
la marche diurne de 'humidité relative.

Tasteat X1V, — Marche diurne de la foice élastique de la vapeur d’eau (écarts a la moyenne diurne).

Iteures.  Janv. IPévr. Mars.  Avril. Mai. Juin,  Juillet.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Anndée.
h mm mm mm mm mm mm mm om mm mm mm mm mm
o (Min) —o,2§ —o0,20 —0,2; —0,3f —0,43 —0,53 —o0,6y -—o0,77 -—o0,t06 —0,46 —o0,41 —o0,24 —o,i}
1o ... —0,98 —o0,25 —0,32 —o0,42 —o0,51 —0,65 —o0,80 —o0,9{ —o0,78 —0,35 —0,4i8 —o0,28 —o,5n
2o, —0,32 —0,30 —0,37 -0,48 —0,58 —0,73 —0,90 —1,0] —o0,89 —0,064 —0,53 —0,32 o039
K PR —0,37 0,35 --0, 41 —o0,52 —0,64 —o0,81 —~0,98 —r,11 —0,97 —0,73 —0,57 —0,36 —o0,6)
. TP 0,41 —0,i0 —0.4) - 0,33 —o0,69 —o0,79 —1,03 —1,16 —1,03 —o0,81 —o0,60 —o 40 —o0,069
Yeuin. —0,1} —0,{§ —o0,47 —o0,5; —o0,49 —0,i3 —o0,7> —1,16 —1,0; —0,88 —o0,63 —o0,44 --0,63
Gooonn —0,49 —0,i8 —o0,49 —o0,37 —-0,16 —0,27 -—0,28 -0,75 —0,93 —0,95 —o0,65 —o0,48 —o0,33
T, —0,3 —0,51 —0.%F --0,13 0,09 —o0,03 --0,0f —o0,18 —0,44 —0,83 —0,066 --0,52 —0,3}
8. —0,43 —0,24 —0,06 --0,08 --0,23 -—0,19 -+0,28 -0, 30 40,07 —o0,21 —0,31 —0,{f —o0,0f}
Govnnnn —0,08 -+0,08 +0,1f 0,23 +0,3f +0,37 --0,49 40,62 40,57 +0,40 0,15 —0,03 -ro,»7
1o, ... 0,20 ~0,23 =40,26 +0,39 -+0,39 --0,53 —+0,6§ -+0,81 0,81 +0,73 40,51 -0,2f +0,48
[ SN 0,35 0,34 40,34 -+o,42 40,39 —+0,58 —o0,70 -+0,8f 40,77 —+o0,71 +0,62 -0,38 —+0,3}

0,66 —+0,72 0,60 40,63 -+0,38 +0,43 -o0,50
x 5 3 5 5 A° 1 \ I
53 0,38 0,27 40,30 40,23 0,45 0,60 --0,60 ~-0,51 +0,358 —+0,353 0,47 -+0,i0

12 (Midiy +0,4) —+0,38 -+0,35 +0,37 -+0,35 -0,
5
5 0,42 -+0,39 —+0,58 0,51 40,60 +0,35 -0,5) -+0,i6

4. .. 40,5 -+0,38 0,92 -+0,27 —-0,21

- - . - P e A
e 40,38 -+0,% —+0,31 =0,33 0,30 0,45 40,64 —+0,65 -ro,72 -+0,706 --0,68 -+0,61 —+0,5]
16...... 40,48 —~+0,38 0,39 -+o,i1 0,35 +0,48 —+0,6; -+o,71 0,91 -+0,82 ~+0,68 -+0,51 —+0,37

-+o0,60 —+o0,71 -+0,89 —+0,68 -0,55 —+0,37 -+0,51

7. +0,37 +0,33 40,37 --0,{0 40,30 -+0,46 ‘
8., —0,25 -+0,26 -+0,31 —+0,31 +o0,32 0,36 +0,40 40,65 ~+o0,71 ~+0,46 0,37 +0,23 —+o0,39
9. .. 40,13 40,16 -+0,2f <-0,I9 -+0,24 0,22 0,20 40,52 ~+0,fi4 40,26 0,20 0,11 “+0,24
20,000 40,02 40,06 +0,15 0,07 —+0,13 0,08 0,00 —+o0,30 +-0,18 --0,07 “+0,04 0,0t —*—0,0{)
L] PPN —0,08 ~0,02 -+0,05 --0,0§ —0,01 —0,08 —o0,20 —o0,0f —o0,08 —o0,10 —O0,10 -o,off —0,06
LY TR —0,15 —0,09 —0,06 —0,14 —o0,16 —0,25 —o0,40 —0,30 —o0,32 —o,z'oi —0,:;2 —o0,15 ———0,‘21
23...... —0,20 ~—0,15 —o0,17 —0,24 —0,3t —o0,40 —0,36 0,58 —o0,50 —0,35 —0,32 —o0,20 —0,33
B4

I. — Mémoires de 1886.
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Tasreav XIV bis. — Marche diurne de Uhumidité relative (écarts a la moyenne diurne).

Janv.

bk

T
[=2 B}
W

- 1,4
— 6,1
—11,0
—15,3
—16,3
—I11,9

Aumoyen des nombres de ces Tableaux, nous avons déterminé graphiquement,
pour chaque mois, les heures des minima et des maxima de la tension de la va-
peur d’eau et de 'humidité relative, ainsi que leurs valeurs i ces moments, et
amplitude totale de I'oscillation diurne. Nous avons obtenu ainsi les nombres
suivants (Tableaux XV et XV bis):

R

N
-r
i

+

‘1.

FF o4

Mars.

7,5 + 8,6
8,0 + 9,3

+10,0
“+10,5
-+10,9
3
11,6

11,

+ 0,2

—17,1

R

Mai.

“+11,{
“+12,4
—+13,2
+13,8
+14,3
+13,6
-+ 9,4
“+ 3,2
-+ l’()
— 3,2

-
/1
I

-l e

—1r,
—15,3
—18,4
—19,6
—18,0
—13,6
— 9,3
— 3,0
- 0,7
+ 3,1

+ 6,2
+ 8,5

1

~+10,2

Juia.
—+10,4
“+11,0
+11,6
12,10
—+12,5
+EL,2
+ 7,6
-+ 4,0
—+ 0,4
— 3,2
— 6,8

— 10,4

Juillet.
-+12,4
+13,0
+13,5
+13,8
+14,0
“+13,6
+ 0,7
+ 5,6
-+ 1,4
— 2,8
— 7,0
—It,2
—15,3
—19,4
—22,6
—30,0
—17,2

— 10,2

Aout.
411,
12,2
+12,8
“+13,2
+13,5
+11,7
“+11,8
-+ 7,2
—+ 2,06
— 1,9
-— 6,4
—10,9
—13,4
—19,8
—22,8
—19.7
—15,9
—10,1
— 54
— 0,8
-+ 3,7
+ 6,8
+ 8,9
~+10,3

Sept.
+ 9,4
+10,0
“+10,5
—+10,9
11,2
“+11,4
11,4
+ 7.7
—+ 3,1
— 1,6
— 6,3

—11,0

R

Nov.

-

+

+

Dée.

-+ 3,6
3

-+

R

~

WX e N

I

-

Fh b4

<

Y

[=r BTN

B S T T RS
C2ANRS=R - 2

Annéce.
+ 8,5
== 9,1

-+ 9,6
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TasLeav XV. — Phases principales de la variation diurne de la tension de la vapeur.

Heures (en temps moyen). Ecart & la moyenne diurne. .
— — . Amplitude
1"min. 1* max. 2°min. 2°max. 1*min. 1 max. 2* min.  2° max. totale.
. h m h m h m h m mm mm mm mm mm
Janvier..... 7.35 » » 14.37 —0,53 » » +0,60 1,13
Février..... 7.3 1230 135 15016 —-0,51  +0,38 =+0,38 0,39 0.90
Mars....... 6. 7 16.33  13.53  15.58 —0,49 +0,% 40,22 40,40 0,89
Avril....... 5. 0 10.48 1351 16.17 —0,57 —+0,i3 0,27 0,42 1,00
Mai....... -3 1028 13.30 16.27 —0,69 40,40 40,20 -+0,30 1,09
Juin........ 3.0 10.40 13.55  16.36 —o0,85 0,59 +o0,42 0,49 1,44
Juillet. .. ... 4. 2 10.50 13.58 16.38 --1,03 40,70 +0,59 0,68 1,73
Aoilt,...... Ao47 0 10380 13.55 0 16.33 —1,18 +0,85 0,58 ~+o,m 2,03
Seplembre.. 5.35  10.20  13.35  16.13 —1,090 0,82 0,59 -+0,93 2,02
Octobre. ... 6.19 10.27 13.31 15.56 —o0,97 0,74 +o0,57 +o0,8 1,79
Novembre.. =. 0o ar.21 33.31t 15.30 —0,66 0,62 —+o0,52 0,70 1,36
Décembre... 7.33 » » 14.46 —0,54 » » 0,61 1,15
Année.... 4.9 10.56 13.34 15.50 —o0,69 +0,5f 40,75 40,57 1,20

TanLeav XV bis. — Phases principales de la variation diurne de Uhumidité relative.

B Heures (en uimps moycn)\ n Ecart 4 la moyennc - Amplitude

du maximum. du minimum. du maximum. du misimum. totale.
h m h m

Janvier . .......... 7.3 13.45 -+ 6,5 -— 16,6 23,1
Février.... ...... .0 13.56 ~+ 8,9 — 19,8 28,7
Mars............. 6.15 13.58 = 11,6 — 21,9 32,8
Avrilooooooa 5.23 13.58 -+ 12,0 — 19,8 32,4
Mai............... j.40 1. 2 -+ 14,4 — 19,6 34,0
Juin.........o0.. 4.25 1i.10 -+ 12,6 -— 20,0 32,6
Juillet ... ... 4.40 14.12 -+ 14,1 — 22,7 36,8
Aolil. ...vevvnn . 5.15 1. 2 -~ 13.8 -— 22,8 36,6
Septembre . ....... 5047 13.44% -+ 11,5 — 20,3 31,8
Octobre...ooooniv 6.23 13.28 -+ 9,3 — 18,8 28,1
Novembre....... .. - 3 13.23 —+ 6,9 — 15,4 22,3
Décembre. .. .o.... ~.j0 3.30 + 1.9 — 11,3 16,4
Année ........ §-32 13.53 ~+ 10,4 -~ 18,8 29,2

La force élastique de la vapeur d’eau présente en général une double oscilla-
tion diurne; en décembre et janvier, 'oscillation diurne est unique, mais des in-
flexions dans les courbes marquent encore la place de I'oscillation du milieu du
jour. Le minimum principal est celui du matin; il se produit exactement au
lever du soleil en novembre, décembre et janvier, et plus tot dans les autres
mois; I'avance la plus grande est en juin, ot le minimum de la force élastique
se présente quarante-deux minutes avant le lever du soleil. Le maximum principal
est celui du matin dans les cing mois d’avril & aout et celui de I'apres-midi dans
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les sept autres mois. Enfin, Pamplitude totale de l'oscillation est minimum en

février et mars, maximum en aoit et septembre.
L’humidité relative ne présente qu'une seule oscillation diurne. Le maximum

se produit le matin et, en toutes saisons, quelques minutes apres le lever du
soleil; le minimum est toujours tres voisin de 2" de I'aprés-midi, et se produit

un peu plus tot en hiver qu’en été.

2° Moyennes mensuclles et annuelles. — Les moyennes mensuelles vraies de la
force élastique de la vapeur d’cau et de I'humidité relative ont été calculées en
tenant compte de toutes les observations quotidiennes, corrigées de la marche
diurne au moyen des nombres des Tableaux XIV et XIV bis; on a obtenu ainsi les
nombres suivants (Tableaux XVI et XVI bis) :

TasLeat XVI, — Force élastique de la vapzur d'eau (moyenncs vraies).

Féve.  Mars.  Aveil, Mai.  Juin. Juillet.  Aoat,  Sept. Oct. Nov. Déc. Annde.

Janv

mm mm mm mm mm mm mm mnm mm mm nmm mm mm
1867 ..... 6,5 754 =4 9,1 To,1 12,1 12,7  1§,2 11,9 8,9 6,5 5,7 9,38
1868..... 5,9 6,0 6,7 754 6 12,60 14,3 13,3 11,8 9,3 w1 7,9 9,49
1869 ..... 6,0 6,8 5,6 8,4 9,8 10,9 14,8 12,3 11,8 8,6 -3 6,1 9,03
1870 ..... 3,5 5,8 3,6 6,1 o0 11,5 13,5 32,6 11,5 9,9 6,6 34 R,6
1871 . .... 5,1 6,5 6,5 8,3 9,8 10,8 13,2 13,1 13,1 9,8 6,8 1,0 0,0}
1872..... 6,4 6,4 6,7 7,4 8,7 11,4 13,7 13,8 11,8 8,7 -7 6,4 9,09
1873 ..... 6,2 5,4 -.8 7,3 o,t 11,7 13,9 13,4 12,6 9,8 -,8 )0 9,21
1874..... 6,1 5,5 6,5 9,2 8,7 12,1 13,9 12,6 12,1 10,1 8,1 5,8 9,23
1875 ..... 7,0 7,1 6,3 7,5 10,60 11,3 12,3 13,3 12,8 9,8 7 1,5 9,03
1876..... 5,1 6,2 6,6 7,8 8,6 11,2 13,8 1{,0 12,6 10,7 - 6,8 9,1
IRT7..... 6,8 6,9 6,5 8,6 9,2 13,5 13,8 14,3 10,5 9,1 8,2 6,9 9,73
1878 ..... 5,5 6,2 6,5 9,3 10,2 12,1 14,t 13,9 12,0 10,1 6,3 6, 9,38
1879 ..... 7,2 7,0 753 7,3 8,0 11,8 11,5 13,5 11,8 10,4 6,4 4,0 8,85
1880 . .... 4,5 6,3 7,8 -.8 8,7 10,6 12,7 14,0 13,2 10,3 6,3 7,0 9,10
1881 ,. ... 159 7,3 759 9,0 9,4 11,5 14,7 13,2 11,6 8,0 -8 5,8 9,26
1882..... 5,4 5,6 7,2 8,0 9,8 10,9 12,0 12,9 10,7 9,5 8,2 6,8 8,92
1883..... 6,3 6,2 5,6 =3 9,1 1,4 2,6 13,6 11,6 9,8 8,3 5,8 8,99
I88%..... 6,6 7,1 6,8 7,6 9,9 10,4 13,5 14,2 12,0 8,6 7,1 6,0 9,153
1885..... 1,8 7,1 6,14 7,3 8,7 12,5 13,9 3,1 11,3 8,4 ~,6 5,3 8,87
1886..... 5,8 5,8 7,2 8,1 9,1 11,0 13,0 32 12,9 9,5 6,9 6.0 9,04

Moy..... . 3,89 6,33 6,74 7,91 9,47 11,57 13,39 13,48 11,98 9,47 7,32 3,92 9,13

fcart moy.. ==0,64 0,55 ~0,5§ =*o0,65 *+0,66 *o0,59 *o,72 0,49 *0,55 *0,61 =:0,57 =0,69 *o0,18

4 1

Errcur ) - + - . N
probable S 0,12 0,11 0,10 ==0,12 0,13 =o,11 *o,14 Ho,09 *o,11 0,12 0,11 to,13 0,04
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Tasreav XVI bis. — Humidité relative (moyennes vraies).

Janv. Iévr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aolut. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

1867....... 82 83 26 81 73 8 80 8 8 85 8 8 81,3
1868 .. ..... 85 82 82 74 8 77 77 79 -3 85 85 75 79,5
1869 ....... 77 79 77 =3 =7 74 86 76 "l 76 82 81 78,1
1870 ....... 8o 8o 7% 69 77 74 78 8o 70 8o 78 32 77,2
1871 ....... 82 75 A =3 75 8j 81 8o 8o 83 85 83 79,5
1872, ..., 80 71 71 73 81 =9 81 82 79 84 8o 73 78,1
1873 ....... w1 78 7 -8 -3 81 8o -8 84 83 83 86 80,1
1874 ....... 86 i 78 79 Tt 78 79 8o 8o 82 83 82 =9,6
1875 ....... - =6 75 Ty 73 81 81 78 -8 81 82 86 79,1
{876........ 9t 77 56 81 79 82 78 77 82 83 78 =5 79,9
1877 ....... -4 84 79 -8 78 78 8i 8o 76 82 81 88 80,2
1878 ....... 85 78 79 -8 -8 81 81 -8 8 82 82 81 80,4
1879 ..., 83 81 =y 81 8 7 79 79 83 89 83 83 81,9
1880 ....... 81 ; 8= 89 73 82, 77 81 85 8o 85 87 31,6
1881 ....... 83 81 =5 8 76 =8 78 79 83 79 81 85 80,1
1882....... 81 =3 81 7 56 79 7 81 85 83 84 85 80,3
1883 .. 84 8o 77 " -7 8o 80 8o 81 86 89 88 81,06
1884 ....... 8 B0 -§ -8 8 R -8 -y 8; 8, 8 86 81,0
1885 ..., 81 ~0 =8 81 80 81 82 82 83 85 86 85 81,7
1886 ..., 86 83 77 78 76 81 -7 82 82 82 87 82 81,1

Movennes... 82,0 78,6 77,3 77,7 77,0 79,4 79,6 79,8 80,8 82,7
Feart moy... ==3,1 zh2,9 ==2,6 £2,5 =2,3 20,3

Erreur pro- . - . .
bablo‘ 40,6 0,6 0,3 0,3 ko, § Fo0,4 +0,3 0,3 %0,5 0,4 &0,5 0,6 o,

La force élastique de la vapeur d’eau suit une marche annuelle bien réguliere;
clle est minimum en janvier et maximum en aout. Pour I’humidité relative, la
marche annuelle est moins nette; on constate toutefois un minimum en mai et

un maximum en novembre.

3¢ Extrémes absolus de I’ humidité. — Nous donnons ci-dessous (Tableau XVII),
pour chaque mois, le minimum et le maximum absolus de la force élastique de
la vapeur d’eau et le minimum absolu de 'humidité relative, avec 'année ot ces
valeurs extrémes ont été observées; il n’y a pas lieu d’indiquer les maxima ab-
solus de I’humidité relative, ta saturation ayant été observée un grand nombre

de fois dans tous les mois sans exception.
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TasLesau XVII. — Valeurs extrémes de U'humidité.

I'orce élastique de la vapeur d'cau. . .
- q P Humidité relative.

Minimum. Maximum. Minimum.
o ——— it —— . e — O T —————— i~
Valeur. Annde. Valeur. Année. Yaleur. Anncde.
mm mm

Janvier......... 1,4 1881 12,5 1883 21 1877
Février........ 2,1 1882 13,7 1867 7 1872
Mars.......... 2,9 1883 14,9 1867 [ 1872
Avril.oooooall 2,2 1876 17,8 1877 19 1871
Mai............ 3,2 1874 18,2 1867 18 1874
Juin........... 5,0 1874 21, 1877 20 . 1868
Juillet .. ....... 7,8 1870 21,0 1884 1 1870
Aodt........... 6,5 1870 24,0 187 25 1868
Septembre. .... 4,7 1877 20,9 1876 20 1869
Octobre........ 2,6 1881 19,8 1873 16 1877
Novembre...... 2,9 1879 13,4 18714 37 1869
Décembre. ..... 2,0 1883 13,1 1868 15 1876

Le minimum absolu de la force élastique de la vapeur d’eau, 1™™, 4, a été ob-
servé le 16 janvier 1881; le maximum absolu, 24™",0, a ¢été observé deux fois,
le 23 juillet 1884 et le 26 aott 1878. Le minimum absolu de Phumidité rela-
tive, 12, a été observé le 23 juillet 1870. Il est probable que ces valeurs extrémes
ont ¢té dépassées, I'enregistreur de 'humidité n’ayant commencé a fonctionner
qu’a partir du mois d’aoit 1879.

VI. — Nébulosité.

L’observation de la nébulosité a ¢té faite régulierement six fois par jour toutes
les trois heures, depuis 6" du matin, i partir du mois de décembre 1864 ; elle
comprend donc vingt-deux années complétes. Comme d’ordinaire, la nébulosité
a ¢té évaluée a l'estime, en chiffres, de o (ciel pur) jusqu’a to (ciel comple-
trment couvert).

1° Marche diurne. — La nébulosité n’ayant pas été observée a minuit et a 3
du matin, on a construit, au moyen des six observations trihoraires sculement, la
courbe qui donne la variation diurne pour chague mois. Sur cette courbe, on a
relevé la valeur de la nébulosité pour chaque heure. Ces nombres, corrigés de
la marche annuelle, puis retranchés de la moyenne des vingt-quatre heures,
ont donné I'écart de la nébulosité de chaque heure 2 la moyenne diurne.

Ces écarts sont donnés dans le Tableau suivant (Tableau XVIII), le signe 4+
signifiant que, 4 I'heure considérée, la nébulosité est supérieure 4 la moyenne
diurne, et inversement.
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TasLeav XVII. — Marche diurne de la nébulosité (écarts a la moyenne diurne).

leures. Janv. Févre.  Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juillet. Aout. Sept. Oct.  Nov. Dée. Aunde.

h

o(Min), —0,8 —1,2 —1,0 -0,9 —o0,9 —0,6 —0,6 —o0,6 —o0,9 —o0,9 —o0,6 —o0,6 --o0,80
K I —0,6 —o0,5 40,1 40,1 —o0,t —0,3 +o0,3 +0,3 +o0,1 —o0,1 —o0,1 —0,3 ~0,04
6....... +0,2 +0,7 +0,8 +o0,5 40,7 +0,8 +0,9 —+0,9 -+i1,1 +0,5 +o0,5 +o0,4 0,67
6 +0,7 +1,0 +0,5 +0,5 40,6 +0,6 —+0,5 +0,5 +0,§ —+0,3 40,6 +o0,8 40,58
12 (Midi).  +o0,5 +o0,5 -o0,2 +0,3 +0,3 o 0 +0,2 +0,§ —+0,3 +0,3 +o0,f 0,28
|/ I +0,§ +0,3 +o0,2 40,2 o —~0,3 —o0,} —0,2 —0,1 +o0,§4 -+0,3 40,2 ~+0,08
18....... -+0,2 40,1 —0,1 —o0,I o ~0,j —o0,} —o0,5 —o0,1 +o0,1 —o0,§ —0,3 —0,16
20 0ien.. —9,5 -—0,8 —o0,7 —0,6 —0,6 —0,§ —o0,5 —0,8 —0,9 —o0,5 —0,5 —o0,5 ~—o,b1

Les nombres de ce Tableau peuvent étre représentés, pour chaque mois, par
une formule telle que

a,cos(ht 4 9,) + a, cos(2h + ¢,) + a; cos (31 + ¢y),

dans laquelle le temps 2 (temps moyen) est compté, depuis minuit, en angles
de 0° & 3Go°. On peut encore rapporter les heures au temps vrai, ce qui ne fait
que changer dans les formules les phases, sans modifier les amplitudes. Les
amplitudes a,, a,, a, etles phases rapportées au temps moyen 9,, 9,, ¢; ou au
temps vrai Y, $,, P, ont pour chaque mois et pour 'année moyenne les valeurs
suivantes :

Temps vrai.

Temps mmoyen.
T e e e

N N cma——

a,. a,. a,. 2, 2, 9. ¢,. Y, [
0 0 0 N o 0 L4}

Janvier..... 0,715 0,201 0,073 182,8  150,3 — 28,9 185,2 155,11 — 21,7
Février..... 0.943 0,388 o,044 200,3 165,11 ~— 37,6 203,8 172,0 — 27,2
Mars....... o,70f 0,395 0,077 216,6  161,6  +156,5 218,7 165,8 +1062,8
Avrileo..... 0,608 0,269 0,092 212,55  201,8 163 ,0 212,5 201,8 163,0
Maio.oooae. 0,646 0,326 0,073 214,9 175,06 195,6 214,0 173,8 192,49
Juin...... .. 0,62f 0,255 0,081 249,3 168,7 167,7 249,5 169,0 168,
Juillet...... 0,657 0,276 0,100 252,0  174,8 165,8 253,4  177,5 169,9
Aot ..... 0,750 0,22§ 0,066 242,9 206,06 151,5 243,8 208,4 15,2
Septembre.. 0,768 0,395 0,136 227,4  198,4 163,1 226,0 19%,7 161,0
Octobie.... 0,352 0,325 0,08} 196,1  202,6 146,2 192,6  195,7 135,8
Novembre.. o,602 0,103 0,109 215,4 194,0 68,3 211,8 186,8 5700
Décembre... 0,651 0,112 0,076 209,1 168,7 26,2 208,2 166,y 23,%

Année.... 0,640 0,159 0,042 218,35 183,9 154,06 218,35 183,9 154,0

Les nombres a,, a,, a;. Y., Y2, 5 présentent dans le cours de 'année une
variation assez nette pour qu'il soit légitime de chercher & les représenter par
une fonction de la déclinaison du Soleil. En appelant & la valeur moyenne de
cette déclinaison pour un mois quelconque, on trouve ainsi :

a,=—= 0,685 — 0,030sind + 1,363 (cosd — cos16°15"),
ay= 0,272 -+ 0,083 sind + 2,276 (cosd — cos16°15'),
a;=— 0,084 —+ 0,029 sind — 0,044 (cosd — cos16°15),
¢, == 218%,0 + 1°,0219,
Y= 180°,6 + 0° 4799,
Py = 110° 5 + 39,873 3.
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équations qui donnent, pour les différents mois, les valeurs suivantes des para-

metres a, a,, a,, ?n ?29 ?31 "Pn '1’»’2; '\I”s :

Janvier.
Février.
Mars. ..

Aout. ..

Septembre.. ..

Novembre .. ..

Décemb

re....

0,691
0,737
0,728
0,678
0,642

0,186
0,288
0,361
0,341
0,263
0,213
0,240
0,319
0,364
0,323
0,218
0,148

a,.
0,073
0,077
0,081
0,088
0,004
0,097
0,096
0,090
0,081
0,078
0,075
0,071

Temps moyen.

Temps vrai.

Py T Fe
0 0
191,71 165,8 29,7
201,4 167,35 50,2
20,4 1757 98,4
228,3  183,4  149,6
238,3  191,5 186,8
230,419, 199,5
238,2  188,0  188 2
230.9  185,3  1bo,1
222,0 81,6  124,6
212,33 183, 86,0
202,7  178,9  ju.5
195,35 11,3 23,7

Y
0
196,8
204,8
216,5
228,3
237, 4
241, 6
239,5
231,8
220,7
208, 8
14949, 1
1944

e
W o

Y Yy

0 0

70,6 29,9
17§, 60,5
179,9  104,7
185,45 1i9,6
18g,7  184,1
91,7 200,0
9o, T 190,
187, 0 1628
81,9 120.6
176,73 =3,6
17,7 38,7
169,5 21,0

Au moyen de ces nombres, nous avons calculé pour chaque mois I'éecart de la
nébulosité movenne de chaque heure & la moyenne diurne. Les valeurs ainsi
obtenues, qui peuvent étre considérées comme représentant la mavche diurne
normale de la nébulosité, débarrassée des perturbations, sont données dans le
Tableau suivant (Tableau XVII &is). Elles sont du reste généralement trés voi-
sines des valeurs correspondantes du Tableau XVIII.

TasLeac XVIIL bis. — Marche diurne de la nébulosité (écarts ¢ la moyenne diurne,
la formule).

Janvier.

Févr.

--0,00
-
— ,8)
— ;70
1
— 42
- ,07
S 73()
,60
377
,80
371
56
42
.33
)35
, 01
,30
24
-+ ,13
- 7()1
— ,23
- 1/”
— 58
T 87
—0,8]

Mars.

“‘”7{)8
~ .8
— ,6o
— 2l
-
,61
,86
94
,86
,69
, 0
)3

,20

Avril.

’“‘(’789
— ,68
— .33
—_— 7[()
,70
379
;92
;89

calculés d’aprés

Mai.

--0,70
- 44
= 1,09
- :')‘8
,08
,76
,8(3
y72
,03
,53
41
,Jo
,18
-- ,03
— ,08
— 17
— ,23
— 26
— 5,29
— ,36
— 48
— ,63

Juin.

—o0,60
- ,35
— ,0
-+ L5
,76
,69
277
,68
,60
, 51
4

Juillet.

0,72
— ,48
— , 1)
-+ ,20

149

;67
)73
170
,63
)4

Aont.

*0781
— ,63
— 527
- 1
)
178
+89
, 86
273
,58
43
Y
21
ST
-+ ,01
— ,08

Sept.

—0,96
o )73
— 45
— 0
i 7/I‘_
377
392
,93
, 81
,62
145

—0,97

Octobre.  Nov.
—0a93 —0,79
-~ ,82 — 73
— ,56 -~ 38
20 -- 34
-+ 20— 03
,96 - |28
179 )i
,86 ,68
,80 170
,64 ,63
247 "
233 4t
»29 »36
327 ,3)
,27 ,35
24 ,33
y 19 24
-+ ,02 —+ ,09
— ,14 — ,10
— ,32 — 30
— 50 — 48
— ,68 — 62
— ,83 — [7a
—0,93 —o,78

Dée.

—0,70
- 7‘:'7
— 7
— ,/||
- 17
e 7()(‘)
Y
, 53
,61
61
)34
46
A
139
»39
,36
,28
14
— ,05
— |25
— 43
— ;96
— ,65
—0,69

Annce.

—o0. 81
- 67
- a‘“
— ,08
-t ,’)5

o
,53
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Les nombres de ce Tableau permettent de déterminer aisément les heures
du maximum et du minimum de la nébulosité, ainsi que I'écart entre les valeurs
de ce maximum et de ce minimum ¢t la moyenne diurne, et 'amplitude totale
de la variation. On obtient ainsi les valeurs suivantes (Tableau XIX) :

Tasieav XIX. — Phases principales de la variation diurne de la nébulosité,
Maximum. Minimum. .
e — e e Amplitude
Heure. Valeur. Heure, Valeur. totale.
h m h m
Janvier ....... 8. 7 “+0,67 0. 6 —0,75 1,42
Février....... 7.44 0,80 0. 6 —0,90 1,50
Mars......... 6.56 0,04 23.50 —0,99 1,93
Avril. ... L. 6.17 0,93 23.24 —0,95 1,88
Mai.......... 5.55 0,80 22.51 ~0,80 1,60
Juin.......... 3.593 0,72 99.4% —0,72 1,44
Juillet ..... ... 5.59 0,73 22.56 —0,80 1,53
Aot ......... 6.13 0,8y 23.14 —0,91 1,%
Septembre.... 6.32 0,95 23.27 —0,98 1,93
Octobre....... 7. 0,86 23.33 —0,95 1,81
Novembre..... 7.39 0,71 23. %0 —0,79 1,%
Décembre. .. .. 8.24 0,62 23.53 —0,70 1,32
Annde.... 7. 2 —+0,76 23.15 —0,85 1,01

Le maximum de la nébulosité se produit le matin, environ cinquante-cing mi-
nutes en moyenne apres le lever du Soleil, un peu moins en hiver et un peu
plus en ¢été. Le minimum se produit en moyenne au milieu de la nuit, vers
23830™; il avance un peu en hiver et retarde en été. La diminution de la nébu-
losit¢ dans la journée est loin d’étre uniforme : rapide d’abord le matin, elle se
ralentit beaucoup dans la journée, surtout dans la saison froide, ot s’accélere do

nouveau dans la soirée.

2° Moyennes mensuclles et annuelles. — Les moyennes mensuelles vraies de la
nébulosité ont 6té calculées au moyen des six observations quotidiennes, en leur
appliquant les corrections qui se déduisent du Tableau XVIII. Nous avons ainsi

obtenu les nombres suivants (Tableau XX) :

1. — Mémoires de 1886.

B.1
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TasLeat XX. ~— Nébulosité. Moyennes vraies.

Janv. Feéve, Mars.  Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov. Dée. Ann.

1865 . ... 8,7 6,7 Ty 6,8 6,0 §,5 6,2 6,8 3,9 3,8 6,6 i,8 6,00
66... .. 6,2 -2 =6 6,9 6,6 6,3 6,2 6,5 6,0 6,1 5,7 0 6,53
67..... 6,7 3,4 6,6 7,1 3,9 6,0 5,8 5,8 5,9 6,2 4,3 6,9 6,05
63..... -,0 3,2 6,1 5,9 5,5 1,9 4,9 5,2 5,1 6,5 -1 TR 3,85
6. ., .. 5,7 5,7 8,0 6,3 6,7 5,1 6,2 4,4 5,2 6,2 6.9 70 6,13
1870. .. .. 6,6 7,5 6,7 » 5,7 4,3 5,7 5,5 3,6 6,4 =0 T 6,12
8 I ~ 4 5,1 4,1 6,5 6,3 7 5,5 3,3 7434 6,1 6,7 6,9 6,28
2.0 7,3 6,8 7,2 6,2 7,1 5,8 5.7 5,4 3,1 7,0 2 6,9 6,48
3. 6,4 6,0 8,1 6,5 3,2 6,2 7,1 5,3 6,1 7,2 T2 6,4 6,31
Thooo.. 3,7 5,5 5,3 6,1 3,5 6,7 6,0 4,6 6,1 -0 = 8,0 6,18
.. 6,9 6,1 6,9 5,3 5,8 6,8 6,3 4,8 5,4 6,9 6,7 6,6 6,21
6. 6,3 6.3 7,1 6,7 6,5 6,8 3,2 5,7 5,9 6,3 5,8 6,6 608
FR I 6,2 6,7 7,1 6,9 6,4 5,4 6,1 6,4 5,1 5,0 = T, 6,33
W -)’() 61,' 67(’ 718 6)8 6,3 517 “7" 511 61' 7.0 Y “r“)"
T 7,8 8,6 6,0 7,1 6,6 5,5 6,2 3,3 6,6 6, 6,2 3,0 6,28
I880..... 3,3 5,7 .6 7.4 4,8 6, 5,2 3,6 4.8 5,8 6,0 =2 3,60
8h..... 6,7 6,5 7,8 6,4 54 6,2 5,2 4,8 5,7 Y 4,3 5.6 3,6
82..... 3,3 i3 5,9 6,1 5,7 6,2 3,1 5,2 6,8 6,6 -3 6,8 3,79
R3..... 4,9 i,7 6,0 5,2 3.4 5,9 5,9 3,7 6,5 6,7 6,9 7,0 3,70
8b.o.... 6,2 6,2 4,7 6,8 6,0 6,2 1 1,9 3,3 5,1 5.3 5.9 3,64
8y, 5,0 5,6 6,1 =5 6,6 5,8 5,7 5,6 5,0 6,9 6.4 [ 5,98
86..... 7.4 6,0 6,6 6,6 3,0 6,7 5,1 5,4 4,7 6,2 i.9 6,5 %93
Moy 6,23 6,51 6,40 6,56 3,93 6,00 3,53 5,39 5,5 6,18 6,35 6,57 6,07
Feartmov. =c0,g» ==0,72 20,81 v, jy 0,57 0,62 0,53 20,32 0,66 0,55 o.rs 20,75 0,24
Err. prob. 220,17 Zz0,13 =0,15 %0,09 0,10 x0,11 Fo0,10 20,09 0,12 0,10 20,15 0,1 0,04

La nébulosité moyenne i Saint-Martin-de-Hinx est donc 6,1, avec une incerti-
tude certainement moindre de %o, 1; elle ne présente pas de variation bien
nette dans le cours de 'année; toutefois, elle est notablement moindre en juillet,
aoat et septembre que dans le reste de I'année.

Il n’y a évidemment rien & dire sur les extrémes, les valeurs o et 10 ayant ¢té
observées fréquemment dans tous les mois. Lanébulosité moyenne mensuelle Ia
plus basse est 3,0 (décembre 1879): viennent ensuite 3, 2 (juillet 1876) et 3,3
(janvier 1880 et 1882). Les mois ou la nébulosité a été la plus grande sont jan-
vier 1865 (8,7) et février 1879 (8,6).

3° Durée de ['insolation. — Depuis le mois de mai 1883, I'observation de la
nébulosité est complétée chaque jour par celle de la durée totale des apparitions
du Soleil, enregistrée au moyen de 'héliographe Campbell-Stokes (sunshine re-
corder). Comme on le sait, cet instrument ne donne pas tout a fait la durée to-
tale des apparitions du Soleil, mais seulement celle des périodes ou le Soleil
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est assez puissant pour carboniser la bande de carton placée au foyer de la sphere
de verre qui constitue I'héliographe. Nous indiquons dans le Tableau ci-des-
sous (Tableau XXI), pour chaque mois: 1° la somme des heures d’insolation;
2° Je rapport de cette somme 4 la durée de la présence du Soleil au-dessus de

I'horizon, ou fraction d’insolation :

Janv.

0,304

0,471
0,293

0,336

IFévr,

1.
0,421

Tasreav XXI. — Durée de Uinsolation.

Mars.

h
n

205,0
140,0
173,8

173,6

Avril.

0,35
0,293
0,460

0,366

Mai.

1° Heures de soledl.

h
238,3
216,3
186,53
266,5

26,9

Juin.

b
213,6
205,8
229,3
228,75

226, 8

Juill.

h

23
28!

.
2§
1

54

{

[ =]

)

-

[STaL
x W

w N

»
’

274,0

Aouat.

_n
i, 1

258, 4
229, 9
233,7

261,75

a° Fraction d’insolation.

0,525
0,477
0,411
0,587

0,500

0,536
0,453
0,504
0,503

0,499

0,545
0,616
0,527

0,683

0,593

0,721
0,599
0,516
0,788

0,606

Sept.

h
149,2
1923
199,5
244,3

196,3

0,399
0,515
0,534
0,654

325

Oct.

99,5
174,0
121,5

133,9
37,2

Nov.

86,7
100,5
96,8

125,0

102,3

0,299
0,347
0,334
0,432

0,353

Déec.

h
79,6
108,7
120,0
98,2

101,06

0,283
0,386
0,426
0,349

0,361

Aunée,

bl
2087,9
19§1,9
22062,7

2075 ,2

»
0, 464
0,437
0,510

0,455

Si on prend le complément de ces fractions par rapport & U'unité, puis qu'on
les multiplie par 1o, on trouve des nombres qui se rapprochent beaucoup de la
nébulosité moyenne (Tableau XX). Ils sont toujours un peu plus grands que la
nébulosité moyenne en été et plus faibles, au contraire, en hiver.

4 Jours de brouillard. — Pour compléter les notions relatives a lanébulosité,
nous donnons dans le Tableau suivant (Tableau XXIT) le relevé du nombre de
jours de brouillard. On a compté comme brouillards seulement ceux qui em-
péchent de voir des objets situés & I'horizon jusqu’a une distance maximum de
1500™. Les brouillards élevés ou ccux qui ne masquent I'horizon qu’a plus de
1500® ne sont done pas comptés comme broudlards, mais seulement comme
brumes, et, par suite, ne figurent pas dans le Tableau suivant:
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TasLeat XXIL. — Nombre de jours de brouillard.

Janv. Féve. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

1865 ....... 2 4 0 1 1 2 2 2 4 2 1 4 27
66....... 4 1 I I I 2, 6 4 5 6 6 6 43
G7T....... 0 3 0 0 4 4 2 6 2 3 13 10 48
68....... 3 H 3 1 1 5 3 1 4 i 2 1 39
69 ... 7 i 2 ) 0 3 3 3 3 2 3 3 35

I870....... 0 3 2 2 2 1 i I 4 o 2 D 23
Th.. 2 3 2 4 I 0 4 1 5 3 4 36
72.. 4 I I 0 0 4 2 3 o 3 2 22
73 0 o ) o 0 o 0 2 3 2 d) 8 29
VE T 5 3 ] 1 0 f 3 2 i 2 3 0 26
™ 1 3 o o 2 0 3 2 0 4 7 23
6o 8 3 o 2 2 2 1 1 1 6 t T |
T 1 1 1 0 0 ) o 3 2 4 5 3 22
8. 1 4 H 0 o 4 i o 2 0 3 1 20
T 2 0 2 0 t 2 1 3 ) - 2 1 22

880, .. 2 i f o o 1 1 2 2 5 i 27
|7 IR i 2 2 o o 2 0 0 2 1 4 6 3
82....... 0 2 > ' 0 0 1 0 0 1 0 o 12
83....... 2 6 0 3 o 2 0 2 3 5 1 4 8
SF....... 8 1 3 3 2 3 I 3 i i 6 2 ijo
85 ... 1 3 0 o 0 0 i 3 1 3 4 8 33
8., 4 6 o o o 0 2 3 5 I 6 3 30
Moy..... 3,0 2,60 20 10 og 1,9 5,6 a3 o6 27 3,7 g 48,4

Le nombre des jours de brouillard est de 28 en moyenne par an; il est maxi-
mum en décembre (4 jours) et minimum en avril et mai (1 jour).

VII. — Pluie, neige, orages.

1° Variation dwrne de la pluie. — L’observation quotidienne de la pluie a été
faite six fois par jour de trois en trois heures, a partir de 6" du matin, depuis le
moisdedécembre 18-3; depuis septembre 1879, un pluviométreenregistreurayant
oté installé, la pluie a été relevée toutes les trois heures huit fois par jour; il est
done facile de répartir les totaux de pluie obtenus, avant 1879, de 9" du soir a G
du matin, entre les trois périodes trihoraires 21"-24", ob-3" et 3"-G", en admet-
tant la méme loi de réparvtition que pour les observations postérieures a 1879.
On a ainsi pour une durée de treize ans (1874-1886) la quantité de pluie tombée
pendant chaque période de trois heures. En divisant cette quantité par le total
de la journée, on obtient la fraction de pluie qui correspond a chaque période.
Nous donnons dans le Tableau suivant (Tableau XXIII) la proportion de pluie
tombée ainsi dans chaque période de trois heures, et, pour que les résultats
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soient plus nets, nous ajoutons les moyennes par saisons, en prenant pour I'hiver
les trois mois de décembre, janvier ct février, ct ainsi de suite :

Tasieav XXI. — Variation diurne de la pluie (proportion relative pour chaque
période de trois heures).

Oh-3h, 3h-6h. 6h-gh. EAST VAN VLS LIS LS E LR LS F L S DS S L

Janvier.......... 0,133 0,15] 0,123 0,126 0,092, 0,108 0,122 0,142
Février...... e . 0,146 0,163 0,152 0,106 0,110 0,120 0,093 0,110
Mars............. oo 0,130 0,167 0,147 0,110 0,097 0,108 0,119 0,116
Avriloooooooaiin, 0,160 0,167 0,145 0,127 0,040 0,106 0,086 0,119
Maioo..ooooooaie 0,108 0,101 0,141 0,077 0,091 0,124 0,133 0,225
Juin...ooooLoolL 0,097 0,188 0,143 0,103 0,09} 0,100 0,118 0,157
Juillet. ... .o 0,115 0,179 0,192 0,078 0,0(5 0,009 0,126 0,166
Aolil.. oo oL, 0,102 0,124 0,118 0,195 0,157 0,135 0,000 0,079
Septembre.......... 0,170 0,165 0,126 0,137 0,088 0,084 0,093 0,137
Octobre............ 0,117 0,166 0,146 0,134 0,083 0,103 0,109 0,142
Novembre.......... 0,104 0,164 0,125 0,138 0,115 0,117 0,106 0,131
Déeembre ....... ... 0,082 0,162 0,176 0,134 0,114 0,109 0,11} 0,109
Hiver (dée.-février).. 0,120  o,160 0,150 0,122 0,105 0,112 0,110 0,121
Printemps (mars-mai). 0,135 0,14) 0,17} 0,105 0,093 0,112 0,113 0,153
Eté (juin-aoit) . .. .. 0,105 0,164 0,151 0,125 0,099 0,111 0,111 0,134
Automne (sept.-nov.). 0,130 0,163 0,133 0,136 0,095 0,101 0,103 0,137
Année......... 0,123 0,158 0,14} 0,192 0,098 0,10 0,109 0,136

Il ressort de ce Tableau que la pluie est, en toutes saisons, le plus abondante
dans la nuit ou le matin et le moins abondante vers le milieu du jour. On ob-
tient des nombres encore plus - significatifs en groupant les observations par
périodes de six heures correspondant & la nuit (21"-3"), au matin (3"-g"), au
jour (g"-15") et au soir (15"-21") (Tableau XXIII &is) :

Taseesv XXI bis. — TVariation diurne de la pluie (proportion relatice
pour les périodes de six heures).

Nuit Matin Jour Soir
2| h3b, 3h-gh, 9b-130. [BLEVIEN
Hhver...o..o o0, 0,241 0,310 0,927 0,222
Printemps......... 0,288 0,289 0,198 0,225
| DL TR 0,239 0,315 0,221 0,922
Automne.......... 0,267 0,298 0,231 0,204
Amnée....... 0,259 0,302 0,220 0,219

En toutes saisons, la période out il tombe la plus grande quantité de pluie est
le matin; celle ot il tombe le moins d’eau est tantot le jour, tantot le soir, mais
avec peu de différence entre ces deux périodes.
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29 Moyennes mensuelles et annuelles de la plute. — La hauteur de pluie tombée
chaque jour a été observée régulicrement et sans lacunes depuis le mois de dé-
cembre 1864. Nous donnons dans le Tableau suivant (Tableau XXIV) les totaux
mensuels et annuels, en nous bornant au chiffre des millimetres ; toutefois, dans
le calcul des moyennes et des totaux annuels, il a été tenu compte des dixiemes

de millimetres, ce qui explique pourquoi certains de ces totaux different d’une

unité de ceux que I'on obtiendrait en faisant la somme des douze mois. Le mois
de décembre 18G4 n’a pas été compris dans les moyennes, qui se rapportent
ainsi exclusivement aux vingt-deux années 1865-1886.

TasLeav XXIV. — Hauteurs de pluie (en millimétres).

Janv.  Févee Mars.  Avril. Mai.  Juin.  Juill.  Aoat.  Sept. Oct. Nov. Déc.  Anunée.

» » » » ] »n » » » n " ';' <2 ”
..... 189 136 178 82 123 6t 170 96 2 aR{ 97 0 1§48
..... 82 15) 164 145 87 132 88 1P 72 8o 79 107 1400
..... 150 Tl 83 69 133 96 95 73 162 194 19 83 1220
..... 172 48 1t 66 68 47 7" 151 123 170 126 g 128§
..... 6 83 297 91 166 90 71 16 78 70 14 133 1327
..... =5 88 19 33 42 20 49 169 92 194 139 8o gbo
..... 260 63 35 3o 89 265 7 4 210 82 131 43 1296
..... 200 106 97 1 85 47 127 46 99 387 187 192 1577
..... 180 -9 13 97 36 161 34 81 127 171 179 47 1325
..... g =3 30 125 68 172 129 32 10t 135 s 288 1383
..... 5% 45 Lo 109 52 174 138 31 88 270 169 1} 1277
..... 20 62 169 174 113 99 6 96 118 82 74 28 1263
..... 11 100 181 125 119 67 15§ 48 27 69 274 183 1iid
..... 159 i 96 129 116 96 63 57 118 134 406 274 1655
..... 182 363 83 310 137 62 54 i 265 100 70 17 18
..... 13 97 36 309 36 230 8 155 228 122 99 144 577
..... 1io 87 61 108 85 133 68 82 163 126 61 1it 1220
..... 1 4z 112 122 13 68 99 71 467 360 278 260 2016
..... 103 118 101 106 102 203 90 16 213 179 18) 1t 1529
..... 16 96 34 143 110 175 44 52 141 8- 41 79 1049
8 ..... o3 97 56 182 62 196 75 127 119 248 96 33 1383
..... 217 Ro 61 123 100 160 64 1y 114 283 225 262 1810

“Mov.... 117,2 95,9 102,6 125,10 93,9 35,1 79,5 73,6 1450 170,8 143,0 13§,0 1jo7,7

Fcartmoy. =258,3 2236,9 ==47,7 %46,9 +27,5 £56,7 34,2 £18,2 66,1 72,0 64,5 £73,5 =+

Err. probh. 20,6 2= 6,7 = 8,6 £ 8,5 = 5,0 *10,3 & 6,2 % 7,0 2,0 13,1 krr,7 23,4

H

La hauteur moyenne de pluie qui tombe en un an i Saint-Martin-de-Hinx est
1408™™, avec une erreur probable de == 32™m, La répartition annuelle de la pluie
est assez irréguliere : le mois ou il tombe le moins d’eau est aout (75mm,(3);
vient ensuite juillet (79™™,5). Le mois ol il tombe le plus d’eau est octobre
(170m®,8); viennent ensuite septembre (145™®,0) et novembre (143™7,0).

172,7

31,5
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Si I'on calcule les hauteurs de pluie par saison, on trouve les nombres sui-
vants :

Hiver (décembre-février).......... .. ... 347"’,“;
Printemps (mars-mai)...............o.uu. 321,6
Eté (juin-aodt)...oooviiiniiiiiieanan.., 280, 2
Automne (sepltembre-novembre).........., 458,8

L'automne est donc la saison ot il tombe le plus d’cau et la quantité de pluic
décroit progressivement de 'automne i I'été, qui est la saison la plus séche.
Les années ol la pluie a été le plus grande sont : 1882 (2016™™) et 1886
(181omm) s celles olt elle a été le plus faible sont : 1870 (g6o™™) et 1834
(ro49™®); le rapport de la pluie maximum annuelle i la pluie minimum est 2,1.
Pas un seul mois dans cette période de vingt-deux ans n’a été sans pluie; les
mois ol il en est tomhé le moins sont : septembre 1865 (2®™,4 en 5 jours);
aotit 1879 (3™, 8 en 4 jours); juillet 1876 (5=™,6 en 5 jours) et juillet 1880
(8"™,1 en g jours). Ces mois apparticnnent tous & la saison chaude. Les plus
fortes pluies ont été observées en septembre 1882 (466™™,7 en 21 jours); no-
vembre 18-8 (405™™,8 en 24 jours); février 1879 (362™™,5 en 27 jours) et oc-
tobre 1882 (359™™,6 en 2/ jours). Dansles deux mois consécutifs de septembre
et octobre 1882, il n'est pas tombé moins de 826™®,3 d’eau en 43 jours.
Comme la durée iné¢gale des mois introduit une certaine cause d’errcur dans
la comparaison de la pluviosité des différents mois, nous donnons ici la hauteur
d’cau moyenne recueillic en un jour dans tous les mois. Ces nombres ont été
ohtenus en divisant la moyenne relative & chaque mois par le nombre de jours

de ce mois.
Pluie moyenne recueillic en un jour.

mmn
Janvier. ... el 3,78 Juilleto oo 2,74
Février................. 3, jo Aoat...... e 2,44
Mars....oooovin... - T Septembre.............. 1,83
Avriloooo i oLl 4,12 Octobre................ 5,01
Maloooooonnnas oot 3,073 Novembre.............. 4577
Juin. . ... ool 1,17 Décembre .............. 4,32

Amnée...........oelhnln 3mm 85

Bien que la hauteur totale de pluie recueillie en février (Tableau XXIV) soit
inféerieure & celle de mars, on voit, par les nombres ci-dessus, qu'en réalité
fevrier recoit proportionnellement plus d’eau que mars; le total plus élevé de
mars provient uniquement de ce que ce mois est plus long de trois jours.

Un autre ¢lément intéressant & considérer est la quantité moyenne de pluie
recucillie par jour pluvieux; on Dobtient en divisant la hauteur de pluie de
chaque mois par le nombre de jours de pluie de ce mois (voir Tableau XXV).
Pour Saint-Martin-de-Hinx, la hauteur moyenne de pluie par jour pluvieux est,

dans chaque mois, la suivante :
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Janvier.

Février

Mars. ..
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Hauteur moyenne de pluie par jour pluvieun.r.

mm
................ 7,19 Juilleto oo ovvevien i,
................ 6,39 Aot ooe et
................ 5,61 Septembre..............
................ 6,99 Octobre. .....voviun
................ 5,87 Novembre ..............
e e 8,12 Décembre. ..............
Année........... R RS Y¢)

C'est donc en mars que la quantité de pluie qui tombe en moyenne pendant
un jour pluvieux est la moindre, et en septembre qu’elle est la plus grande. On
voit que 'ordre des mois dans ces nombres est tres différent de celui que don-
nait la considération de la pluie moyenne recueillie en un jour.

3" Nombre de jours de pluie. — Nous donnons ci-dessous (Tableau XXV) l¢
nombre de jours de pluie observés dans chaque mois. On a compté comme jours
de pluie tous ceux olt le pluviometre a recu une quantité d’eau appréciable,
c’est-a-dire supéricure a4 o™™,1, que cette cau provienne de pluie proprement

dite, de ncige ou de gréle.

Janv.
1864...... »
63...... 24
66...... 20
67...... 21
68...... 16
69...... 16
1870...... 16
il 19
2., 23
73...... 16
T4...... 12
5., 19
76...... 6
T7...... 8
8. 18
79..... 18
1880...... 3
8f...... 21
82...... 5
83...... 15
8f...... 10
83...... 15
86...... 21
Moyenne.. 16,

TasLeac XXV, — Nombre de jours de pluie.

Féve. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aont. Sept. Oct.  Nov.
» » » » » » » » » »
1y 2 1 15 ” i 17 5 2 1}
20 246 17 2 18 19 23 19 21 16
1 20) 18 18 14 8 ] 17 273 i
13 Al 1 13 8 10 15 16 20 19
14 2D 1} 24 11 7 6 15 1} 1
17 1t 6 9 - 11 T 5 22 19
13 [ 17 10 24 1 10 21 g 24
13 1 13 19 10 10 13 10 2% PP
15 20 17 14 18 12 14 1) 16 25
13 14 15 I 18 8 8 15 9 27
11 5 1) 1 18 2 11 15 21 13
13 26 17 15 17 5 16 16 14 13
17 22 23 20 1 16 12 9 13 22
i 18 21 21 17 16 16 1o 8 2}
27 15 28 19 10 14 4 19 16 17
151t 25 9 23 9 17 it 17 16
19 17 22 17 22 9 ' 17 i5 8
8 19 17 17 12 |17 14 21 24 21
i3 20 16 14 19 16 8 i8 16 21
17 Vi 19 16 13 1 9 14 9 12
18 14 26 23 18 15 12 20 27 17
3 16 19 18 22 17 15 14 22 19
3 15,0 18,3 17,9 16,0 13,4 12,9 12,4 14,6 18,7 17,8

Déc.

o UK

26

18

17
22
14
23
10

26

17,6

Aande.

188
246
21

186

81

133
185
202
189
183
V77
178
205
204)

195

175
198
192
190
160
215

225

192,9
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Le nombre de jours de pluie est donc, pour année moyenne, de 1935 les
mois qui présentent le moins de jours de pluic sont aoit (123, 4) et juillet
(12,9): ceux qui en présentent le plus sont octobre (18, 7) et mars (181, 3).

Comme nous I'avons va déja, aucun mois dans ces vingt-deux années n'a 6té
sans pluie; les deux mois ot il a plu le moins souvent sont février 1878 et
aolt 1879, ot il n’y a eu que 4 jours de pluie. Dans tous les mois sans excep-
tion on a pu observer plus de 21 jours de pluic; les plus grands nombres
sont : 29 jours en mars 1867; 28 joursen avril 1879 et 27 jours en février 1879,
octobre 1872 et octobre 1885. Le nombre le plus grand relativement est celui
de février 1879, ot il 0’y a eu qu’un seul jour sans pluie.

Comme I'inégale longueur des mois introduit une cause d’erreur dans Ia
comparaison des différents mois, nous donnons ci-dessous la pluviosite relatice
de chaque mois, obtenue en divisant le nombre de jours de pluie par le nombre

des jours du mois.
Pluviosite relative.

Janvier........ ... . 0,33 Juillet .o .o.evnt ceen 0,40

Février........ ... . 0,73 Aolt.......... R (3

Mars................ 0,59 Scptembre.......... 0,49

Avril, oL B N 1D Octobre............ 0,60

Mai. ..ol .0, Novembre........ 0,59

Juin, ...l 0,51 Décembre......... . 0,37
Année. ..ol 0,53

Ces nombres présentent une marche trés régulicre : la pluviosité relative
passe dans le cours de I'année par deux maxima égaux, en avril et en octobre,
et par deux minima, en janvier-février et en aout, le minimum d'aott étant

beaucoup plus accusé que l'autre.

4° Plus fortes pluies observées en un jour. — Nous donnons ci-dessous par
mois, pour les vingt-deux années 1865-18806, le détail de tous les jours ou la
hauteur de pluie a atteint ou dépassé 5om™. Nous ferons remarquer & ce propos
que M. Carlier a fait figurer dans les totaux de chaque jour la quantité de pluic
relevée au commencement de ce méme jour & minuit, bien qu’elle appartienne
en réalité aux trois heures qui finissent le jour précédent; les nombres ci-dessous
se rapportent donc & la période de vingt-quatre heures qui commence et finit
a " du soir. On aurait des nombres un peu différents en commencant, comme

cela doit se faire, le jour & minuit.

I. — Meémoires de 1886.
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Janvier........ Aucun jour; on a ob- Septembre....  59™™, 5 le 2§ sept. 1878
servé 53", Gle 6 jan~ » ceee o 54mmor le 15 sepl. 1879

vier 1887, ¢’est-a-dire » co.o. 105™™ 8 Jo 16 sept. 1880

en dehors de la série » cee. 76™m,6 lo 22 sept. 1881

considérée.- » ceee Symmiale 10 sept. 1882

Février........ 50™,0le 16 fév. 1879y » .. 107™, 3 e 20 sept. 1882
Mars.......... 49™", 9 le 13 mars 1875 < » c... 88" 5 ]e 3o sept. 1883
N V1 R 68™m, 1 Ie 1 avril 1876 » ... 68" S le 4 sept. 1884
Mai....oooiin, 59 1 le 15 mai 1869y Octobre...... =2™ 2 Je 12 oct. 187
Juin.. ...l 61™™, 0le 6 juin 1873 D 64™, 1 le 25 oct. 1873
B e ... 54m™,51e 11 juin 1880 »o .. 51™ 2 le 12 oct. 1330
B 51" gle 5 juin 1883 » L 7™ = le 14 ocl. 188
Ve 57" g le 3 juin 1834 » 57 2 le 28 oct.  188a
Juillet. ........ 95™™, 7 le 21 juill. 1865 . 38mm = le 16 oct. 1886
W e 65m 1 le 29 juill. 1874 Novembre.....  79™%6 lc 16 nov. 1878
Aot .ot 55™.6 le 17 andt (868 N e 57mm G le 18 nov. 1882
B e 52m" = o 3 aolt 1870 D =5 g le 8 nov. 1886

P e 69", 5 le 29 aout 1885 Déecembre.....  57™, 4 le 22 déc. 1856
P 53™ 6 le 24 aodl 1886 » 50m®, 9 le 25 déc. 1876

Septembre.. ... 80™™, 0 le 22 sept. 1868

On a donc observé en vingt-deux ans 34 jours de pluic égale ou supéricure
a 50m dont : o ¢n janvier; 1 en féveier, mars, aveil, mai; 2 en juillet et dé-
cembre; 3 en novembre; 4 en juin et aout; 6 en octobre et g en septembre.

Pendant la méme période de vingt-deux ans, il n’y a eu que deux journées
o le total de la pluie ait dépassé 100™m : le 16 septembre 1880 (105™™,8) et le
20 septembre 1882 (ro7™2,3),

3¢ Nombre de jours de neige et de gréle. — Dans tous les Tableaux précédents
on a réuni sous le nom de plute toute I'cau re¢ue par le pluviometre, qu’elle pro-
vienne de la pluie proprement dite, de la neige ou de la gréle. 11 est intéressant
d’étudier séparément la fréquence de ces deux derniers phénoménes. Aussi
nous donnons dans les Tableaux suivants (Tableaux XXVI et XXVII)le détail du
nombre de jours de neige et de gréle observés a Saint-Martin-de-Hinx dans les
vingt-deux années 1865-18386.
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TasLeav XXVI. — Nombre de jours de neige.

Nov.

1864-18635.. ... yee O
1863-1866........ o
1866-1867........ o
1867-18G3........ 1)
1868+1869........ 1
1869-1870........ 0
1870-1871........ o
187{-1872........ 0
1872-1873........ 0
1873-1874........ o
1874-1875........ 9
1875-1876........ o
1876-1877........ o
1877-1878........ 0
1878-1879........ 0
1879-4880........ 2
1880-1881...... .0
1881-1882........ o
1882-1883........ 0
1883-1884........ 0
1884-1883........ o
1883-1886........ [
188G-1887........ 0

Moyenne....... 0,1

Déc.  Janv.
o 0
o 0
0 3
2 4
0 0
3 2
9 4
0 ¢}
0 0
[§] 18]
0 0
4] 2
0 [$}
0 2
2 s}
2 o
0 3
0 ¢
0 O

1 ¢}
o 2
0 1
0 1
0,8 0,9

Févr.,

I
(9]
[¢]
o]
0

0,9

Mars.
5

(8}
|
8]
I

Avril,

TasLeat XXV, — Nombre de jours de gréle.

Janv. Févr. Mars. Avnil.
» » » ”»
4 4 2 0
7 2 2 o
i 1 1 0
i 0 o o
1 (¢} 7 2
0 1 3 I
3 0 o o
3 1 2 2
1 1 1 3
[ 4 0 2
O 3] [¢] 2
0 0 3 o
! 1 o [
2 0 3 o
[ 2 I 3
o 0 0 I
I [} 0 0
s} ) o I
0 0 0 2
0 2 0 I
[} o o 1
3 1 1 D)

3 0,9 1,0 1,0

Mai.

Juin.

Juill, Aot,

Sept.

»
[¢]
[\
1
o
0

Oct.

Annde.

(TS

[SE RSN

-
<

NN = O

a2}

3,8

Déc.

1
O
(8]

B.123

Aunéde.

»
1
Pt

8

3
16

N T RN BN L s e D

_.
C N) oa XN N o

*X
=~
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On n’a jamais observé de neige dans les six mois de mai a octobre, et il ne
neige en moyenne que quatre fois par an, une fois dans chacun des mois de d¢-
cembre, janvier, février et mars. La neige peut tomber accidentellement en no-
vembre ou avril, mais tout a fait par exception; en vingt-deux ans, il n’y a cu
que deux fois de la neige en avril et trois fois en novembre.

Quant & la grele, elle se produit en moyenne huit fois par an; elle est le
plus rare en aotit (2 jours seulement en vingt-deux ans) et le plus fréquente en
décembre et janvier (28 jours en vingt-deux ans). 1l est probable que la distinc-
tion n’a pas ¢té faite entre la gréle et le grésil, ce qui expliquerait le maximum
de fréquence que 'on remarque en hiver.

6° Nombre de jours d'orage. — La fréquence des orages 3 Saint-Martin-de-
Hinx est indiquée dans le Tableau suivant (Tableau XXVIII), qui donne, mois
par mois, le nombre de jours out 'on a observé des phénoménes orageux, soit des
¢clairs seuls, soit du tonnerre, soit les deux ensemble.

TasLeav XXVIIL. — Nombre de jours orageux.

Janv.  Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Annce.

1861 ........ » » » » » » » ”» » » » 4] n
1865.. ... .. | O 2 3 4 6 R - 3 3 ) 1 1
1866.. .. ..., 2 3 4 - 10 10 7 Vi K1 3 1 0 )
1867........ 1 o 1 t 9 4 9 1 6 1 2 0 19
1868........ 0 0 1 o 9 5 14 7 8 0 0 o 1
1869........ 1 o b 1 8 5 9 5 7 2 ! i 38
IRT0........ 1 o ) » 6 ) - ] 3 0 4 1 (33)
1871...... .. 3 0 0 3 6 7 3 i 13 ) 0 1 iS5
1872 ....... 3 0 I 3 4 2 3 0 5 2 i p £1|
1873........ 1 I 3 4 ] 5 2 10 1 3 2 0 36
IRTh oo { ) 1 2 1 15 12 2 4 0 2 1 N
IRTH. ... 1 1 0 i 3 1 6 5 7 6 2 2 M
1876........ o I - 3 2 3 5 8 3 3 o 8 13
1877........ 3 0 2 i 0 Tt H 5 5 0 5 M
1878........ 2 1 3 3 2 8 6 6 i 2 3 4 43
1870...... .. 1 5 I 5 1 10 o 5 7 2 0 o 37
1880........ 0 2 2 5 5 9 3 1t 6 Vi 1 1 31
1881........ 2 2 1 4 7 13 9 1 4 1 1 3 48
1882........ o 1 ! 3 7 3 6 3 10 5 3 3 15
1883........ 0 o 1 2 3 9 6 6 3 0 1 2 36
1884........ 0 o 0 I 8 2 I 13 8 2 4 3 2
1885........ 4 0 i 2 6 16 5 10 B 9 1 1 76
1886........ 6 I I 3 14 1 I 5 12 10 2 1 77

Moyenne.. 1,6 0,9 2,0 2,8 58 73 74 6,5 6,1 3,0 2,0 1,7 7,1

I’y a donc en moyenne 47 jours orageux par an; les trois mois qui en four-
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nissent le plus sont : juin (7,3), juillet (7,4) et aout (6,5); celui qui en
fournit le moins est février (o,q).

Si, au licu de compter les jours out il y a eu soit des éclairs, soit du tonnerre,
on prend comme jours d’orages seulement ceux out I'on a entendu le tonnerre,
on trouve pour les vingt-deux années les moyennes suivantes :

Janvier.............. 1,5 Juillet.......ouvent 5,6

Février.............. 0,7 Aotit...........o.l. 4,9

Mars................ 1,7 Septembre........... 4,3

Avrilooo ool 2,6 Octobre ............. 2,3

Mai......oovvnnein, 4,3 Novembre.. ........ 1,5

Juin...ooooL L . 6,3 Décembre............ 1,5
ADDGC. . e ii i 37,2

Il y a donc seulement 37 jours de tonnerre par an; leur répartition dans le
cours de Pannée est tout & fait analogue i celle des jours orageux, avee éclairs
ou tonnerre.

VIII. — Direction et vitesse du vent.

1° Durection du vent. — La direction du vent a été notée six fois par jour, a 6",
o", midi, 15" 18" et 21", depuis 1867, ¢’est-a-dire pendant vingt ans; & partir
de 1831, pendant les six derniéres années, une girouette enregistrante a fourni
en outre les directions du vent & minuit et 3* du matin. Nous donnons dans le
Tableau suivant (Tableau XXIX) la fréquence moyenne des vents rapportés
aux huit directions principales, pour chaque heure et chaque mois. Les nombres
sont, pour plus de commodité, rapportés 2 1000 ohservations; ils ont été ob-
tenus cn multipliant par 1000 le quotient du nombre de vents observés dans
chaque direction par le total des vents observés a la méme heure dans les mois
correspondants des vingt années, pour les six observations de 6" & 21", et des
six dernitres années seulement pour les observations de minuit et 3* da matin.
Le vent est, comme toujours, noté dans la direction d’ot il vient.

TasLesvt XXIX. — Fréquence des vents (proportion sur 1000 obsersations).
N. NW. w. SW. S. SE. L. NE. Calme.
Janvier.
h
K TN 81 59 , 81 86 70 86 263 172 102
(TN 82 4o 105 120 68 127 283 157 18
P 47 52 99 127 ) 146 314 122 23
12 (Midi).. ..., 93 78 177 154 63 114 196 140 5
< TN 78 116 174 145 75 83 150 172 i
| £ F 98 79 155 109 93 104 170 130 6o
b} FO 83 55 124 100 95 108 244 129 62,
24 (Miouit).... 156 5% . 129 59 48 65 290 145 54
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P2 B

P

B
24 (Minuit)..,.

x:
83
6o
78
8o
89
92
118

161
84
83

112
-6

105

151

199

106
66
69
-6
52
-8
97

133

NW.

42

53

128
178
139

59

65

6o

91

97
161
294
279
122
102

1y
120
163
238
329
269
128
133

145
119
181
257
336
334
153
134

144
125
200
319
383
374
147
167

W.

142
g
132
211
217
201
143
142

140
127
177
247
264
249
189

156

239
163
230
272
300
288
253
206

172
160
226
275
257
275
224
188

178
180
235
269
282
312
298
256

SW. S.
Ferier.

83 53
92 67
103 71
155 78
126 69
100 96
106 101

7t 77

Mars.

=5 75
18 65
160 58
120 4%

75 42

76 47
134 68

81 8

Avril.

G 67
158 68
150 55

90 45

79 43

94 38
12 66

61 100
Mai.

59 38
134 58
1 39

-6 26

62 19

62 32
121 79

48 32

Juin.,

94 v
187 6o
1 452

49 7

49 15

59 18
143 45
100 o

SE.

112
142
167
92
73
93
122

32
120
g1
86
45

66

15

32
110
76
73
40
52
63

27

28
103
86
56
45
47
55

223
28§
262
134
18
127
202
20§

183
230
190
110

92

83
126

124

133
182
141

98

76
110
131
161

124
194
165
134
109
125
123

92

44
142
151
129
108

86

87

39

NE.

152
126
108
112
137
109

97
130

gt
123
131
120
112
81
73
81

33
9".
102
102
83
64
67
33

86
98
113
102
87
49
56

70

56
77

94
54

47

39

Calme.

12,4
3%
18

30
-8
125

183

18

> “r o=
> CU NSO X

~

220

300

105
243



ETUDE SUR LE CLIMAT DE SAINT-MARTIN-DE-HINX.

2 00 enianens

D

L3

24 (Minuit)....

N.

107
71
89
65
39
68
86

199

118

85
85
75
88
113
204

i1y

67

65
108
110
100
125
178

118
74
69
81
89

102

142

199

1y
58
63
102
98
120
123
133

NW.

151
110
186
289
392
384
137
151

156
129
157
242
355
3592
147
124

112

70
115
192
280
227
120

67

54
87
83
105
236
137
94
118

50
63
8o
129
140
83

7

8

167
190
259
271
284
324
306
210

18
32
249
267
286
303
217
167

162
105
151
174
200
200
137
161

145

8o
137
158
188
160
16

129

11

94
103

87
157
182
137
107
128

Aodit,

75
17
105

51

41

57
114

39

Septembre.

56
135
154
132

67

64
109

83

Octobre.

97
135
165
192
139
134
113

86

Novembre.

56

92
142
162
3o
125
i30
1y

S.

32
66
41
19
16
it

52"

11

16
50
26
20
13
13
51

16

95

72
52
35
50
75
28

59
78
100
100
68
63
77
65

7%
67
85

8o

88
28
33

SE.

11l

38
104
90
79
43
28
55
16

45
170
126

8o

70

64
100

28

54
i32
125
104

47
103
100

5%

50
132
137

88

59

87

9()

33

91
149
156
122
102

86

65

48

92
176
183
147
124

97

84

145
249
213
165
4
135
129
189y

172
278
221
170
123
135
156
102

295
305
269
150
147
157
177
211

NE.

68
83
95
55
28
29
16

59
107
100
106

64

36

46

43

89
85
94
92
94

~3

NS}
[

o8
89
71
87
9
89

97
86

122
14
197
132
154
128
165

172

B.127

Calme.

296

136
')9()

308
107

26
173
323

179

193
4z

20

15

s

105
161
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AW NW. W, SW. S. SI7. | DN \NE. Calme,
Décembire.

te

Fee 10} 49 57 -t i = 238 119 100
Goooioioe. 8o 28 42 121 -8 137 262 g7 50
Guvovisinenen i 49 110 124 =5 18 265 123 27
2 (Midin.. oo b =3 153 161 Rg 130 175 N 8
T 8o 88 169 180 T2 91 Ljo 158 1y
IS 14 58 135 127 80 b 193 1) "
D3 DU 103 44 108 11 108 82 180 175 -
24 (Minuity, . 12 91 151 S0 8 i 2373 24 1y

Annee.

K P i) Q) 119 -1 3 3 16> g- 194
G an 74 8= 130 132 6> 125 R 104 19
Qoo -3 120 1 130 61 (N 21y 7S] 1
o (Midi).. .. Ry 184 219 e 53 8- 136 108 !
[ 76 206m EE A 97 4> ib! 11 109 1’»
L2 TN GO R 29.0) 88 i 65 129 81 i
P P 108 107 185 g =5 R0 it R o6
>4 (Minuity.... 165 108 16) =1 42 34 148 hi 1m0

Au moven de ces nombres, on peuat étadier d'abord la varviation diurne du
vent. Pour cela, nous avons rapporté toutes les directions 4 deux composantes
sculement : la composante suivant le méridien et la composante perpendiculaive.

Enoappelant 2, noe, a0, oo, e, ne le nombre de fois que le vent a ¢té observe
dans chacune des directions correspondantes, et p le nombre total d'observa-
tions, fa composante suivant le méridien M et la composante perpendiculaire P

sont données par les formules

I R
M= —[n— s 4 (nw-+ne-— s - se)sin i,
VZ
) 1 L.
P—= -[e — w4 (ne 4-s¢ - no - sy sin 450,
//

La composante M a le signe + si elle est divigée du coté du Nord, et la compo-
sante P si elle est dirigée du eoté de UEst.

Ces deux composantes ont été calculées pour chaque heure ot pour chaque
mois. Les observations de minuit et de 3* du matin n’ont éteé faites que pendant
lex six dernieres années; mais les composantes correspondantes ont été rame-
nées aux vingt années par la comparaison des nombres obtenus respectivement
pendant Jes six dernitres années et les vingt années complites, de 6" du matin
a " dusoir. Les valeurs des deux composantes données dans le Tableau suivant
(Tableau XXX) peuvent done étre toutes considérées comme déduites de vingt

années d'observations.



Janvier ... ..
Février... ..
Mars ... ....

Septembre. .
Octobre .. ..
Novembre ..
Décembre. . .

Année. . ..

Janvier . ..
Février. ... .
Mars.......

Juin..... ...
Juillet ... ...
Aot ...,
Septembre . .
Octobre .. ..
Novembre ..
Décembre. .

Année. ...

Au moyen des deux eomposantes Nord (M) et Est (P), il

ETUDE SUR LE CLIMAT DE SAINT-MARTIN-DE-HINX.

3h

- -0,094
—0,014
0,010
0,060
=-0,079
0,000
0,128
0,001
0,000
— 0,007
S 0,013
0,078

0,007

L0247
*:"0}’).i8
0, 121

0,0%0
- 0,007
- 0,149
R | 5
20,014
SN b}
--0, 182
S0, 7

—-0,231

-~0,0G02

6. o,
—0,021  —0,093
—0,023  --0,077
- 0,007 ~-0,009
- 0,00 0,037

0,003 40,111
- 0,047 -+0,108
—o0,069 40,115
- 0,039 -+0,103
—o, 123 —o0,057
- 0,068 —o0,12)
- 0,000  —0,073
-0 obo 0,058
—0,0361  -~0,0007
-0, 266 ~-0,278
0,232 -+0,193
SO 7 0,012
—o0,0%1 —o,180
0,002 0,137
—o,131 - 0,18

0,113 --0,192
--0,019 0,117
S0,172 0,027
-0, 107 +0,049
0,288 Lo, 212
B e I ) B
-+0,1076  -i-0,0120

150,

Midi.

Compuosante Nord.

—0,023  --0,04)
—0,005 40,093
0,121 -+0,230
0,134 0,219
-0, 180 -+0,2090
~-0,268  -+0,290
—~0,224f -+0,2063
“+0,219  --0,296
0,107 0,243
--0,093 40,124
“+-0,0%0  ~-0,0094
—0,077  —0,012
“+0,0912 -+0,1823

Composante Fst.

0,035 -0,028
—o0,123  —0,166
-~0,1g0 - -0,322
—o0,280  —-0,227
--0,233  --0,351
—0,294 —0,410
—0,200 -—0,41}
—o0,196  -—0,36}
--0,117  —-0,187
—0,063 -—0,230
0,057  —0,075
-i-0,032  —o0,0f0
—o0,1480 —o0,2522

18,

=0, 000
0,029
—+0,219
0,174
-+0,29.4
~+0,257
0,280
--0,28qy
-0, 164
--0,031
0,031
-+0,03)

-1-04, 1459

-+ 0,018
—o0,103
- 0,317
--0,35)
—0,359
—0, 166
--0,508
- -0,450
—~0,182
—0,081
-+-0,02)
—-0,096

—0,2228

TasLeav XXX. — Composantes de la direction du vent.

AL Minuit,

—0,009  —0,044
—o0,060 —o0,080
--0,079  +0,031
—+0,040 —o0,030
—+0,028 —o0,074
—+0,028  —0,074
-+0,018  —o0,108
—+0,079  —0,002
“+0,042  --0,03)
-+0,049  +0,051
--0,0%  +0,077
“+0,003  —0,040
-+0,0280 —o0,0157
20,178 0 —F0,222
-+0,007 —-+o0, 197
—0,146  —o0,012
—o0,196 —o0,093
--0,211  —0,088
—0,3%1 —o0,231
—0,362  --0,216
--0,2{6  --0,002
—0,045 0,077
--0,0%3 0,120
~+0,105  +0,182
0,141 -+0,193
—o0,0843 —+o0,0271

B.129

Moyenne.

—0,0273y
—0,0171
-+0,0883
~+0,0611
-+0,0847
0,093
-+0,07)1
-0,1280
-+0,0307
—0,0047
—+0,0301
—0,03606

—+0,043>

+0,1556
40,0745
—"070(.)3(.)
—o0, 1742
--0,1739
—0,2767
—0,2762
—o0,1783
—0,0102,
~+o0,0260
~+0,1159
—+0,1410

—0,0588

est facile de calculer

I'angle o que fait la direction moyenne du vent avee le méridien par la formule

>

tangox — M

H

I'angle & étant compté de 0° & 360°, en partant du Nord vers I'lst.
Les nombres du Tablean XXX peuvent éfre représentés, pour chaque mots,

par une formule telle que

A 4 a,cos(f 4+ ) + a, cos(2le-- 9y ),

dans laquelle le temps A (temps moyen) est compté, depuis minuit, en angles de
0 i 360°, & raison de 15° par heure. On peut encore rapporter les heures au
temps vrai, ce qui ne fait que modifier les phases ¢, et ¢,.

I. — Méemoires de 1886,

B.47
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Les coefficients A, a,, a, et les phases rapportées au temps moyen (3, et %,)
ou au temps vrai (Y, et ,) ont, pour chaque mois et pour Pannée moyenne, les

valeurs suivantes :

Janvier. ..
Février. ..

Septembre
Octobre . .
Novembre

Décembre . . ...,

Année. .

Seplembre
Octobre ..
Novembre
Décembre

Année. .

—0,0171
-+0,0883
-7—()’()61]
. 7
-+-0,0845
—+0,0923
40,071
-+0,1280

a
—-0,030%
—0,00)7
== 60,0301

-—-—(y.()‘s(‘lﬁ

-—0,0432

—-+0,1556
“+0,07 1)
—0,04739

,
—0,17 2

—0,0107
-+~0,02060
—+0,1159

0,1 {10

—0,0588

0,029)
0,0492
o,1157
0,141
0,171
0,107
0,2200
0,1758
0, 1681
0,0401
0,052%

0,046q
0,111
Composante

0,137
0,278
0,2350
0,1 {20
()’ l(.,(l:'
:),16328
0,186
0,715
O, 14
0, 1857

2

0,172

0,1270

0,1660

Composante Nord.

0,037
0,0586
0,043
(),U’,’.O:
9.
0,032
0,0165
0,023)
0,0100
0,0413
0,0480
e
0,005

0, 0260
0,0271
Est.

0,0610
0,032
(),()ll3
,0298
0,0039
0,0191
0,026
0,0358
0,0075
0,0357
0,0%95

0,0527

0,026

Temps moyen.

100,99
134,8
115,
132,
143,¢
152,3
10,3
129,06
117,6
61,0
Go, 1
98,3

124,06

(1]
307, 8
Jo7,3
291,9
3o, 4
208, 8
281,73
2808
2888
3o1 ,0
3o8,5
Joi,7

306, §

285, 2

103,95
1oy, 8
15,9
w7,
358,95
380,9
37,7
30,6
2313, 8
164,5
142,13
124,72

07,1

Temps vrai.

303,02
3|ll’H
297,0
3o,
207,49
281,75
281,
89,7
20,6
30,0
Jor,
305,75

a8y

)

o
08,3
16,7
1G9, 1
279,02
356,
381,

Les nombres A, ay, a,, ¥,, ¥, présentent dans le cours de I'année une varia-
tion assez nette pour qu’il soit légitime de chercher i les représenter par une
fonction de la déclinaison du Soleil. En appelant ¢ la valeur movenne de cette
déclinaison pour un mois quelconque, on trouve ainsi :

A =—0,0416 40,1439 sind + 0,1884 (c0sd — cos16°13"),
@y == 0,1222 -+ 0,2363 sind — 0,0142 (cosd — cos16°13"),

dy = 0,0363 — 0,0238 sind + 0,2140 (€089 — c0s16°15"),

Yy = 114,23 +1°,3410,

s == 240°,82 -~ 0°,2420;

2

Composante Nord.
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Composante Est.

A = —0,0334 — 0,5032 5ind — 0,0781 (c0S 6 — cos 16°157),
@, =~ 0,1818 + 0,0044 sind -+ 0,6837 (cosd — cos 16°15'),
1y =+ 0,0337 — 0,0305 sind — 0,1540 (c0SJ - cos16°15'),

t

p == 208,53 — 0°,3909,

-

b, ==  226°,79 4+ 6°,0200,

¢quations qui donnent, pour les différents mois, les valeurs suivantes des para-
metres A, a,, a,, %, 2., %, et ..

Temps moyen. Temps vrai.
. — e — e
Al a,. a,. P, P, ¢,. ¢,
Composante Nord.

. 0 0 [ 0
me\'l.er .................. —0,0149 0,0387 0,0403 83,9 240,10 86,3 245,9
Février.. ... ... .. ~-0,0110 0,0693 0,0135 93,3 237,0 96,9 243,9
Mar§ .................... ~0,0154 0,1155 0,0457 110,1 237,0 112,2 241,2
A\'!‘xl .................... +0,0716 0,1632 0,0371 27,8 2138, 4 127,8 238, 4
i\[‘d.l ..................... -~0,0865 0,1994 0,021 140,6 238,0 139,7 236, 2
.hn-n ..................... ~+0,0012 0,214 0,0178 43,1 231,9 113,2 233,92
Juilleto oo . —-0,0890 0,2076 00,0214 1{1,2 2330 142,95 235,7
Aot ..ol ~=0,0779 0,1771 0,0331 131,4 235,8 132,3 237,6
Septembre.. oo io.... --0,03%5] 0,1321 0,0437 19,1 242,9 117,7 240,92
Octobre.... ... ... ... =+ 0,0241 0,0849 0,046 105,06 249,9 102,92 243,0
Novembre ... oL - 0,0071 0,072 0,041 93,1 2525 89,7 245,53
Décembre .. ... .0 L. —0,0231 0,0301 0,0381 84,2 248 ,2 83,3 246, 4

Composante Fst.

. Q () o [\
.Lm\'l.cr ................. . 0,1272 0,1631 0,0535 304,2 96,8 306,6 101,06
Fevrier oo oL +0,05%76 0,1911 0,0437 300, 1 142,2 303,6 149,1
Marsoo oo oL, —0,0434 0,2091 07,0288 297,0 213,06 209, 1 217,8
Aveileo oo —0,1433 0,1990 0,0212 294,06 287.6 291,06 287,6
Y LT R ve o =-0,91064 0,736 0,0194 202,0 32,9 297, 1 3410,2
Juim.ooooooa oL —0,2175 0, 1561 0,0201 289,4 365,6 289,53 365,9
Juilieto. oo oo, —0,2321 0,1649 0,0197 28¢,0 331,10 290,3 333,8
Aot oo, —=0,1716 o, Il 0,001 202, 4 306,3 293,3 308, 1
Septembre. .ol —0,0786 0,2087 0,023 208,9 2431 297,53 212, 4
Octobre....ooo ool ~+0,0229 60,2003 0,0373 305,35 179,53 Jou,0 172,06
Novembre ... ... .LL. ~-0,1056 0,1322 60,0516 309,14 122,3 305,8 15,0
Décembre ... ool ~+0,1470 0,1527 0,0596 308, 4 89,5 3o7,5 87,7

Ces derniers nombres pourraient étre considérés comme représentant les élé-
ments de fa variation diurne de la direction du vent, débarrassée des pertur-
hations.

La considération des nombres du Tableau XXX et des valeurs des paramétres
a,, a,, 3, et 3, conduit, pour la variation diurne, aux considérations suivantes :

La composante suivant le parallele présente, pour tous les mois sans excep-
tion, une variation diurne qui se compose d'une oscillation unique avec un scul
minimum et un seul maximum. La composante orientale est maximum le matin,
diminue et change de signe I'apres-midi, ol elle devient occidentale, puis elle
retourne a 'Est le soir. Cette variation s’explique aisément par I'action calori-
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fique du Soleil : la composante du vent suivant les paralleles doit étre divigée,
en effet, des points relativement froids vers ceux qui sont plus chauds ;5 théori-
quement, pour une station située au centre d'un grand continent ou d'un grand
océan, I'inversion de Lu composante suivant le parallele devrait done se produoire
@ peu pres aw moment du minimum ou du maximum de la température. La
proximit¢ de fa mer, qui se trouve i 'Ouest par vapporti Saint-Martin-de-Hinx,
introduit une cause de perturbation qui déplace Pheure du maximum, du mi-
nimum et des changements de signe de cette composante, sans toutefois modifier
le sens général du phénomine.

La variation diurne de Ia composante suivant le méridien est un peu plus
compliquée. Cette variation est exprimeée par deux termes @ Pun i période
divurne ¢a,), qui ne donnerait par jour qu’un maximum et un minimum, autre
a pértode semi-diurne, qui tend i donner deux maxima et deux minima. Dans
fa <aison chaude, Vamplitude du terme diurne (a,) est beaucoup plus grande que
cetle du terme semi-diurne (a,), et la composante suivant le mérvidien ne passe en
réalité que par un seul maximum et un seul minimum par jour, comme cela e
produit en toutes saisons pour la composante suivant le parallele. Le vent a une
tendance & souffler du Sud pendant Ia matinée et du Nord pendant la soirée, ce
qui s'explique encore aisément par Finfluence calorifique du Soleil. Mais, pen-
dant les cing mois d’octobre i féveier inclus, le phénomene est tout différent;
Famplitude du terme semi-divrne («,) est comparable ou méme supéricure i
celle du terme diarne (a, ), de sorte que la composante du vent suivant le mé-
ridien présente une double oscillation dans le cours des vingt-quatre heures. 11
sera interessant de rechercher si ce phénomene, que je ne crois pas avoir déja
elé signaleé, est général et se retrouve dans des stations diffévemment situces. Si
Von remarque que les phases du terme semi-diurne (z,) sont presque iden-
tiques, & 180" pres, acelles que nous avons trouvées pour le terme semi-diurne
de L variation de Ta pression (p. B.81) on pourrait proposer pour cette double
variation de la composante du vent suivant le méridien Pexplication suivante :
en hiver, Mamplitude de la variation diurne de La pression décroit vapidement du
sud au nord de 'Europe 5 les maxima et les minima sont bien plus marqués au
Sud qu'au Nord. Au moment des maxima, le vent doit done souffier du Sud
vers te Nord, tandis qu'il soufflera du Nord vers le Sud au moment des minima.
Enfin, les inversions se produiront au moment ot la pression passe par sa va-
leur moyenne 5 il y aura alors un retard de go dans la variation semi-diurne du
vent par rapport a la variation semi-diwrne du barométre, ce qui correspond
bien & une ditférence de 180° dans les valeurs des phases z,. Ce sont précisc-
ment ces phénomines que présente la variation diurne de la composante du vent
dirigée suivant le méridien.

Pendant les mois chauds, Pamplitude de la variation diurne du barometre
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diminue moins vite du Sud au Nord; d’autre part, Pamplitude du terme a
période diurne (a,), quidépend de 'action calorifique du Soleil, est beaucoup
plus grande; la double oscillation du vent disparait et 'on n’apercoit plus que
loscillation unique produite par I'action du Soleil.

La variation annuelle du vent est également tres nette; elle ressort de I’étude
desnombres A des Tableaux précédents, qui donnent, pour chaque mois, la valeur
moyenne des deux composantes suivant le méridien (M) et suivant le parallele
(P), débarrassées de la variation diurne. La composante suivant le méridien est
négative en hiver et atteint sa plus grande valeur absolue en décembre; elle est
positive en été et atteint sa plus grande valeur en juin. La composante suivant
le parallele est orientale en hiver et occidentale en été; les valeurs extrémes se
présentent respectivement en janvier et en juin; il y a donc une variation tout
a fait analogue & la mousson et qui s’explique de méme, la composante suivant
le parallele, ¢'est-a-dire i peu pres perpendiculairve i la cote, étant dirigée de la
terre vers la mer pendant la saison froide et de la mer vers la terre pendant la
saison chaude.

Pour terminer, nous donnons ici (Tableau XXXI) la direction moyenne du vent
pour chaque mois, déduite de la formule

]

tango == a1

dans laquelle Pangle 2 est compté de 0° & 360° en partant du Nord vers I'Ouest. A
coté des valeurs de = fournies par les valeurs de M et de P qui résultent directe-
ment de Tobservation, nous donnons.celles qui résultent des valeurs de Met de P
caleulées pour chaque mois par les formules que nous avons données plus haut
(p- B.130 ¢t 131). Nous ajoutons pour plus de clarté, & coté des valeurs de o, la
designation du quadrant dans lequel s trouve 'angle «, SE signifiant que le
vent moven se trouve entre le Sud et 'Est, NW qu'il se trouve entre le Nord et
P'Ouest, etainsi de suite.
TasLeat XXXI. — Direction moyenne du vent.

Valeurs calculées.
e el e

Valeurs observées.

M. P. x M. P. 2.
v o

Janvier..o. .o - -0,0239 0,136 99  SE —0,0149 40,1272 97 SE
Février..ooovin.. —0,0171 --0,074) 103 SE -+0,0119 --0,0576 78 XNE
Mars........ ... --0,0883 --0,0939 313 ~Nw -+0,0454 —o0,0434 317 Nw
Avrilo oo —-o,0611 0, 1742 289 NW ~+0,07106 —0,1433 297 NW
Mai..ooovonoonnen --0,084) --0,173y 296 NwW +0,0865 —o0,2164 202 NW
Juin. ... .. . 40,0423 0,27067 288 ~w —+0,0912 —0,2475 290 W
Juilletsoovaevennt ~-0,0751 —0,2762 285 Nw —+0,0890 —0,2324 291 NW
Aol et --0, 1280 -~ 0,1783 306 xw -+0,0779 —0,1716 294 NW
Septembre....... —=-0,0304 ~—0,0102 341 Nw -+0,0554 —0,0786 o5 ~Nw
Octobre........ . 0,007 —+0,0260 100 SE ~+0,0241 ~+0,0229 43 NE
Novembre........ +0,0301 40,1139 75 NE —0,0071 -+0,1076 94 SE
Décembre........ —0,0360 ~-0,1410 103 SE —o0,0231 0, 1470 99 SE

Année....... --0,0132 —0,0588 306 ~Nw +0,0132 —0,0588 306 ~Nw
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La direction moyenne du vent & Saint-Martin-de-Hinx, telle qu’elle résulte des
vingt années d’observations, est 306°, ce (ui correspond tres exactement &
NWIW, presque a NV,

Les directions caleulées pour chaque mois sont tres voisines de celles qui ré-
sultent directement de I'observation, et présentent naturellement une marche
plus régulitre. En prenant pour chaque mois la différence des valeurs de M et de
P avec les valeurs qui correspondent i 'année movenne, on obtient les compo-
santes M et P’ de la déviation du vent de chaque mois par rapport & la direction

!

) . 1 L.
moyenne de I'année. Le rapport 3 = tang«’ donne la valeur de cette déviation,

et la quantité v M2+ P donne la grandeur relative de la force déviante. Nous
indiquons dans le Tableaa suivant (Tableau XXXI bis) ces différentes quantités,
aussi bien pour les valeurs observées que pour les valeurs calculées :

Tasiese XXXT bis, — Déviation du vent pour chagque molis.

Valeurs ohservées. Valeurs caleulées,
N — - o~
M P 2. VM M P, E OO VI T
o “
Janvier..... —0,0671  —-0,2144 107 0,225 —-0,0381 01860 107 0,145
Février..... —o0,0603  -0,1333 11§ 0,146 —0,0313 o, ubf 10 o1
Mars....... 0,031 —0,0351  3ua 0,057 —m0,0022% 0,085 82 o016
Avril. .ooo0 =0,0179 —o, 1855 279 0,117 S0 08 —o0, 0805 289 0,08y
Mai........ ==0,0113  —o 1131 290 0,192 0,033 —o, 15760 2RY 016
Juin........ -o,0090  —cop07g 283 0,223 S-0,0480 - 01887 081 019)
Juillet.. . ... 0,039 ——og257% 278 0,220 40,0038 ——o,1736 0 285 o180
Aodit....... —0,08i8  —o,1195 305  0,1(6 -=0,0317 o, 28 287 o, 08
Septembre..  —o 0128 -~0,0486 103 0,051 S-0,0122  —0,0198 3o o 093
Octobre.... —0,0479 --0,08 18 g 0,097 -~ 00,0191 -0, 0817 103 6,08}
Novembre.. —o,0131  --o,1747 94 0,175 --0,05%73% o 1665 107 o]
Décembre... —o0,0798  —0,1998 112 0,215 = 0,0663  -~0,2058 103 0,216

La force déviante est ainsi dirigée presque exactement de I'Est pendant les six
mois froids et de F'Ouest pendant les six mois chauds, ¢’est-a-dire perpendicu-
latrementa laeotes il y a done, méme sur les eotes du golfe de Gascogne, une véri-
table mousson parfaitement caractérisée. Quanti Pintensité de la foree déviante,
elle est nulle au moment des inversions, et maximum en janvier et i la fin de

juin.

2° Proportion des calmes. — Les nombres du Tableau XXIX donnent, pour
chaque heure et chaque mois, la proportion relative des calmes pour mille ob-
servations de vent. Mais nous avons fait rém:n'qum' que les nombres rapportés
dans ce Tableau pour minuitet 3" du matin ne résultent que de six années d’ob-
servations, tandis que, pour les six autres heures, ils proviennent de vingt années.
It est facile, par la comparaison des deux séries, de ramener aux vingt anndées
tes observations de minuit et de 3" du matin. On obtient ainsi pour la proportion
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des calmes les nombres suivants (Tableau XXXII), qui sont tous ramenés aux
vingt années d’observations:

TasLeav XXXIL. — Proportion des calmes ( pour 1000 observations).

RLR 6h. gh, Midi.  15h, 18*. 21%,. Minuit. Moyenne.

Janvier......... eee 93 18 23 5 7 6o G2 24 37
Février............ 100 34 18 2 2 50 -8 86 46
Mars..........oo 58 12 13 o 0 L2 71 79 38
Avril ool . 42 36 7 3 2 10 73 25 25
Maio..o.oooovint . 88 53 8 0 2 5 g2 100 43
Juin. ..ol 234 31 2 0 2 5 103 187 73
Juillet . ............ 180 6} 11 6 5 It 136 177 71
Aodt....oooiin el 158 107 3 3 3 26 173 156 59
Septembre..... ool 127 42 10 5 2 98 128 116 66
Octobre......o.o. .. 159 47 26 3 15 77 105 106 66
Novembre.......... 125 39 10 0 12 75 53 73 48
Décembre.......... 70 50 27 18 19 54 74 89 50

Annde....o... .. 113 49 14 1 G 41 96 101 53

Dans tous les mois, sans exception, la proportion des calmes est le moins
grande au milicu du jour entre midi et 15", et le plus grande au milieu de la
nuit. Dans le cours de I'annce, les calmes sont beaucoup plus fréquents en été
qu’en hiver, ce qui se comprend aisément, les bourrasques se présentant surtout
pendant la saison froide et les pérviodes de temps beau et calme pendant la sai-
son chaude.

3% Vitesse du vent. — La vitesse du vent a été d'abord notée simplement &
I'estime, six fois par jour de trois en trois heures & partir de 6". Depuis le mois
de décembre 1879, un anémometre de Robinson avec enregistrement électrique
a ¢té régulicrement employé, et la vitesse du vent a été dépoutllée heure par heure
sur les handes d’enregistrement. Nous discuterons d’abord ces sept années ol
favitesse du vent a été enregistrée jour et nuit. Pour abréger et pour atténuer
en méme temps les petites irrégularités de la courbe horaire, nous avons com-
biné les observations trois par trois, et pris comme vitesse du vent & minuit la
moyenne des nombres obtenus pour 23", 24" et 1"; comme vitesse du vent a 3",
la moyenne des nombres obtenus pour 2", 3" et 4", etainsi de suite. Le Tableau
suivant ( Tableau XXXIII) donne ainsi, pour chaque mois, la vitesse moyenne du
vent par périodes de trois heures, exprimée en metres par seconde ; nous ferons
remarquer toutefois que 'anémombtre n’a pas été taré directement et qu'on a
adopté a priori le cocfficient 3 pour représenter le rapport de la vitesse du vent &
celle de U'instrument. Comme ce nombre est généralement un peu grand, il est
présumable que tous les nombres donnés ci-dessous sont un peu trop forts, mais
cette cause d’errcur n’influe probablement pas d’une manitre notable sur le
rapport de ccs nombres entre eux.
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Tasteat XXX — Vitesse du vent (en métres par seconde) (période 1880-1886).

. m
Janvier... ... 2Ty
Février. ... 3,99
Mars........ 3,55
Avriloo o000 4,00
Maio.oooonns 3,410
Juino oo 3.5
Juillet. ... .. 2,47
Aot ..o L 2,71
Septembre. .. 2,68
Octobre. ... 2,91
Novembre.... 2,26
Décembre.... 3,13

Annde.... 3,48

Pendant fes douze années 1867-18=8, La foree du vent a ¢té notée

Ecart i la moyenne.
~

3r 6h. gh.
ni m m
—0,3t  —0,2) - 0,07
—o, 48 o 6] 0.9
2
0,93  —o0,90 -0, 04
—1,19 1,17 £ 0,20
o
— 1,2 — b1, I S 0,00
-1,31 1,14 0,2
1,21 iz 0,13
0,97 0,80 o1
0,5 0, 0,08
—0,5 048 o 1)
-0, 1) 0,30 s 0,08
N ~
—0,9) 6,39 - 0,07
.79 0.7 -0, 06

Madi.

. “]/,

1,33

140

15,
in
S 0,89
1,0
o 18
R
1,86
l,()S
= 1,8)
PR3

a7

18,

)
—0,28

--0,1}
0,1 ]
35
-0 78
~o, 83
89

! (‘741—

-0,

0,10
()”).()
P
6

S 019

Minuit.

9
m m
—0,13y -0, 34
1~ 4
0,67 —0, 41
- 4
—0,87 —0,93
1,03 1,18
-0 Bl 0,40
—0,0} 1,09
- -
o7 0,07
- 079 byol
—o, 64 (0,679
—0., 65 —0,0)
—0,35 0,01
- 0,26 —-0,01
—o0,68  -—0 =3

N £ - .
AlMestime six

fois par jour, de trois en trois heures, 4 partir de 6" du matin, suivant une

¢chelle de neuf nombres depuis o (ealme) jusqu'a 8 Couragan). Bien que ces

observations faites it 'estime ne présentent qu’un intérét relatif i coté de eelles

que nous venons de rapporter, nous crovons utile d'en donner ict (Tableau
NXNII bis) le résumé, que T'on pourra comparer aux nombres qui précedent :

Tasrear XX

NI bis. —-

6!

Janvier ..., PR
Février.... .. ... 2,14
Mars ... ... P
Avribo oo 2,83
Mai ...l 2,00
Juin. ..o 2,00
Juillet ... ... 1,8)
Aot ..ol 1,7
Septembre.. .. ... 1,77
Octobre......... Y
Novembre....... 2.7
Décembre... .. .. 275

Année........ 2,5

La concordance entre les deux séries est aussi satisfaisante qu’on

Vitesse du vent estiméde (periode 186T-1878).

Yr,

3,00
2,79
3,35
3.08
3,43
3,10
2597
2,0
2,84
'),Rl
S0

'
5,08

1

Midi.

364

1

o

)
3

”

1
’
]

5n.
L.

R

LR2

1 /"
63
2.8

)
,
1O

185,

v, 80
DI ITH
J.oor
3,92
3,938
AP DY
3,16
2 K 6
179
2,70
2. 73
2,05

0 86

U

peut Pes-

perer, et elles donnent toutes deux des mavches diurnes presque identiques.

La variation diurne de la vitesse du vent, donnée par les nombres du Ta-
bleau XXXIII, peut étre représentée, pour chaque mois, par une formule telle

que

0y cos(h - 9,) 4-a,cos (2 4-0,),
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DY

dans laquelle le temps 2 (temps moyen) est compté, depuis minuit, de 0° & 3600,
A raison de 15 par heure. On peut encore rapporter les heures au temps vrai,
cequi ne fait que modifier les phases o, et =,. Les amplitudes (a, et a,) et les
phases rapportées au temps moyen (3, et 5,) ou au temps vrai (J, et b,) ont
pour chaque mois et pour 'année moyenne les valeurs suivantes :

Temps moyen. Temps vrai.
—— —

«,. «,. o, %, Y, ¥,

n nk 0 0 0

Janvier ..o 6,01 0,35 164,7 Fia,1 167,1 316,9
Février..... .. 0,800 0,600 176,3 39,1 159,8 392,0
Marsoo..oooo0 8,157 0,633 E3, 249, 1 134,92 303,3
Aveil ool 1,715 0,588 34,0 303, 1 13’,,0 3081
Mai..o.ooovn ot 1,503 0,117 £53,9 30,4 145, 303,6
Juin. ... 1,660 0,58 148, 29,7 148, 1 205 ,0
Juillet ... ... 1,019 0,330 144,10 288,5 11') 3 201,
Aottt 1,361 0,03 11,3 2873 1) 284, 1
Septembre..... 0 0,89 0,363 163,9 30,0 1(‘»2, 317,53
Octobre...o..... 0,888 AT 165,75 319,8 62,0 312,9
Novembre...... 0,705 0,348 50,0 337,5 166, 4 330,93
Décembre...... 0,156 0,318 157,0 36,6 156,1 324,8
Annce. ...... 1,139 0,405 16,1 300, 156,1 3049,

Les nombres a,, ay, ¥,, ¥, présentent, dans le coars de Pannée, une variation
assez nette pour qu'il soit légitime de chercher & les représenter par une fone-
tion de la déclinaison du Soleil. En appelant 2 la valeur moyenne de cette dé-
clinaison pour un mois quelconque, on trouve ainsi

@y = 17,136 —+ 1,287 sind 4 2™, 171 (€059 — c0816713),
(y= o™, jag — o™, 030 sind - 2™, 763 (c0sd — cos16°15"),
L= 1560, 20 — 0%, 3314, .

i
Yy 309°, 72 — 0°,604 9,

équations qui donnent, pour les différents mois, les valeurs suivantes des para-

.
MEes @y, @y D0y Dyr Yoo Vo

‘ Temps moyen. Temps vrai.

. —

a,. a,. X [ [ Y,

i m 0 0 0 o
Janvier ... 0,625 0,377 16o, 7 317,9 16351 3o,
Février........ 0,881 0,182 157,0 310,6 160,35 317,9
Mars..o.ooo.n. 1,18y 0,541 154,06 306, 4 136,7 310,0
Avril...... ... 1,413 0,187 132,99 303,6 152,9 303,6
Mai, ... 1,525 0,374 150,8 300,0 19,9 298,2
Juin........... 1,531 0,299 118,4 295,95 178,6 293,8
Juillet ......... 1,541 0,336 1§7,9 294,3 179,2 297,0
Aot ..ol 1, (62 0,451 150,8 299,38 151,7 301,06
Septembre..... 1,277 0,535 156,7 310,8 155,3 308,
Octobre........ 0,996 0,514 162,6 392,1 159,2 315,2
Novembre.. . ... 0,701 0,2 163,9 3281 162,3 320,9
Décembre.. .. .. 0,544 0,338 16,8 325,5 63,9 323,7

B.18

1. — Mimoires de 1856,
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Ces nombres, qui sont extrémement voisins de ceux qui ont été obtenus
directement des observations, pourvaient étre pris comme représentant ka varia-
tion diurne de b vitesse du vent débarvassée des perturbations,

On voit que, dans tous les mois et Fannée moyenne, la vitesse du vent pri-
sente un maximum bien net au milicu de la journée et un minimum au milieu
de [a nuit; ee minimum tend, pendant les mois d'hiver, ivse séparver en deax
minima, séparés par un maximum secondaire, pen aceusé du reste, ainsi qu'il
servait facile de s'en assurer en caleulant au moven des formales les valeurs ho-
raives de la vitesse du vent. Le maximum se produit vees 13" en hiver et vers 14"
en ¢tés entin, Vamplitude de Toseillation est presque double en ¢té de ce qu'elle
est en hiver.

Quant it la variation annuelle, on la déduit des nombres contenus dans ta
premiere eolonne du Tableau XXXIE, qui donunent la vitesse wmoyenne du vent
dans les differents mois. La variation annuelle n'est pas tres nette, ce qui tient
probablement au petit nombre d'années que comprennent les observations, On
remarque toutefois un maximum bien aceentué en avell et un minimum en aout
et septembre.

En comparant le Tableau XXXITavee le Tableau XXX, on remarquera que la
frequence des calmes et la vitesse du vent suivent bien, comme on pouvait s’y
attendre, une marche inverse, tant dans la variation diurne que dans la variation
annuelle.

4° Coups de vent et tempites. — Pour terminer ces considérations sur la
vitesse du vent & Saint-Martin-de-Hinx, nous donnons iei Uindication de la vi-
tesse maximum observee dans chacun des mois de Ta période 1880-18386.

Fitesve neveimmm die vent pendant la ]u’/-m:[c 1 881886,

fanvier........ .. 31 Juillet .ot i
O T 27 Aot oo v
Mavs ..o oo, 26 Septembre .o 25
L 2’y Oclobre.. oo oo 26
Maio oo 92 Novembre ..., ... ... i
oo 20 Décembre. ..ol 3o

Le maximum absolu a ¢t¢ de 32™ par seconde, nombre observé le ~ dé-
cembre 1882, 4 4" jo™ du mating le 31 janvier 1883, on a observé encore 31™ i
9" 30™ du soir; aucune autre observation n’a donné plus de 3om.

Enfin, nousavons releve dans le Tableau suivant (Tableau XXXNIV) le nombre
des jours de coups de vent ou tempétes, en comptant comme tels ceux ol la
force du vent estimée a atteint ou dépassé 6 sur échelle adoptée par M. Carlier,
et qui va de o a 8.
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Tasieav XXXIV. — Nombre de jours de tempétes et coups de vent.

Janv. Féve. Mars Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde.

I86GE........ » » » » » » » » » » » o, »
U 6 7 i 1 2 3 1 0 0 6 2 1 33
Gh.ooo..., 3 i n i 1 0 ) ) ) o 2 o 26
67 ... 9 4 3 4 3 0 1 1 o 3 o ) )
LT, S 1 i 9 2 9 1 0 3 ) 3 2 6 35
GO 3 0 = 6 6 0 0 3 o 4 } 3

1870 ........ o 4 3 » i 4 5 1 1 p 5 ) 31
71 8 3 4 3 2 " i 0 2 > 2 5 39
2. 10 B 4 3 2 1 1 i 0 2 4 7 jo
T 3 6 2, 1 3 1 2 B 4 0 3 0 34
Theoool 2 d 3 2 0 I 0 0 1 2 " 6 28
™. 2 0 1 2 0 i 3 0 i D -v. 0 17
T o 2 B 1 o 1 1 1 1 0 9 1 1
7. 3 > 5 ( 1 ] g 1 o o 6 ) 20
% 3 3 2 3 0 0 o ( o 2 > 3 )
AL D 6 13 9 ) 0 4 o 1 3 ( 0 f 36

1880........ 0 6 o 10 3 2 0 0 3 i ) 4 31
L1 3 q 3 H 1 1 1 0 3 2 0 4 33
K82 2 1 9 13 i 2 3 I 6 6 13 0 )
83... 8 s 10 - 5 3 I 0 5 3 1 3 53
8f........ 4 2 i } 2 3 P 2, ) o 0 4 25

by 3 10 6 ] 5 1 1 2 o 6 1 ) 47
86G..... 5 1 4 2 3 1 I 0 [ 3 I 10 34
Movenne.. 3,9 4,6 1,1 3,7 .9 1,9 1,3 0,9 1,9 2,5 3,0 3,6 33,1

II v a donc en moyenne 33 tempétes ou coups de vent par an, dont 23 se pro-

duisent dans les six mois de novembre & avril, et 10 seulement dansles six autres
mois, de mai & octobre. Le maximum de fréquence des coups de vent est en fé-
vrier, le minimum en aoit. Les nombres rapportés ci-dessus montrent que ¢’est
¢galement en aoit que la vitesse maximum du vent a été le moins grande, de
sorte que les coups de vent sont & la fois moins nombreux et moins violents
dans la saison chaude que dans la saison froide, ce qui était, du reste, facile &
prévoir d'apres ce que Pon sait de la fréquence et de Uimportance des dé-

pressions barométriques.
Résumeé.

Pour terminer cette étude, nous résumons dans le Tableau suivant (Tableau
XXXV) les éléments principaux du climat de Saint-Martin-de-Hinx, tous ces
nombres étant empruntés aux Tableaux donnés précédemment et auxquels on
n'aura qu'a se reporter pour le détail des observations :
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Fancear NXN\V. — Eléments principawr di climat de Saint-Haortin-de-Hine (altitude @ fom),

Naotubre de jours e

Tewperature T

——— " — Fension \ - Criairs
Pression Minimum  Maxitnum de Humidite .v‘m, fm an
moyeune. wovenne  abaoly absalu vapeur  relative  Nebulosite Birection Hauteur pluie, gelee, tonneree
min 0 i 1] Hi " i
Janvier. ... <61, B2 - tug o 23~ 1,9 X0 6,3 1) Sk 17, 16 0.3 [
Féveier.... 6i,) B 1.0 0 6,3 N6 6.1 103 sk TV 1 ] i
Mars.oooo W8 9, ST b (1 s (I 13w tou 6 18 3, ,
il IS SN S WU I -,y s 6.6 S8y NW 1951 X ) 3
Mo NN 13,0 1.0 3.0 9,0 =0 3.9 g NW TRy 16 0O 6
Jum. oo Go.6 16 P30 36 1,6 9.4 Hhoo 38 AW 195 1 15 I In
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‘SUR LA PREVISION DU TEMPS.

CONDITIONS ACTUELLES ET MOYENS DE L’AME‘LIORER,"‘

Par M. Leox TEISSERENC DE BORT.

La prévision du temps, qui est une des applications directes de la Science
météorologique, a pris depuis quelques années une extension considérable dans
tous les pavs. L'importance pratique des résultats obtenus montre ce que I'on
peut en espérer, lorsque nos connaissances raisonnées des mouvements de
I'atmosphere et les moyens d'information indispensables se seront accrus davan-
tage.

Dans I'état actuel de la question, on prévoit assez exactement les consé-
quences immédiates d'une situation, quoique ro & 15 pour 1oo des situations
nous surprennent encore par des eflets imprévus; mais Uenchainement des états
de I'atmosphire nous échappe & peu prés complitement, de fagon que I'on ne
peut prévoir les changements de temps que par des alertes télégraphiques, per-
mettant de formuler des prévisions pour un court intervalle.

Pratiquement, une situation étant connue, on admet qu’elle se transfor-
mera dans un certain sens. On annonce alors ses effets immédiats sur la pres-
sion, la température, le vent, Iétat du ciel; et, sans que la certitude soit com-
plite, les prévisions actuclles sont un progres tres marqué sur la prévision i
I'aide des données locales : pression, vent, ctc.

Les deux points importants pour faire progresser la prévision du temps nous
paraissent étre les suivants :

1° Déterminer asscz exactement dans chaque région les relations des phé-
noménes météorologiques entre eux, pour pouvoir, en toute assurance, prévoir
les conséquences immédiates d’une situation donnée, et diminuer ainsi de plus
en plus la proportion des crreurs provenant de ce chef;

(O]

Mémoires de 1886.
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2° Instituer une série de recherches météorologiques raisonnées, pour con-
duire a la connaissance de I'enchainement des situations et des perturbations
brusques qui peuvent se produire dans cet enchainement.

L’étude des types du temps, entreprise d’abord en France par M. Poincaré et
par moi, répond bien & la premiere nécessité; elle a donné lien & de nombreux
travaux depuis quelques années.

La notion des grands centres d’action de I'atmosphere, telle qu'elle est expo-
sée dans mes divers Mémoires, pourra servir de base aux études destinées a
déterminer I'enchainement des situations atmosphériques et conduire a la prévi-
sion a plus longue échéance. Je vais indiquer sommairement comment cette
question me parait devoir étre envisagée, avee quelques exemples a Pappui.

Si I'on étudie une Carte de pression résultant de la moyenne de plusieurs
années, on reconnait que les maxima et minima de pression ne sont pas répartis
arbitrairement, mais dépendent surtout de la distribution des températures et
de causes dynamiques générales que je n’ai pas a examiner ici. [l en vésulte que,
s tout se passait régulitrement, nous aurions des isobares peu rapprochées,
affectant une forme variable suivant les époques de I'année, mais i peu pres
fixe pour une méme époque; conditions que nous ne retrouvons que dans les
movennes de plusieurs années, ot tous les phénomenes accidentels disparaissent.

La différence entre cet état régulier et I'état de chaque jour tient aux phe-
nomenes dynamiques dont la cause immédiate n’est pas encore bien connue,
mais dont 'origine se trouve dans la vépartition générale de la chaleur ct de la
vapeur d'eau, les inégalités de mouvement des courants de 'atmosphere qui en
résultent, les anomalies thermiques, et peut-étre aussi dans des mouvements
de atmosphere dus a I'attraction luni-solaire.

Jusqu'ict, on a trop généralement considéré les phénomenes de chaque jour
comme tout i fait irréguliers, et la méthode méme qui aurait pu servir i classer
ces irrégularités et>a en essayer une interprétation me parait avoir fait défaut.
Les travaux du regretté Hoffmeyer, qui ont jeté une certaine lumiere sur ces
questions, ont été trop exclusivement bornés au nord de 'Atlantique et & U'étude
des minima, sans que 'auteur prit en considération les phénoménes des zones
intertropicales et les maxima annulaires qui en sont la conséquence.

C’est dans cet ordre d’idées qu’a été concu le plan de ses Cartes, si intéressantes
i cette époque, mais ol le centre de I’Asie et les parages tropicaux ne figuraient
pas.

M. Ferrel, qui a fait des travaux si remariuables sur la circulation de 'atmo-
sphere, estresté dans les spheres de la théorie presque pure, d’ou il résulte que
la cause des groupements de pressions hautes ou basses autour de certains
points n’est pas clairement indiquée dans sa théorie, oii les effets des anomalies
thermiques n’ont peut-étre pas une place assez large. C’est ainsi que sa théorie, fort
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savante, qui rend compte dans ses traits généraux de la tendance des pressions a
se répartir en bandes, ne nous fait pas bien comprendre les Cartes journaliéres,
si complexes.

Je me suis efforcé, depuis pres de dix ans, de combler la lacune considérable
qui existe dans nos connaissances météorologiques, et qui sépare ainsi I’expli-
cation de la circulation moyenne de celle des états journaliers de 'atmosphere.

L’intérét qu'on a bien voulu attacher 4 ces recherches, et'qu’ont témoigné les
Notices ou Analyses de MM. Buys-Ballot ('), Wild (?), Hann (®), Van Bebber(*),
Ferrari (*) sur ce sujet, montre que la voie dans laquelle je m’efforce de
faire entrer I'étude de la circulation générale parait féconde et a réuni les suf-
frages d’un grand nombre d’hommes éminents. Je pense donc qu’il y a intérét &
exposer ici avec quelques détails la méthode proposée, telle qu’elle résulte des
Mémoires publiés dans les Annales du Bureau central méetéorologique (°), en
montrant par la discussion de Cartes journalieres qu’on peut dés a présent la
faire entrer dans la pratique.

L’¢tude des Cartes simultanées et synoptiques fait voir que les centres de fortes
pressions et les grands minima barométriques se retrouvent presque toujours, avec
quelques variations qui ne les rendent pas méconnaissables; et comme ils com-
mandent la circulation des vents sur une assez grande étendue, on peutles consi-
dérer comme jouant un role capital dans la circulation de 'atmosphere: c’est
ce qui fait que j'ai ¢té amené i les désigner sousle nom de grands centres d’action,
expression qui a été adoptée par la plupart des météorologistes.

Ces centres d’action fournissent d’excellents reperes pour caractériser les situa-
tions de chaque jour, etleur étude raisonnée montre qu’on peut déduire d’utiles
regles de leurs situations respectives. I'en donnerai plusloin quelques exemples.

On sait depuis longtemps, par les travaux de Maury, de M. Buchan, qu’il régne
une zone de fortes pressions vers le 30° degré de latitude.

En examinant de plus prés le maximum barométrique du 30° pendant la saison
froide (voir Isobares de janvier, PL I), nous y verrons qu'il se renforce autour
de certaines régions, et nous distinguerons pour nos parages divers maxima.

1° 1l existe un maximum dont le centre est en général voisin de Madere.

(1) Introduction au Handbuch der ausitbenden J¥itterungskunde, von D" Van Bebber.

(2) Bulletin de I’ Academie impériale des Sciences de Saint-Pétersbourg, t. XI; 1881.

(3) TEISSERENC DE BORT, Ortsinderung der Actions-Centren der Atmosphire (Zeitschrift der oster.
Ges. fiur Met., p. 196 ; 1882).

(V) Meteorologische Zcitschrift, février 1884, — Handbuch der ausibenden Witterungskunde,
p- 28u et ju7 4 428.

(8) Tipi isobarici, secundo gli studi di Teisserenc de Bort et Van Bebber ( Revista maritima, juillet-
aout 1883).

(%) Etude sur la distribution relative des températures et des pressions moyennes & la surface du
globe (Annales du Bureau central metéorologique ; 1878) ot Volumes suivants.
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2° Un autre maximum, voisin des Bermudes, qui se rattache plus ou moins
directement a de fortes pressions occupant I'est des Etats-Unis, pres de la Floride,
se montre souvent.

3° Un maximum tres étendu s'étend sur I’Asie et couvre aussi en partic
la Russie; on y distingue souvent deux centres : 'un qui se tient pres d’Irkoutsk,
'autre qui oscille dans le voisinage de I'Oural.

4° On voit, temporairement, au nord de I'Atlantique unc aire de fortes pres-
sions qui parait s’étendre assez loin vers les poles; cette aire ne descend assez has
en latitude que lorsque les fortes pressions du 3o® sont affaiblies en quelque
point.

5° Sur 'Amérique du Nord, il existe aussi généralement un maximum sitoé
sur larégion centrale; ce maximum, comme celui de I'Asie, fait partie de ceux que
j'ai appelé réversibles, parce qu'il fait place pendant I'été i un minimum.

6° On voit parfois, aux Etats-Unis, sur la eote du Pacifique, le maximum de
cet océan qui s'avance et s’étend sur le continent.

Ces divers maxima se réunissent souvent, mais on en distingue toujours au
moins trois : un centre principal en Sibérie, un centre dans locéan Alantique, un
centre sur les Etats-Unis.

Les minima sont bien plus irrégulierement distribués si 'on considere les
centres individuels de tourbillonnement de I'air et de basses pressions; mais, en
prenant pour unité les grandes airves de faibles pressions, on arrive a distinguer:
1° uncaire de faibles pressions sur 'Atlantique Nord, désignée généralement sous
le nom de minimum d’Islande; 2° une airve de faibles pressions qui appartient a
l'océan Glacial, et que nous percevons sur nos Cartes lorsqu’elle descend sur la
Sibérie; 3° une aire de faibles pressions quiappartient an nord de PAmérique.

Signalons aussi de faibles pressions sur la Méditerranée.

Les dépressions barométriques ne sont pas réparties uniformément a la sur-
face de I'océan Atlantique, comme nous I'ont bien montré les travaux de M. Kop-
pen et ceux plus détaillés de M. Finley.

On voit, en effet, que certaines régions, comme Terre-Neuve par exemple,
sont occupées tres souvent par des minima, tandis que d’autres, comme le centre
de I'Atlantique, le sont bien moins fréquemment. 1l ne suffit pas de faire cette
constatation au point de vue statique, mais il faut encore en rechercher les causes
et les effets sur le régime ordinaire des mouvements de atmosphere.

Le premier fait & remarquer, et sur lequel j’ai insisté & bien des reprises dans
des travaux antérieurs ('), c'est que les régions d’anomalies thermiques posi-
tives sont aussi celles out les dépressions se ticnnent le plus souvent.

(V) Lrude sur la distribution relative des températures et des pressions moyennes a la surface du
globe (Annales du Burcau central metéorologique ; 1878).
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Mais la définition des isanomales, telle que ’a entendue Dove et telle que
je I'ai admise dans le Mémoire sur les relations de la température et de la pres-
sion, ne suffit pas pour se rendre un compte exact des lieux de station des dépres-
sions. L’anomalie, comptée sculement & partir de la température moyenne se
rapportant i la latitude, est considérablement augmentée ou affaiblie suivant
qu'elle est voisine d’anomalies de signes contraires ou d’anomalies de méme
sens, ce qui revient a dire qu’il faut prendre en considération le gradient ther-
mique.

En adjoignant cette notion & celle des anomalies, on arrive i reconnaitre que
toutes les régions qui ont une anomalie positive notable, ou dans lesquelles le
gradient thermique est grand, sont des points de séjour pour les dépressions.

Par exemple, le golfe de Génes, I'Adriatique, les parages de Terre-Neuve, la ré-
gion des lacs américains, la mer de Baffin, 'océan Atlantique dans les parages de
I'Islande, la mer Arctique pres de la Nouvelle-Zemble, le golfe du Mexique, le
Sud-Est de la Méditerranée sont le plus souvent occupés par des minima.

Leffetde la température relativement élevée, qui tend & déterminer un mouve-
ment ascendant de 1'air, est done tres marqué et 'on doit admettre, la statis-
tique ct la théorie physique étant d’accord, que c’est 1a une cause principale
d’abaissement de la pression.

On pourra objecter a cela que la présence des dépressions pendant I’hiver tend
a élever latempérature, en maintenant un ciel nuageux qui arrétele rayonnement
et en provoquant le mélange des couches d'air qui accroit la température des
parties basses de I'atmosphire, et qu'ainsi 'anomalie thermique est un effet et
non une cause. En remontant & origine de 'anomalie, on reconnaitra que cette
objection n’est pas fondée; dans I'ensemble des cas envisagés, 'anomalie a sa
source dans la présence de masses d’eau a températfire plus élevée que celle des
régions environnantes, soit que cette cau ait été apportée par les courants géné-
raux, soit qu'elle joue le role d’un réservoir de la chaleur de I'été au milieu de
terres qui se refroidissent rapidement. L’effet des dépressions augmente encore
'anomalie, mais la cause primitive reste indépendante de I'action des basses
pressions.

En été, les centres de dépression sont presque toujours sur les terres, ol 'air
est plus chaud; les océans, au contraire, sont occupés par les hautes pressions.
Exceptons les hautes latitudes, oitles terres sont longues & réchauffer a cause des
couches de glace que le Soleil doit fondre, pendant que sur les mers les glagons
sont emportés au loin et trouvent une grande partie de la chaleur nécessaire &
leur fusion dans les eaux chaudes des courants équatoriaux : de cette fagon, la
température est beaucoup moins différente, en été, entre les terres et les mers
polaires qu’entre les terres et les mers des régions tempérées.

Les grands minima sont souvent reliés entre eux par des zones de faibles pres-
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sions, comme les maxima barométriques par des surpressions. Il arrive aussi
que les trois centres de nos parages ne se trouvent pas sur nos Cartes, limitées a
la latitude du nord de la Norvege, ou bien semblent se réunir tout a fait; mais,
dans ce cas, on peut ordinairement retrouver fa trace de deux minima qui sont
situés hors de I’Atlantique, pres de la Nouvelle-Zemble d’une part et, de I'autre,
pres de PAmérique russe.

Le minimum de I'océan Glacial joue un role trés important dans les mouve-
ments de I'atmosphéere: il descend souvent en hiver sur 'est de la Russie et en
Sibérie dans la région de Tobolsk, et la 1l entame et produit la séparation par-
tielle ou complete des fortes pressions de I'Asic en deux troncons.

Le minimum du nord de 'Amérique descend plus ou moins bas en latitude,
soit en coincidant avee I'abaissement général de I'aire des fortes pressions, soit
en formant une pointe ou une pénétration dans le massif des hautes pressions.

Dans les aires de faibles pressions, il se présente, comme nous 'avons dit,
certains centres d'activité que Uon retrouve presque toujours.

Ces régions sont caractérisées par ce fait que les depressions ont une tendance
a v séjourner plus longtemps qu’ailleurs, a s’y creuser, enfin a y laisser des mouve-
ments secondaires quand le centre principal se deplace.

Entre les centres d’action, soit de hautes, soit de basses pressions, il se pré-
sente des zones qui relient les centres proprement dits et qu’on peut considérer
comme les parties faibles des centres d’action; ¢’est par L qu'ils se segmentent
et ausst qu'ils se fusionnent. Dans le cas des fortes pressions, il se forme entre
leurs parties centrales des couloirs par lesquels passent les dépressions. Ce sont
la des régions qui sont particulicrement utiles i surveiller. De méme, les points
communs de deux minima contigus sont ceux par lesquels se présentent souvent
fes hautes pressions, qui séparent ainsi profondément les deux aires de minima.

Pour les aires de fortes pressions de la saison froide ces points sont la région
de Tobolsk, ot le maximum d’Asie est souvent segmenté en deux ; Ta portion de
I'Europe qui s’étend entre la mer du Nord et le golfe de Génes otr a licu la jone-
tion des fortes pressions de Madere a celle de I’Asie; la partie de I'Océan qui
avoisine le méridien de Terre-Neuve, oit se fait la séparation des maxima de Ma-
dere des Bermudes ; enfin la vallée du Mississipi ot le maximum des Bermudes
se rattache & celui des hauts plateaux de I’Amérique.

Les aires de fortes et de faibles pressions peuvent étre considérées comme
avant une étendue et une intensité moyennes qui nous sont indiquées par I'étude
d'un grand nombre de Cartes journalitres ¢t par la discussion des Cartes de
moyennes; au milicu des perturbations continuelles de I'état moyen qui se pré-
sentent, on arrive i reconnaitre, par les dimensions relatives des centres d’action
et leurs positions, que, dans telle situation, un centre d’action a cédé, en quelque
sorte, une partie de lui-méme et de son action & un autre. On voit, par exemple,
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souvent avec une aire de hautes pressions sur la France, que le maximum de
Madere est trés affaibli et celui de I'Asie réduit de prées d’un quart, de facon
qu’on ne tarde pas & reconnaitre que le maximum barométrique de la France est
composé en grande partie des fortes pressions de Madere et de celles de 1’Asie.
Des remarques analogues s’appliquent aux minima : avec le minimum central
qui se préscnte quelquefois sur les Agores et passe méme complétement au sud
de cet archipel, on voit que le centre d’action du nord de I'Atlantique est un peu
affaibli et a cédé quelque chose 2 [a formation secondaire du Sud. Cette remarque
ason importance, parce que la stabilité des aires de fortes et de faibles pressions
n’est pas la méme, suivant qu’on a affaire au centre d’action principal ou & un
phénomene mixte qui sera détruit par la reconstitution des centres d’action nor-
maux.

On peut tracer en quelque sorte les limites dans lesquelles oscillent les
centres d’action, de fagon que, i moins d’anomalies qui ne nous ont pas encore
été révélées par les Cartes journalieres, on sache ou retrouver ces centres
d"action. La premiere Carte (PL I) a pour but d'indiquer les régions dans
lesquelles se tiennent les centres de haute pression; les lignes pleines limitent
les aires oll se meuvent les centres principaux, les lignes ponctuées indiquent
@ peu pres dans quelles limites restent les centres mixtes formés par des
portions des centres d’action principaux. Les régions ou deux des aires se
superposent sont des terrains communs a deux centres d’action principaux ou a
leurs dérivés. Les points indiquent les positions les plus fréquentes des centres
ou de leurs dérivés.

Il regne encore une assez grande incertitude sur la position et 'importance
des hautes pressions voisines des poles, & cause de 'insuffisance du nombre des
stations dans les hautes latitudes. Les hautes pressions polaires ne paraissent
sur nos Cartes que lorsque le maximum de I’Océan est lui-méme affaibli; il est
donc difficile de juger dans quelle mesure ces hautes pressions forment un centre
d’action spécial et quelle est son importance.

Ces considérations facilitent beaucoup I'étude des Cartes de chaque jour,
parce qu’elles nous donnent des points de repere.

Par leurs diverses positions respectives, les centres de fortes et de faibles pres-
sions déterminent les isobares de chaque jour, isobares qui ne sont pas quel-
conques, mais peuvent étre groupées, d’apres leurs caracteres communs, suivant
certains types. Ces types sont assez nombreux et I'on peut en distinguer utile-
ment pres de quinze. Nous nous bornerons, pour mieux faire saisir cette idée, i
en signaler quelques-uns des plus caractéristiques.

1° Type avec dépressions venant des parages du Gulf-Stream ou des tropiques
et suivant la route grossierement parabolique indiquée pour les cyclones.
Lorsque ces dépressions, qui souvent sont de véritables cyclones tropicaux,
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parviennent i franchir les parages de Terre-Neuve, elles arrivent généralement
jusqu’en Europe. (Voir, comme exemple, les Cartes des 29 septembre 1882,
11 décembre 1880, 28 aotit 1883, Pl Iet 11.)

2 Type avec couloir de hasses pressions sur le 4o° paralléle et fortes pressions
au Nord produites en grande partie par le déplacement des fortes pressions de
Madere.

La progression des dépressions vers I'Est est assez réguliere avec ce type, et
elles abordent généralement I'Europe par la partie moyenne. C'est une des situa-
tions qui amenent les grandes chutes de neige. (Voir, par exemple, les Cartes de
janvier 1881, PL HI et 1V.)

3% Type avec dépressions secondaires se formant au sud du minimum d’ls-
lande ou sur les Etats-Unis. Ces dépressions atteignent généralement nos cotes
et v déterminent de fortes tempétes. (Voir, par exemple, la Carte du 1% fé-
vrier 1833, PL X))

4° Type avee minimum d'Islande bien marqué, maximum normal de Madere
et de ' Asie, ce qui correspond sur 'Europe avec mon type E. .

Avee ce type, les dépressions erratiques dans la grande aire de faibles pres-
sions de I'Océan sont animées de mouvements divers et atteignent généralement
nos cotes assez lentement.

5¢ Type avec fortes pressions séparant le minimum de 'Océan en deux, P'un
des centres de hasses pressions ¢tant sur Europe, U'autre vers PAmérique et la
mer de Baftin. Ce type est assez rare en hiver, parce qu’il est tout a fait contraire
i la répartition de la pression telle qu'elle résulte de la distribution des tempéra-
tures.

Enfin, si 'on envisage sculement les modifications de 'état de Vatmosphere
et e mouvement des dépressions, il faut distinguer deux classes de types @ ceux
oit les dépressions sont presque stables ou, du moins, ont des mouvements de
sens divers sans progression bien marquée vers I'Est, et ceux ot les dépressions
se transportent rapidement, avee une forte composante Ouest-Est dans leur tra-
jectoire.

Nous allons discuter quelgues-unes de ces situations et montrer Ies analogies
qui existent entre elles. Nous insisterons aussi sur leurs caracteres propres, de
facon & faire voir qu’on peut tirer de cette discussion de tres précicuses indica-
tions pour la prévision du temps. L’étude des situations analogues i celles qui
figurent i titre d’exemples sur nos Cartes montre que la trajectoire des dépres-
sions peut étre déduite, avee heaucoup de probabilités, de la connaissance rai-
sonnée de la position des grands centres d’action de I'atmosphére.

Je ne chercherai pas a étudier ici tous les types indiqués plus haut et leurs
variantes nombreuses, me bornant 4 'examen de quelques situations tres nettes,
et dans lesquelles le mouvement des dépressions est le mieux marqué.
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1° Le type avec dépressions venant des parages du Gulf-Stream ou des tro-
piques. A T'origine, il existe un minimum au large des Antilles, puis une sépa-
ration assez nette des centres de haute pression de Madere et des Bermudes,
qui ne se produit pas toujours au début. Le maximum des Bermudes est
repoussé sur le continent américain. Dans le couloir qui s’ouvre entre les
deux maxima, se meuvent les dépressions venant soit des tropiques, soit seu-
lement formées sur le Gulf-Stream. Sur le nord de I'Europe, on trouve des
pressions assez basses.

Premier Exemere. — La Carte du 29 septembre 1882 (PL I) nous donne un
bon exemple de cette situation. Un minimum que nous pouvons suivre depuis
le 22, ol nous le trouvons dans la région tropicale, remonte peu a peu au nord.
Les centres de fortes pressions de I'Océan et des Bermudes sont bien distincts;
ce dernier se trouve sur la région des grands lacs d’Amérique. Le 27, la dépres-
sion tropicale, étant venue en quelque sorte buter sur les fortes pressions de
I'Amérique, se segmente en deux : un centre reste pres de la cote des Ltats-Unis,
I'autrescontinue sa marche vers 'Europe qu'il atteint le 1°* octobre en se ratta-
chant particllement aux basses pressions du nord de 1'Océan. Le centre, qui
¢tait resté en arriere pres de ’Amérique, arrété par une inflexion des hautes
pressions, se dégage, le 1% octobre, par un couloir qui se forme dans le maxi-
mum barométrique et suit & peu pres la trajectoire du précédent minimums
mais il est repoussé le 4 et le 5 octobre par les hautes pressions qui se trouvent
sur 'Europe, qu'il n’atteint qu’apres avoir erré en sens divers sur 'Océan pen-
dant plusicurs jours.

Devxtiyne exeneLe. — La Carte du 11 décembre 1880 (PL II) nous montre que
cerlaines dépressions secondaires venant des parages de Terre-Neuve peuvent
suivre une partic de la trajectoire des dépressions tropicales et arriver a 'Europe
par une ligne asscz directe et qui se rapproche du sens de progression des eaux
ticdes de I'Océan.

Trowstine ExexerE. — Sur la Carte du 22 décembre 1880 (PL. IT), nous voyons
une autre dépression qui est apparue sur les Cartes le 20, pris de la Floride,
venant probablement du golfe du Mexique; elle poursuit sa marche vers le
Nord-Est ct atteint U'Europe le 28. Pendant ce temps, un autre centre de basse
pression suivait une ligne un peu plus boréale et, parti de 'Amérique le 10,
alteignait I'Europe le 23, par une trajectoire différente et qui se rapproche
beaucoup de celle des dépressions dans le type suivant.

QuatriEME EXEMPLE. — La Carte du 28 aout 1883 nous montre un véritable
eyclone tropical qui se dirige vers Terre-Neuve. Son mouvement vers le Nord
s’accentue du 29 au 3o0. A cette date, il existe un coutoir bien net entre les
fortes pressions de I'Océan ct celles de 'Amérique;; du 30 au 1%, c’est-d-dire en
deux jours, le cyclone traverse tout I'Atlantique et atteint I'Europe. Cette rapi~

1. — Mcmoires de 1886, C.2
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dité de translation vers I'Est, dans les latitudes moyennes, se retrouve souvent
dans les dépressions venant des tropiques, ct on la constate pour la dépression
du 11 décembre 1880 et d’une facon moins accusée pour celle du 29 sep-

tembre 18802,

2° Type avec couloir de basses pressions sur le jo¢ parallele. Maximum océa-
nien de Madere sur le nord de I’Atlantique; maximum des Bermudes, & peu pres
a sa latitude et se tenant sur I'est des Etats-Unis. Dépressions sur I'Amérique
du Nord et sur la cote Ouest vers le Pacifique. Minimum barométrique sur la
partie centrale de I'Océan et sur le nord-est de I'lurope.

PREMIER EXEMPLE : 1% janvier 1881. — Sur cette Carte, on voit le maximum de
Madere scindé en deux portions : 'une a son centre sur le golfe de Gascogne,
I"antre se trouve vers les Bermudes et s'étend & 'est de 'Amérique. Le maxi-
mumm de Sibérie est entamé fortement par une dépression dont le centre se
trouve pres de Tobolsk. Les basses pressions du nord de I'Océan ont leur centre
principal vers la baic de Baftin et leur centre sccondaire vers le nord de I'ku-
rope. 11y a indication de deux couloirs, 'un au milieu de l'Atlantique, Fautre
sur I'Europe centrale (voir PL IIT).

La situation précédente se moditie par le déplacement définitif du maximum
de Madere qui envahit le nord de PAtlantique et sépare ainsi en deux les basses
pressions de I'Océan ( roir les Cartes des = et 1o janvier). Ces dernieres sont
refoulées vers le centre de I'Océan; peu i peu, les fortes pressions se retirent
tout a fait sur le Groenland et le nord de 'Océan ; en méme temps le barometre
baisse sur le sud de I'Eurvope, et la communication s'établit entre les basses
pressions du Nord-Est et celles de I'Océan, qui envahissent le sud-ouest de nos
régions.

14 janvier. — Cette meéme situation se maintient le 14, et nous trouvons un
chapelet de dépressions allant des Etats-Unis i I'Europe. Ces dépressions ont une
marche assez réeguliere vers I'Est.

28 jangier. — La méme situation continue, mais la zone des faibles pressions
du centre de I'Océan remonte en latitude en méme temps que le maximum po-
laire. Le maximum de Sibérie se rapproche de I'Europe vers la Caspienne.

DEUXIENME EXEMPLE @ 22 féorier 1881, — A cette date, il v a déja quelques indi-
cations qui permettent de pressentir la formation du type avee minimum sur le
centre de I'Océan se déplacant vers I'Est. En effet, les hautes pressions de Ma-
dere sont situées plus & 'Ouest que d'ordinaire, ce qui montre une tendance a
se concentrer vers les Bermudes. Les fortes pressions d’Asie comprennent deux
centres principaux, P'un pres d’Irkoutsk, I'autre sur la Russie; ce dernier s’étend
vers I'lslande, et c¢’est 14 un des traits les plus caractéristiques de cette situa-
tion. D’apres le développement pris par les fortes pressions, on voit qu’un
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maximum polaire tend i se constituer sur le nord de 'Océan. Le 23, cette situa-
tion s’accentue, et le 25 on peut reconnaitre, i la seule inspection de la Carte
des isobares I’Europe, que le centre des fortes pressions de I'Océan est situé
vers Plslande. Comme, d’autre part, les basses pressions ne se montrent que
pres de I'Espagne, on en conclut que le minimum principal doit se trouver dans
les latitudes moyennes de I'Océan, ce qui est exact.

Le 1°" mars, les hautes pressions du nord de I'Océan sont tout a fait favorable-
ment disposées pour que les minima de pression marchent vers I'Europe, ce qui
alieu en effet, & celapres que le retour des fortes pressions de Madere empéche
les minima de nous aborder par I'Espagne et Ia Méditerranée; mais peu a peu
la situation se modifie de telle fagon que le maximum de 1’Asie s’étend de nou-
veau surle nord de 'Europe. Les basses pressions, qui se rapprochent de nous,
ne peuvent envahir le continent que progressivement, luttant pied a pied en
quelque sorte avee laire de forte pression qui cede peu a peu, tandis que le
maximum de Madere revient i sa place et prend de 'importance. ( Voir les Cartes
des 22 février et 1 mars 1881, PL IV.)

Tromsieme exeneLe. — La fin d’octobre 1881 nous offre encore des exemples de
situations analogues. Le 17 octobre, nous trouvons le maximum de Madere sé-
paré completement de celui des Bermudes et se tenant sur I'ouest de I'Europe,
avec une tendance bien marquée depuis le 1/ 4 s’étendre versle nord; de basses
pressions se montrent sur la Finlande et la mer Blanche, et il existe un couloir
de hasses pressions entre le maximum de I'Asie et celui de 'ouest de I'Europe.
Celte situation, comme on le voit, est trés analogue & celle du commencement
de janvier, prise pour type, et clle amene des résultats analogues. En effet,
les hautes pressions gagnent peu a peu le nord de I'Atlantique et constituent un
maximum polaire tres accentué; les basses pressions sont alors refoulées dans
la partie centrale de I’Océan, et le mouvement des dépressions se fait vers I'Eu-
rope. ( Voir la Carte du 17 octobre 1881, PL V.)

Ala fin d'octobre, nous retrouvons encore une tendance au maintien de ce
type, mais alors les fortes pressions de Madere restent pres de leur position
moyenne. On arrive ainsi 2 une situation oit les faibles pressions ont un mouve-
ment de progression incertain et ot le minimum de I'Océan est encadré de part
et d’autre par de fortes pressions, les moins intenses étant situées au Nord;
tandis que la progression vers I'Est est surtout marquée quand les fortes pres-
sions sont accentucées sur le nord de 'Océan etle Groenland (Voir Carte du 2 nov.)

La fin de novembre 1879 présente le méme type d’une facon assez nette; seu-
lement les dépressions qui ont atteint le sud de I'Europe, aulieu de venir des
Etats-Unis, ont pris naissance dans le centre de I'Océan, par une segmentation
du minimum d’Islande. La dépression qui se trouve pres des Acores, sur la
Carte du 1 décembre (Pl VI), a suivi une trajectoire assez centrale, mais
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clle offre beaucoup d’analogies avee celles qui viennent des parages des Antilles,
décrites dans le type précédent.

Le milicu de février 1884 (voir Carvtes des 11 et 16 févreier, Pl VI) nous
présente une situation qui a quelque rapport avee la précédente, en ce sens
qu'elle commence aussi par le déplacement vers le Nord-Est d’un maximum
barométrique constitué en grande partie par les fortes pressions de I'Asie; mais
clle en differe, en ce sens que ce maximum se maintient sur le nord de I'Europe
et le nord-est de I'Atlantique en restant presque toujours relié aux fortes pres-
sions de I'Asie, au licu de gagner le Groenland et &’y former un maximum ind¢-
pendant.

Dans ces conditions, les dépressions qui se trouvent sur '0Océan demeurent i
peu pres stationnaires et ne commencent a progresser régulicrement vers 'Ku-
rope que lorsque le tyvpe d'isobares a changé.

30 Type avee maximum de Madére sur nos régions, comprenant une partie des
fortes pressions de I'Asie; ces dernieres sont entamées vers 'Oural. Avee cette
situation, les dépressions passent au nord de 'Europe et affectent ordinairement
peu nos régions; mais, lorsque le maximum de Madere vedescend en latitude et
que les fortes pressions de I'Asie reviennent a lear place, les dépressions se
rapprochent de nous et leur centre passe sur la Norvege et I'Angleterve. (Cest
avee cette situation qu'il est veai de dire que, dans une série de dépressions se
stivant et atteignant U'extréme nord de Europe, la trajectoire s’abaisse succes-
sivement en latitude, de facon que les dernieres dépressions, qui sont ordinaire-
ment la troisieme et la quatrieme de la série, envahissent 'Europe moyenne.

Exeneres. — La Carte du g février 1882 présente cette situation et celle du 12
nous montre que, les hautes pressions s’abaissant, les premieres trajectoives
atteignent le Finmark puis ' Angleterre (Voir PL VI,

La Carte du 19 novembre 1831 présente ce type bien caractérisé et la trajec-
toire des dépressions passant au nord da continent; la Carte du 21 fait voir
comment, les maxima ¢tant revenus a leur place, les trajectoives des tourbillons
se rapprochent de nous. ( Voir Cartes des 1g et 21 novembre, PLVIL)

4° Type avee fortes pressions d’Asie s'avancant vers I'Europe, de facon i pré-
senter un massif de pressions élevées vers 'Oural; entre le maximum de Madere
assez ¢levé en latitude et celui de P'Asie, il y a indication assez nette d’un couloir
de basses pressions qui traverse Pouest de I'Europe et la France du Nord-Ouest
au Sud-Est. Généralement alors, le maximum des Bermudes se confond avece celui
de PAmérique et se tient vers 'est de ce continent, de facon qu’il existe un cou-
loir de basses pressions entre le maximum de I'Océan et celui des Etats-Unis.

Avec cette situation, les dépressions atteignent le nord-ouest de PEurope; puis,
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lorsque le maximum de 'Océan se retire et que les fortes pressions de Russie
cedent un peu a I'Ouest, les minima étendent de plus en plus leur action sur
fe continent et vont jusqu’a la Méditerranée ol ils déterminent des vents de Sud-
st et des pluies.

Exemries. — Les Cartes du 16 novembre et du 20 novembre 1883 (Pl VIIl)
appartiennent a ce type.

Les hasses pressions venues de I'Ouest se trouvent au nord de 'Océan et s’¢-
tendent par un prolongement sur les iles Britanniques; une dépression, poursui-
vant sa marche, arrive pres de la cote de Norvege le 20, ol elle séjourne pen-
dant plusieurs jours, se trouvant en quelque sorte arrétée parce que les hautes
pressions d’Asie sont assez compactes. Elle redescend alors vers le Sud, tandis
que le maximum océanien se segmente ct se retire, d’une part, sur le nord de
I’Afrique et, de I'autre, vers les Etats-Unis o il se réunit aux fortes pressions
voisines de Terre-Neuve.

Les basses pressions, apres avoir occupé tout 'ouest de P'Europe, rétrogradent
en arriere pour se réunir & un nouveau tourbillon arrivant de Terre-Neuve; le
maximum de pression de Madere se reforme, remonte sur la France et les basses
pressions se divisent en deux dépressions : 'une s’éleve vers le Nord, I'autre
descend vers le Sud.

Les Cartes des 1% et 7 février 1883 (PL. IX) présentent des types analogues avec
dépression secondaire venant des parages de Terre-Neuve. La aussi, il existe un
couloir cntre les fortes pressions de I'Asic et celles de 'Océan et une indication
de couloir entre les fortes pressions de 'Amérique et celles de I'Océan. La
dépression venue de I'Ouest séjournc pendant quelque temps au sud de Vls-
lande et a plusieurs reprises s’approche trés prés de nos cotes; mais clle est
maintenue au large par la présence des fortes pressions sur le nord de I'Europe,
fortes pressions qui appartiennent au centre d’action de I'Asie.

La fin de janvier 1883 nous offre une situation analogue avec de fortes pres-
sions de I’Asic assezavancées sur I'Europe, ot elles ontun centre secondaire, et
de basses pressions entre le maximum de Madere et les surpressions de la
Russie (voir Carte du 23 janvier, Pl IX). La dépression, qui venait de I'’Amé-
rique du Nord et séjournait vers I'lslande, étend peu & peu son action sur nos
régions et envahit 'ouest de ’Europe dis que les fortes pressions de Madere se
retirent vers le Sud, ce qui arrive le 3o janvier.

On voit par ces quelques exemples, et aussi par ceux que nous avons donnés
dans notre Etude : Importance des hautes pressions de I Asie pour la prévision du
temps sur [’ Europe (Annales du Bureaw central météorologique, 1885), que l'on
peut facilement définir des types d’isobares qui ont la méme issue; I'étude des
mouvements de I'atmosphére sur I'Océan conduite dans cette voie donnera cer-
tainement des résultats trés importants. Nous reviendrons du reste sur cette
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question; qu’'il nous suftise pour aujourd’hui d’appeler 'attention des météoro-
logistes sur I'ordre d’idées que nous crovons le plus favorable pour étudier avee
fruit les mouvements généraux de 'atmosphere.

Importance des dépéches météorologiques quotidiennes d’Amérique.

L’application la plus directe de ce que nous avons dit dans la premiere Partie
de cette Etude se trouve dans Pemploi des dépéches météorologiques du conti-
nent américain pour reconstituer, dans la mesure du possible, la situation géné-
rale de Patmosphere sur I'Océan.

En se basant sur 'étude des types d'isobares et des positions des centres
d’action de 'atmosphire, nous pensons qu’on arrivera, avec un peu d'étude, i
interpréter convenablement les renseignements météorologiques venus d’Ame-
rigue.

Ces dépéches ont é1€ inaugurées a frais communs, des la fin de novembre 1886,
par le Meteorological Oftice et le Bureau central météorologique.

It est clair qu’il ne suftit pas de connaitre la situation sur les deux rives
de I'Océan pour en déduire stirement ce qui se passe sur I'Océan méme, et que
tes dépéches météorologiques des Acores, de U'lslande, du Groenland seraient de
la plus grande utilité, mais on vient de voir que la question qui se pose est
celle-ci: Par un ensemble de considerations scientifiques, on peut se fuaire une idee
de la répartition generale des pressions sur U Atlantique; st imparfuit que soit ce
renseignement , n'est-il pas bien prefeérable a 'absence compléte d’informations sur
ce qui se passe a l'ouest de nos cétes? La réponse est évidemment favorable &
institution de dépéches d’Amérique; d’autant plus qu'on peut arriver a tracer,
avee assezde probabilité, les isobares de 'Occan, et qu'avee quelques recherches
dans ce sens, on précisera beaucoup ce trace.

On sait que beaucoup des dépressions qui viennent d’Amérique ne nous attei-
gnent pas, comme M. Hoffmeyer I'a montré. Mais st les dépressions, au nombre
de 47 pour 100, qui viennent directement des Etats-Unis jusqu’a nos cotes, sont
trés intéressantes a connaitre, les autres, qui n’arrivent pas jusqu’a nous, jouent
néanmoins un role assez important dans la circulation de I'atmosphere des re-
gions voisines pour qu’on ne puisse s’en désintéresser.

On peut dire que I'état de nos connaissances des mouvements de I'atmosphere
sur Atlantique est si peu avancé qu’avec la Carte exacte de I'Océan, par
exemple unc des belles Cartes du Meteorological Office pour Pannée 1882-1883,
ou les Cartes si completes de la Seewarte, nous ne savons pas, dans la majeure
partie des cas, quelle sera la situation du lendemain ou du surlendemain.
Mais ceci, qu’'on me permette de le dire, vient non seulement de la difficulté
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du probleme, mais encore des moyens d’investigation que I’on emploie et de la
méthode qui a présidé généralement aux recherches sur ces questions.

En présence d’un phénomene complexe, fugitif, varié, comme les dépres-
sions, si, au licu de passer du simple au composé, on veut s’attacher a I'étude
du détail, et se concentrer, dans 1'étude des dépressions et dans I'examen des
déplacements de chaque centre tourbillonnaire, le probleme est extrémement
difficile. La difficulté augmente encore 2 cause du cadre méme des Cartes qu'on
emploie généralement, et ou figurent seulement "Océan, I’Europe et une partie
de 'Amérique; les régions tropicales olt se tiennent des zones de fortes pres-
sions, le centre de I’Asie etde I’Amérique, qui sont occupés par des surpressions
ou des dépressions estivales, restent en dehors. Les moyens d’investigation habi-
tuels s'exercent done sur une surface heaucoup trop restreinte.

Si, au contraire, on aborde le probleme avec des vues générales, en prenant
pour base Ia discussion des Cartes d’ensemble, comme celles que nous avons
publi¢es au Bureau météorologique pour I'hiver 1879-80, ou celles qui parais-
sentactuellement par les soins du Signal Office, on voit s’accentuer certains traits
généraux qui servent de guide et font pressentir ’enchainement des situa-
tions.

Quant aux moyens pratiques i employer pour recevoir des Etats-Unis les ren-
seignements les plus importants, j'avais proposé de choisir un certain nombre de
situations-types et de les désigner chacune par une lettre différente, de facon
qu’en transmettant un seul signe on puisse, en Europe, se reporter aux Cartes-
types et reconstituer ainsi I'état de I'atmosphere sur "Amérique. De plus, des
lettres formant des groupes de trois signes indiquaient, pour plus de précision, la
position et la pression barométrique des maxima et minima barométriques prin-
cipaux. On y a joint les dépéches de quelques stations de la cote, comme Sydney,
Halifax, envoyées par une convention analogue, ainsi que les observations de
quelques navires qui viennent de traverser I'Océan. Avec un petit nombre de
mots, huit ou dix, on arrive ainsi & transmettre un assez grand nombre de
renseignements.

Le systeme des types n’a pas été mis en pratique. Cette méthode exigerait
sans doute un examen préalable de I'é¢tat atmosphérique sur le continent amé-
ricain, et un grand nombre de types seraicnt nécessaires pour représenter les
isohares dans tous leurs détails; si, au contraire, on veut avoir les traits géné-
raux de la situation, quelques types sont tres suftisants, et cela d’autant plus
que méme en Europe, que nous étudions constamment, nous ne savons pas
discerner les conséquences de plus de huit ou dix situations différentes; a
plus forte raison sur 'Amérique, qui nous intéresse d’'une facon bien moins
immédiate, serions-nous impuissants h distinguer les différences qui existent,
au point de vue des conclusions & en tirer, entre trente ou quarante situations

)
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diverses. Un code de cette nature est done bien suffisant pour nous renseigner
sur la disposition des isobares sur les Etats-Unis.

La pratique avant montré que les crveurs de lettres sont fréquentes, on
pourrait utilement désigner le type qui, pour nous, constitue la partie principale
de la dépéche, par un mot; les mots sont déjac employeés avee des sens conven-
tionnels par le Signal Office, et les erveurs de détail sur une lettre n'alterent pas
fa physionomie générale du mot, qu’on arrive toujours i reconnaitre.

Ainsi constituées, les dépéches d’Amérique me paraitraient susceptibles de
rendre des services plus immédiats, et, pour montrer ce qu’on peut en espérer,
je vais discuter deux cas ol, convenablement interprétées, elles auraient pu,
méme avee le code actuel, donner des indications tres précieuses pour la prévi-
sion du temps.

Tempéte du 8 décembre 1886.

Le 2 décembre 18836, un maximum de pression qui parait assez étendu se
trouve i l'ouest de 'Europe et s’étend du suwd du Portugal i Ulrlande, les fortes
pressions de I’Asie couvrent une partie de la Russie. Il existe un couloir de
basses pressions avee un minimum principal sur le nord de I'Europe, et un autre
minimum assez ¢tendu sur le golfe de Geénes.

En s’en tenant aux scules indications fournies par les Cartes ordinaires des
bulletins, on devait compter pour la France sur un temps froid avee ciel nua-
ceux et averses mélées de neige vers les montagnes. Nous allons voir que ces
prévisions sont démenties par la suite des sitaations de 'atmosphére.

Le 4, une dépression, que 'on pressentaitle 3, s'est étendue sur les Hes Bri-
tanniques, olt elle amene des mauvais temps; mais le barometre remonte rapi-
dement sur Pouest de 'Europe. Supposant que les hautes pressions vont s'étendve
sur 'Europe centrale, on devait attendre une reprise du temps heau et froid.

Le 6, une baisse rapide du barometre se produit sur le nord de 1'Europe et les
vents tournent au Sud-Ouest; il est évident que le mauvais temps ne va pas
tarder & se produire sur la plus grande partie de 'Europe. Cette situation s'ac-
centue le 7, et le 8, une des plus violentes dépressions que nous ayons obseryées
depuis longtemps nous aborde. Le barometre descend & 710 & Mullaghmore, et
une tempéte violente regne sur tout P'oucest de 'Europe. On voit que la période
de beau temps ne s’est pas du tout produite et qu'une trés forte tempéte n’a pu
¢tre prévue. '

Rapportons-nous aux Cartes générales, reproduites PL. X, que P'on peut tra-
cer avec les documents d’Europe, d’Amérique et du continent asiatique.

Le 2 décembre, les fortes pressions sont tris étendues ; sur les Etats-Unis se

3
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montre un grand maximum tres compact; pres de la Nouvelle-Ecosse, les obser-
vations de la cote nous indiquent la présence d’un minimum assez accentué.

A T'époque dont il s’agit, 'envoi des dépéches de Sydney et I’Halifax n’avait
pas encore commencé, mais nous supposons qu’on est en possession des rensei-
gnements qui nous sont actuellement transmis.

Sur I'Europe, la situation est telle que nous 'avons précédemment décrite;
mais, avec ce que nous savons par les dépéches d’Amérique et d’Asie, nous pou-
vons mieux interpréter cette situation. Le maximum situé a Pouest du conti-
nent, d'apres son étendue, doit se prolonger assez loin sur 1’Océan; d’autre part,
il faut laisser sur notre Carte la place nécessaire aux basses pressions des pa-
ages de la Nouvelle-Ecosse. On arrive done par cette discussion au tracé des
isobares représentées sur la Carte du 2. Nous remarquerons ainsi que, les fortes
pressions étant treés développées sur 'Asie, 'Amérique, le golfe de Gascogne, il
doit exister de tres basses pressions sur le nord de I'Océan.

Cette hypothese est confirmée par le passage, le 4, sur extréme nord des lles
Britanniques, d’une dépression qui refoule un instant les hautes pressions de
I'ouest de 'Europe vers le centre de I'Océan.

Le 5, le baromeétre remonte rapidement i 'ouest de 'Europe, et I'on pouvait
attendre du temps beau et froid sur la France. Mais 'examen de notre Carte
d’ensemble nous montre que la situation générale n’a pas changé : les centres
d’action de I'atmosphere sont toujours & la méme place: on doit done craindre,
d'un instant & I'autre, de nouveaux mauvais temps. De plus, pour que le beau
temps se produise sur nos régions, il faudrait que Paire des fortes pressions de
I'Océan se transportit sur nos régions; pour cela, il serait nécessaire que le cou-
loir des basses pressions marchat dans son ensemble vers I'Oural.

I augmentation des fortes pressions de I'Asie, vers Saint-Pétershourg et la
Finlande, nous indique clairement que le couloir de basses pressions ne peut se
transporter dans son ensemble i 'Est. On voit de plus que les minima du Nord
de I'Europe tendent a étre repoussés vers I'Océan et h augmenter ainsi 'activité
des centres de basses pressions qui s’y trouvent déja.

Nous avons done deux raisons différentes pour attendre, d’un instant a 1'autre,
avrivée sur la cote des basses pressions que nous savons par induction exister
sur I'Océan. C'est ce qui a lieu le 6 décembre ol les mauvais temps commencent
et se transforment bientot en un violent ouragan le 3.

On voit que, dans tout ceci, nous avons pris pour base la posmon des centres
d’action et leur importance relative, et non Pannonce directe des dépressions par
dépéche, comme a tenté de le faire le New-York Herald (dans le cas du cyclone du
8 décembre, cette annonce a pleinement réussi), parce que ce mode de prévision
nous parait seulement convenir & un petit nombre de dépressions, et que de

plus nous ne connaissons pas de caracteres qui nous permettent de distinguer

I. — Mcémoires de 1886. C.3
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si I'on se trouve en présence d’un tourbillon quiarrivera directement a I'Europe.
Au contraire, I'é¢tude de la situation géndérale est utile dans tous les cas et

donne de précieuses indications.

Tempéte du 9 octobre 1887.

Un autre exemple de Putilité des dépéches d’Amérique et d’Asie nous est
fourni parle changement de temps si inattendu qui s’est produit le 8 octobre 1887,
Les Cartes des Bulletins earopéens nous indiquent, au commencement du mois,
qu'une aire de fortes pressions se trouve sur Uouestde PEurope et parait s’étendre
assez loin sur I'Océan; de basses pressions se montrent sur le nord du conti-
nent.

Cette situation persiste avee des temps assez frouds, et, le 7, en France,
on annonce la continuation du temps sec. En Angleterre, la prévision porte
presque exclusivement sur les conséquences de la marche d'un petit minimum
barométrique qui se trouve sur I'Ecosse; aucune importante modification
n'est annoncée vers le sud de I'Europe.

Le 8, il s’est prodait un changement de régime complet; une dépression im-
portante aborde I'Europe par le Portugal, et les fortes pressions se sont étendues
sur le nord des Hes Britanniques. Cette dépression, dos le g, détermine de fortes
pluies et ne tarde pas i amener une tempéte du Nord-Est.

Comme on le voit, tandis que Pon considérait en Europe la situation comme
stable, et les basses pressions du nord de U'Europe comme seules en jeu, un mi-
nimum important s"avancait de la partie centrale de U'Océan vers nos cotes, nous
surprenait par son arrivée et amenait un changement complet dans le régime.
Cependant, les prévisions des météorologistes curopéens étaient certainement les
seules qu'on dat faire d'apres I'étude des Bulletins quotidiens des divers pays.

Si, au contraire, on se reporte aux Cartes générales qui sont figurées PL X1, on
voit que Pexistence d'un minimum sur le centre de 'Atlantique pouvait étre
ronnue et son arrivée & nos cotes prévuae,

Suar la premicre de ces Cartes, celle du 5, nous voyons que le centre des fortes
pressions de I'Asie est fortement entam¢é par des basses pressions qui couvrent
toute la Russie et s’étendent & une partie de la Sibérie; sur ' Amérique, il existe
uan maximum de pression sur la vallée du Mississipi, un minimum sur le Haut-
Missouri, des minima sur le Saint-Laurent et Terve-Neuve. A Pouest de I'Europe,
on voit une grande aire de fortes pressions qui couvre les Iles Britanniques; cette
aire est formée en grande partie par le maximum de Madere, qui n’est pas i sa
place, comme nous I'apprennent les observations de Funchal. Cette situation
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offre heaucoup d’analogie avec celles qui précedent le type que nous avons déja
étudié : avee minimum sur le centre de I'Océan, fortes pressions au Nord et au
Sud, et dépressions marchant de 1'Ouest & 'Est pour nous atteindre par le golfe
de Gascogne ou I'Espagne.

Pour le tracé des isobares, nous devons tenir compte des indications fournies
par Funchal et par les stations de la Nouvelle-Ecosse, ce qui nous conduit aux
courbes indiquées.

L’inspection de la Carte nous montre tout de suite qu'un minimum haromé-
trique important existe sur la partie centrale de I'Océan et pourra menacer nos
cotes. 1l ne faut donc pas considérerle beau temps comme assuré et n’envisager
comme a craindre que les dépressions du nord de ’Europe.

Le 7, la situation est analogue, mais plus menacante; en effet, les fortes pres-
stons de I'Ouest ont diminué ’intensité, et en Amérique I'extension considérable
prise parles basses pressions et 'existence d’un maximum accentué surles cotes
de UEst nous indiquent que le centre des fortes pressions des Bermudes est tout
entier sur I'0Océan; le minimum de 'Atlantique moyen doit donc étre repoussé
plus pres de nos cotes; son existence s'aftirme toujours par les pressions relati-
vement hasses de Madere et de Lishonne. On doit s’attendre & le voir aborder
les cotes de 'Europe méridionale et tenir compte de sa présence dans la prévision
du temps.

Le 8, l'aire des hasses pressions de 'Océan nousatteint parI'Espagne, en méme
temps que les fortes pressions remontent sur le nord de I'Ecosse et de I'Océan.
Le type qui s’annoncait depuis plusicurs jours est donc formé.

On voit par ces exemples: 1° qu'on peut, i I'aide des dépéches d’Asie et des
dépéches d’Amérique, tracer des isobares sur I'Océan avee beaucoup de chance
de sucebs, en se basant sur 'étude des positions et I'étendue relative des cen-
tres d'action; 2° le tracé étant fait, on reconnait qu'on peut en tirer un parti
tres utile pour nous révéler le vrai caractere des situations générales de I'atmo-
sphere, caractere que nos Cartes, bornées @ I'Europe seule, sont impuissantes a
indiquer. .

Je serai heureux si cette étude peut déterminer quelques météorologistes &
employer ces méthodes de discussion des mouvements de I'atmosphere, con-
vaincu qu'on en tivera, avee un peu d'étude, des résultats pratiques importants.
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SUR LE

CLIMAT -DE HUE (ANNAM)’

Par M. Lg Dr SIMON,

Médecin major, Attaché a la Légation de France i Hué.

Cette étude sur la climatologie de Hué est déduite d’une série d’observations
quotidiennes de six années, comprises entre 1881 et 1886.

Nous avons coordonné avec nos observations personnelles les observations
recueillies par nos prédécesseurs i la Légation de France a Hué, MM. les méde-
cins de la marine Philippe et Mangin.

Dans I'état actuel de nos connaissances sur ce climat local, ce premier travail
d’ensemble pourra constitucr une base 4 des recherches ultérieures et permettra
de fournir des i présent des indications utiles sur la météorologie d'une région

encore peu étudiée.
TOPOGRAPHIE GENERALE DE HUE.

Hué, situé sur la rive gauche de la riviere du méme nom, est distant de la
mer d’environ 154,

Sa position géographique est 3 16°32"50” de latitude Nord, & 105°18'20" de
longitude Est.

Son altitude au-dessus du niveau de la mer est de 6™.

La ville forme un vaste rectangle d’environ 7%= de tour, entouré d’une en-
ceinte de murailles en briques et de bastions réguliérement espacés, construits
d’apres le type des fortifications a la Vauban.

En regard de la face tournée vers I'Est, et séparée par la riviere large d’en-
viron 350™, s’éleve, dans un terrain entierement découvert, la Légation de France,
dans le jardin de laquelle furent prises toutes ces observations.
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Hué se trouve placé au milicu d’une vaste plaine s’étendant vers le Nord et le
Nord-Ouest jusqu’a la mer, dont le littoral est formé d’une succession de dunes
de sable : aucun obstacle, ni montagnes ni collines, ne vient s’opposer & 1'é-
change des brises de terre et de mer, dont 'influence atténue notablement les
ardears de la température. Du coté Sud, I'horizon se trouve fermé par une cein-
ture de hautes montagnes étagées les unes derriere les autres, et qui arrétent
Paction des vents soufflant de ce coté.

INSTRUMENTS : LEUR INSTALLATION, HEURE DES OBSERVATIONS.

Thermometres. — Un thermometre & maxima ( Negretti), un thermometre a
minima (Ruthertord), deux thermometres frondes.

Les thermometres 4 maxima et & minima sont suspendus i Uintérieur d'un
abri i volets, disposé & 1™, S0 du sol, sur un espace gazonné, ombragé d'arhres
au feutllage assez dense de facon i ne recevoir aucun ravon direct ( Fieus).

Pluctometre. — 11 est placé au ras du sol, au milien d'une pelouse, éloigné de
tout arbre ou muraille d’une distance de 20™ au moins.

Barométre. — Barometre anéroide, installé dans une chambre du rez-de-
chaussée.

La mesure de I'état hygrométrique a ¢té prise par la méthode psyehrome-
trique.

L’observation de tous les instruments a été faite journcllement & 6" et 1o du
matin, & 4" ¢t 9" du soir.

Nous avons eu soin de controler, pendant les fortes chaleurs de juin v septembre,
les indications des thermometres placés sous abri avee le thermoméetre fronde
et nous avons du corriger de 0°,8 & 19 leurs indications.

I. — Température.

>

La température moyenne annuelle de Hué est de 242, 5. 8i I'on s’en rapporte i
la classification adoptée pour les climats, celai de Hué appartiendrait encore a la
zone des climats chauds (de + 15° & + 23°), mais se trouverait aux confins de
ces derniers et sur la limite des climats torrides (+ 25° a4 + 28°).

Nous rapprochons ses moyennes thermiques mensuelles de celles obtenues i
Saigon et 2 Hong-Kong; car clles présentent entre elles, pour certains mois de
'année, de grandes analogies :
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Températures moyennes mensuelles et annuelle.

Mois. Hué.
Janvier........ . ...l 190,5
Février...................... 19,7
Mars ...l 22,0
Aveil ..o 24,1
Mai.........ooooonn 28,9
Juin..........oooa ol 28,8
Juillet . ... ... 28,4
AoOte .o v oo 28,6
Septembre............. .. ..., 26,5
Octobre...................... 26,3
Novembre.................... 22,7
Décembre.................... 19,4

Moyenne annuelle......... 24,3

Saigon. Hong-Kong.
4] '0
27,2 15
28.3 16
29,6 18
3o 21
29 26
28 27
27,8 28
27,7 27
27 27
26,9 24
25,6 21
25,3 17
28 22,7

On voit que pour les mois d’été (mai i septembre) les moyennes de ces trois

villes sont trés rapprochées 'une de Pautre.

Elles divergent d’une facon trés notable pour les autres mois.
Larépartition de la chaleur annuelle entre les diverses saisons montre bien que
le climat de Hué participe des cavactéres des deux climats signalés plus haut

(climats chauds et torrides) :

Mois.

Septembre ....... ... ... )
Octobre.................
Novembre...............
Décembre . .............. ?
Janvier ... 19,9
Février .........oovvinnn |

Moy. trimestrictles.

Moy. saisonniéres.

de la saison chaude

(d’avril & octobre). 27°4

de la saison froide (de

novembre d mars). 20°%7

La moyenne de I'été est presque aussi élevée qu'a Saigon, et Pon observe

méme des maxima supérieurs  ceux de Cochinchine.
En revanche, pendant I'hiver, on observe une différence assez marquée de

température, et I'écart entre les deux saisons est exprimé par 6% 7 2 Hué, tandis

qu'il n’est que de 1°,4 & Saigon.

La température suit done une marche ascendante & partir du mois de mars,
<'élevant brusquement vers la mi-avril pour atteindre son point culminant en
mai. A dater de cette époque, elle se maintient élevée et & peu pres constante
pendant les mois de mai, juin, juillet ct aout, car on remarque que ces mois
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ont des movennes & peu pres semblables. Notons cependant qu'il est habituel
d"observer une légere décroissance en juillet, suivie d’un léger augment en
aott, ot la température repasse par les points culminants de mai et de juin.

Dans fe cours de la deuxieme quinzaine de septembre la chaleur décroit in-
sensiblement, la température du jour restant aussi élevée que précédemment,
mais celle de la nuit atteignant des minima inférieurs; cependant cette décrors-
sance n’est marquée d'une facon sensible qua apparition des premieres pluies
qui indiquent lentrée de la saison dhiver ou saison fraiche : ¢’est généralement
dans le cours du mois d’octobre que cet heureux changement, si impatiemment
attendu, s‘opere. On voit alors la chaleur céder rapidement etatteindve sa limite
inférieure en décembre. A partir de cette époque, elle oscille dans des limites
sensiblement constantes pendant les mois de janvier et février.

Ecarts menvuels.

De décembre d janvier. ... ... o o oo ol 0
De Janvier @ février.. ..o oo “- 0,0
De février @amars. ... oo -~ 2.3
Demarsdavril. ..o =l
Paveil dmai. ... - LR
Demai djuin. ... i — 0,1
Dejuinajuillet. ..o o oo o S0y
De juillet daolt.. ... .. oo — 0,0
D'aout d septembre. ..o — 2,1
De septembre a octobre.. ... ..o oo —0,”
D'octobre & novembre. . ... oo = 3.6
De novembre adécembre. ... oo oL -3

Mots le plus chaud et mois le plus froid.
Les mois qui présentent le maximum et le minimum de moyenne thermiqu e
ne sont pas les mémes chaque année. Voier les résultats de Fobservation de

Cl années :

Les mois les plus chauds ont ¢4é ¢
Moyenne,

En U881, juin ... 28‘..1‘.
1882, juillet. . ... 24
INBE, aolit. ... 28,3
U883, JUIN .+ 30,5
1886, juillel ... 28,6

Les mois les plus froids ont été :
Moyenne.

En 4882, d6Cembre. .. ... veee s 8-
1883, janvier......... ... .. e 22,4
I8, décembre......... .. . i 17

18RS, février ... ..o i B 19,5
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Tempcratures extrémes observées en six ans.

Le degré le plus élevé quiait atteint le thermométre est 39° (2 juin 1881);
observé une seule fois.

Le degré le plus bas est 10°,6 (23 et 24 décembre 1882, 6 et 7 janvier 1883 );
observé deux fois.

Nous ferons observer que, si les températures de 39° ¢t méme 35° et 38° sont
ares 4 Hué, il n’en est pas de méme au Tonkin ou, pendant la saison chaude, le
maximum oscille entre 37° et 39°; de méme, les températures de 10°, signalées i
Hué comme exceptionnelles, sont tres ordinaires au Tonkin pendant la période
hivernale, notamment dans la région du haut Delta ot 'on observe des minima
de = 5" 4 + 9° en décembre, janvier et février.

Mois ot s’observe le maximum et le minimum absolus de I'annce.

la température maxima a éLé observéce :

Moyenne.
o
En 1830, leajuin... ... o 39
1882, e o3 juin.. ... o 36,3
IBRS. e s juin. ... o 37,6
188G, le 11 @00L. ... i 37.6
La température minima a été observée :
Moyenne.
En 4882, les23 et o4 décembre.. ... o oL 10,6
1883, les G et s janvier. ... 10,6
1884, le gfévrier « oo 12
1885, le 26 février ... oo 14

C'est done plus fréquemment en juin que se trouve le jour le plus chaud de
Fannée; quant au minimum extréme, il est moins constant et se rencontre indif-
féremment en décembre, janvier ou février.

Oscillations thermometriques mensuelles.

Moyenne
Mots. " des maxima. des minimay. LEcarts.
o [ il
Janvier... ... ... 22,5 16,3 6
Février.................... 22,3 17 3,3
Mars.........oooiiiiain. 25 19 6
Avril ..o oo 27,4 21,2 6,2
Mai....................... 32,4 21,9 7,8
Juin.. ... ia 32,9 25 =9
Juillev.. ...l 32,1 24,8 =3
AOOL oot 32,8 24,6 8,2
Septembre ........ ... ... ... 31,1 24,4 6,7
Octobre.................... 28,1 22,7 5,4
Novembre.................. 23,1 20,5 4,6
Décembre. .....ooovveevt. 23,1 }_l%—S 4_§
Moyenne annuclle. ...... 27,9 22,6 6,4

b — AMeémoires de 1886, C.4
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Moyenney de la wrizlu-’mlurc aux diverses heures de la journce.

Matin. Sair.

Mois Minimum. 6" =h. 1ol Midi. Maximum. §". (R O

0 " (3] o o 0w 0 0 o
Janvier... ..., 16,5 8 " 0 ER iy d o a3 20,8 a0
Février.... .. .. 1 189 a8, 8 19 " 2,3 s 8 00h el

Mars .. ........ 19 20,9 2 230 " oY) 24,0 93 v
Avril. ..o T 2,3 28,4 24,0 " I TN I a1
Mai........... 24,9 25,5 b 50,3 » 2.7 Jod g 2=, 8

Juin.. oo 25 6.0 g do,h 3.8 3o, B, R T
Juillet. ... . 21,8 25,7 a6,3 oy, i,y fa,1 0 30,8 o8 - aN g

Aowt ... .. 24,6 293 ‘)f‘),’(.} 303 3'11" 0 8 KT 98 9 98
Septembre ... . 2901 5,60 9.8 oRS o R o g, 98 27,
Wetobre ..o R S T a6, 2 W b6 oa g i, b
Novembre.. .. .. D00 IO IR N R D, 25,1 B I 2%,
Décembre. ... .. 18,3 9.6 19,60 20 59 SRR T ) o, -

On voit que pendant cing mois de année, de novembre & mars, [a chaleur
du jour ne séleve guere au-dessus de 252, et que la température de la nuit
sabaisse constamment au-dessous de 2000 11 est done possible i FEaropéen de
se liveer le jour au travail au dehors ainsi qu'a Pintérienr des habitations, et la
nuit de gotuter un repos et un sommeil réparvateurs.

D aveilivoctobre, au contraire, la chaleur se maitntient constamment au-dessus
de 259 ¢ elle devient excessive et accablante de 10" du matin a 4" du soire 21l
faut renoncer i toute occupation dans le miliew du jour, éviter de sortir avant
que le Soletl soit sensiblement abaissé sur Uhorizon. Le soiv, Ia tempérvatupe
reste encore assez ¢levée pour rendre pénible le séjour dans Fintérieur des ha-

bitations et empécher le sommeil.

Fearts nycthéméranr.

L’oscillation nycthémerale de la température est assez faible, aussi hien pen-
dant les mois d'hiver que pendant ceux d'eté.

L'influence que peuvent exercer sur la santé les variations de température
dans les vingt-quatre heures, et principalement les variations apportées par le
refroidissement nocturne, nous a fait rechercher avee soin dans quelles limites
oscillait la température entre g" du soir et le lever du Soleil, e’est-i-dive jus-
(qu’au moment oli se produit le minimum.

Cet écart n’est jamais bien considérable ¢ il varie de 274039, 32, 5au maximum.
1T est un peu plus accentué pendant la période d'hiver. Les plus grandes oscilla-
tions observées en cing ans n'ont pas dépassé ¢, éeart qui est bien minime,
comparé¢ i celul qu'on observe sous d’autres climats tels que 'Algérie, le Sé-

négal, ot la différence est de 12° et 14",
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Cette faiblesse d’écart dans I'excursion thermique de la nuit s’explique

@ailleurs par I'élévation du degré hygrométrique qui maintient I'atmosphere
dans une humidité constante et met obstacle au rayonnement.

II. — Etat hygrométrique.

La température ne constitue pas le seul facteur important du climat de ces
regions 3 il en est un autre qui a une importance tout aussi considérable : ¢’est
Pétat hygrométrique. Clest lui qui donne & la chaleur ses propriétés particu-
licres et qui lui imprime ce caractire pénible et accablant propre i tout le

climat de VIndo-Chine.

Movennes de ctat hygromctrique par mois, par saisons,

Maoyennes

—— - Moyennes

Mois, mensuelles. trinestr. saisonniéres.
Décembre ... ... ... 89,7 ) de la saison chaude
Janvier ... ... ..., 87,9 89,8 (avril & octobre).. 83,6
Février . .......... 92 5
Mars.............. Qo
Avrile. . . gg’; } 86,8 de la saison froide
Mai............... 82,1 | (novembreamars). 89,6
Juin ... oL 83, )
Juillet.,........ ... 88,5 { 83,1
Aout.... ... ... .. 83,1
Septembre... ... 86,5
Octobre........... 86,9 8+.3
Novembre ......... 88,5

Movenne annuelle. 87 ,-

Le climat de Hué présente une humidité constante et considérable, aussi bien
en ¢té qu'en hiver, car la différence entre les deux saisons est pour ainsi dire
insignifiante (3,8).

Le degré minimum de saturation se rencontre dans les mois d’été (mai et
aolit); encore reste-t-il tris élevé, puisqu'il est représenté par les chiffres 82
et 83. Puis la saturation augmente avec les mois de septembre, octobre et no-
vembre, pendant lesquels la pluie tombe en abondance. Janvier est générale-
ment un peu moins humide, mais f¢vrier et mars Ie sont davantage. Ces mois
sont marqués par de fréquents hrouillards apparaissant le matin et le soir, per-
sistant parfois toute la journée et se résolvant alors en une petite pluic fine,
continue, qui dans le pays est nommée crachin.

Les extremes absolus observés ont été 98 ou 1oo comme limite supérieure,
43 comme limite inféricure : ce minimum peut étre considéré comme excep-
tionnel, cav il n’a été observé qu’une seule fois en six années (aoat 18371). Les
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autres minima ont ¢té les suivants : pour 1882, 525 pour 1883, 58; pour 1881,
58; pour 1885, 59; pour 1886, 5=, tous rencontrés dans le cours des mois de
juin ou aout. On peut dire qu'en général la limite inférieure de saturation ne

descend pas au-dessous de =5 ou Bo.

Morennes horaires de Uctat ygrometrique.

Mois. 6" m. o m. i s oh s,
Janvier ... ... L yo R 86,8 87,3 89,6
Février.................. 94,1 91,6 881 93,
Mars. ... . ... Ll 93,2 8R4 86,1 90,6
Avrll .o 94 85 83,7 4o
Mai............. 0.0 9o, -6 =0 8i:9
Juin. ool a0, 6 - 0 8~,7
Juillet .. ... ..o 40,9 R, 9.7 R=,6
AOUL. ... go R =85 =6,y R
Septembre ... Yy, X1 4,0 88, 4
Octobre.. ..o 40,8 X5 83, 88
Novembre......... ... g1 B 86,5 By, 1
Déecembre. ..o TE 886 X8, ¥y, 3

Moyenne annuelle. ... . o1, 7 X530 N2y N8, %

Clest le matin, au lever du Soleil, que Phumidité est le plus forte; puis elle
diminue, dans des proportions plus ou moins étendues, suivant le mois de
Pannée, jusqu'a 3* du soiv qui marque généralement le minimum des vingt-
quatre heures,

Pais, avee Lonuit, le degré hygrometrique se releve et augmente jusquian
matin. Cest dans les mois de mai a septembre que amplitude de ces oseilla-
tions est le plus marquée @ elle se traduit par un écart nyethémeral de 134 175,
De novembre a aveil, Uécart des vingt-quatee henres se maintient entre § et 8,

III. — Pression barométrique.

Pour ce qui concerne la pression atmosphérique, il est a remarquer que le
barometre ne fournit pas d'indications frappantes, hormis les cas de tempétes
ou de evelones; mais, dans les circonstances ordinaires, le barometre ne donne
pas lieu aux amplitudes considérables qu’on observe dans les climats tempérés.
Cette observation a déja été faite pour la Cochinchine, oit le barometre oscille
dans des fimites tres restreintes, de =55 a 762,
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Moyennes mensuelles et annuelle.

Pression
barométrique. Observation.
mm
Janvier... ... .. .., 760,y Toutes les moyennes concernant
"Février.......... ... 760, § le barométre ont été prises
Mars............... 758 sans correction de la tempéra-
Avril ..o L =584 ture ni de l'altitude.
Mai............. ... 755,6
Juin.. ...l 754,5
Juillet ..o 7551
Aodt....... .. Ll 7551
Sepltembre .......... 73,1
Octobre.. .. ......... 759,2
Novembre........... 760,8
Décembre....... ... -62,8

Movenne annuelle..  758,9

L'écart maximum d’un mois & l'autre est de 5™ (de septembre a octobre);
pour les autres mois, il varie de 1™ j o@m,

La courbe barométrique annuelle présente dans son ensemble une disposition
inverse a celle de la température, c’est--dire qu’aux plus hautes pressions ré-
pondent les mois d’hiver; aux plus basses pressions, les mois d’été.

Les limites extrémes observées en six ans ont 6té 769™", 5 et 745mm

£ T 766 (décembre) 749 (aout)
1882, ... 69  (décembre) 745 (octobre) (1)
883 ..o 769 (janvier) 751 (juin)
1IR8E..... 769,5 (décembre) 748 (juin)
188G -6y  (avril) =51 (aolt)
B8G........................ 3769 (décembre) 752 (juin)

L'amplitude des variations diurnes de la pression barométrique est indiquée

dans e Tableau suivant :

Fariations horaires de la pression atmospherique.

6" m. o m. A s, 9" s. cart moyen diurne.

Janvier... . ... .. 61,4 761 758,6 763, § 1,8
Février...... ... 6o, 4 61,8 38 62,9 4,9
Mars........... 58,5 59,8 57 57,8 2,8
Avril ..o 38,9 58,8 37,9 38,8 0,9
B T I 39,3 36,6 3444 35,8 2,0
Juin. ... oL 53,3 54,0 52,8 54 V7
Juillet ... ... ... 34,3 53,1 33,3 34 1,6
Aol ..ol 54,2 55,6 54,1 54,8 1,5
Septembre ... ... 57 57,6 35,1 57 2,5
Octobre......... 59 50,7 39 39,4 0,5
Novembre.... ... 60,8 6, 59,8 60,9 2,2
Décembre. ... ... 62,2 63,8 62 63,4 LS

‘7.’719 ;ﬁ 716,8 738,% 2,3

{1) Cette dépression a é16é occasionnée par un typhon.
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On observe chaque jour deux maxima : P'un & 1o® du matin, 'autre i " du
soir; et un minimum vers les 4" du soir.

Dans la période qui comprend cette série d'observations, nous n'avons eu i
constater i Hué quun seul typhon, celui du 22 octobre 1882.

Le barometre, qui marquait fa veille & 4" soiv 253%%, 5 aceusait le 22 au
matin 7450, 2 (222 8 écart). La dépression est quelquefois bien plus accen-
tuce, et nous signalerons notamment la baisse barométrique observiée i Quin-
Hone (au sud de Hué), qui fut traversé par un typhon triés violent fe 1= oe-
tobre 1886. Le barometre, marquant 760™* fe 16 au soir, a parcouru de minuit i
)™ du matin 38=@, 1 atteignit comme limite inféricure de son excursion
=a3me (Ohservation recueillie i bord de la Comeére par M. le commandant Noi-

reat, )

IV. — Pluviométrie.

Movenne annuclle de la quantiee de pluic tombee

Quantite
de pluie tombée  Jours Movennes
en de par Movennes
Mois millimetres, pluie. trimestre. saisonnieres.
l)ccclmhre ..... 298 1) ) i ,
Janvier.. ... .. A7 4 ‘ 66 en sg
Février .. .. .. . gl ITTI. satson seche
Mars.......... 7 4 | Canvier=anhi )
il i 6 18 en 1] o,
\\[\ ril " D P W0 5™ e §50
Al oo T (]
Juin ... 10 3 | o sl
. . - . gl ) AlE
Juillet. ... ..., -6 ) 243 en s dl=on plus it
Aot oo s - ! tseptembre-décembrey
Septembre.. ... A6 o ’ PUNTILLNTINE T
Uctobre....... 6y i3 ‘ ORI en 4y
Novembre.. ... 661 1y
Moy.ann... 2" 610 1o

La quantit¢ de pluie qui tombe annuellement peut étre évaluée a 2", Gro: e
nombre moven de jours de pluie donnant quelque chose an pluviomitre est de
104, auxquels il faut ajouter 24 jours de bruine.

Cette pluie est tres inégalement répartie smvant les époques de Fannée.

Pendant la saison hivernale d'octobre & mars, il tombe & peu pres une quan-
tite double de pluie par rapport a la saison d'¢té, et c’est surtout pendant les
trois premiers mois d'hiver (octobre i décembre) que fes pluies sont fréquentes
et abondantes.

Le mois le plus pluvieux est novembre, qui donne 661™™ en 19 jours, puis
vient octobre qui a 692™® en 15 jours, puis décembre avee 228™" en 15 jours.

Les mois ol il tombe le minimum de pluie sont mai, juin et juillet.
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Ces pluies y sont raves et de courte durée et surviennent i la suite d’orages.

’ . . . - . v

Pour chaque année, la quantité d’eau pluviale etle nombre de jours de pluie
a varié comme il suit :

En 1881 il st tombé .. .. ooooress e 1667 en 82
1882 L e 4,671 113 (1)
1884 D e e 1,790 95
1886 D e e e e 2,862 68

La quantité maxima fournic par une seule pluie de vingt-quatre heures de
durée s’est élevée i o™, 250.

Le régime pluvial de U'Annam central et de Hué est assez différent de celui du
Tonkin et de la Cochinchine. Les documents nous font défaut pour faire 'étude
comparative de ces trois climats au point de vue pluviométrique, mais nous te-
nons a signaler ce fait que la répartition des mois pluvicux est variable pour
chacune de ces végions. Ainsi en Annam la pluie survient principalement pen-
dant les trois mois (’octobre, novembre et décembre, pendant lesquels il tombe
une quantité d’eau égale aux 3 de la somme totale annuelle; au Tonkin et en
Cochinchine, au contraive, la pluie se répartit sur un plus grand nombre de
mois (de juin i octobre).

V. — Vents.

Nous avons déja fait observer qu'en raison de sa situation topographique,
Hué, situé au voisinage de la mer, est abrité contre les vents du Sud, Sud-Est et
Sud-Ouest : aossi les vents venant du large, Nord-Est et Nord-Ouest, sont-ils en
toute saison prédominants.

Les changements de mousson n’ont que peu d’influence sur la direction gé-

nérale des vents.
Pents dominants.

Janvier......... NE, N, NW Juillet. .. ....... N, NE, E
Février... ..... W, N\W Aolt........... NE, E
Mars........... NW, NE Septombre. ... .. NE, E
Avril....... .. NW, NE Octobre .. ...... NE, E
Mai............ NE, \W Novembre...... variables
Juin ... NW Décembre . ..... NE, NW

Clest grace i la constance de ces vents soufflant de la mer que la chaleur de
I'6té est modérée 4 Hué par I'établissement de cette brise fraiche qui se main-
tient depuis 10" ou 11" du matin jusqu'au coucher du Soleil. Cette influence
bienfaisante se fait un peu moins sentir dans U'intéricur de la ville, enserrée dans
ses hautes murailles, que dans les environs. Par sa situation cxtérieure & la

(1) Maximum annuel observé.
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ville, ainsi que par son orientation Nord-Ouest, la Légation occupe un emplace-
ment éminemment favorable au point de vue climatérique.

V1. — Etat du ciel (moyennes de 6 années).

Nuageuy Brouillards
ou an

Mois, Clarr. couvert. Pluie. bruines ().  Orages.
Janvier.. .. ... ... 1 13 4 .
Février.. ..., .. 6 7 10 5
Mars....... 10 13 1 4
Avreil ...l 13 n 6 f .
Mai............. 8 Y 1 ) i
Juin......... ... 20 8 5 -
Juillet .. ........ [ G [ , ,
Aout ...... ... 1 1 - ) 6
Sceptembre ... 1} 6 o
Octobre....... .. 10 6 1 ” .
Novembre .. .. .. 5 B ) )
Décembre... ... - - 1) 6

Total.......... 146 1] 104 2} ’

VII. — Etat électrique et ozonométrique.

Quelle que soit la saison, latmosphere renferme toujours de notables propor-
tions d'¢lectricité. Mais ¢’est surtout pendant la saison d'¢té que cette ¢lectrieité
se manifeste par de nombreux éclairs et par des orages fréquents, pendant [a
periode de mai & septembre.

La plupart de ces orages, qui apparaissent vers le Sud-Est ou le Sud-Ouest, s'a-
vancent rarement jusqu’a Hué ¢ ils suivent les erétes montagneuses et vont se
perdre au loin.

L'observation ozonométrique n’a été faite que pour une annde : aussi n'avons-
nous pu en déduire aucune donnée séricuse. Il ne faut pas oublier d'ailleurs
que, dans un pays ot la décomposition des matieres végitales et animales est si
active, la coloration du papier indicateur peut étre due i la présence dans air de
produits nitrés qui pourraient donner lieu & des indications erronées.

“En résumant les diverses données que nous venons d’exposer, nous pouvons
exprimer de la fagon suivante la formule du climat de Hué :

Climat & chaleur variable, tres élevée en été, tempérée plutot que froide en
hiver.

(!) On donne aussi a ces brouillards qui mouillent le nom de crachin.
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Humidité constante et trés élevée. Pression atmosphérigue modérée ct i va-
riations peu étendues,

Prédominance des vents de Nord-Ouest ct Nord-Est, venant de la mer et com-
battant avantageusement I'cxces de la température.

L'année météorologique se ramene 4 deux saisons bien tranchées :

La saison chaude d'une durée de six mois, d’avril & octobre, marquée par unc
température uniformément élevée (de 25° 4 33°), par une plus grande fréquence
de jours clairs;

La saison d’hiver de durée égale, d’octobre & avril, s’ouvrant par une série de
pluies abondantes jusque fin décembre, et se continuant, de janvier i fin mars,
par des journées alternativement claires ou brumecuses. La température se main-
tient dans des limites modérées, ne s'élevant pas au-dessus de 23° et descendant
rarement au-dessous de 15°.

Pour terminer, nous mentionnons les traits généraux qui caractérisent la
physionomie de chaque mois.

Janvier. — C'est le mois le plus agréable de I'année. Le ciel est souvent cou-
vert le matin par des brumes, mais il s’éclaircit dans le milieu du jour. La tem-
pérature ne s’éleve pas au-dessus de 23°. Les nuits sont fraiches. Les fortes
pluies ont cessé.

Féerer. — List souvent plus humide et plus froid. Les temps couverts sont plus
fréquents : brouillards et crachins pendant une bonne partie du mois. La tempé-
rature oscille entre 16° et 22°.

Mars. — Les temps brumeux et couverts sont encore fréquents. La tempéra-
ture se releve Iégerement (limites: 18° & 24°). C'est le dernier mois de la saison
d'hiver.

Aerdd. — La premibre quinzaine présente le méme aspect que celui du mois
précédent, mais du 15 au 20 la chaleur s’accroit d’une facon trés marquée. Vers
le milicu du jour, le thermometre se maintient entre 25° et 27°. Clest & cette
époque que les personnes craignant les fatigues d’un nouvel été doivent partir,
n’ayant pas i redouter pour le retour en France de brusques transitions de tem-

pérature.

Mai. — Mois tres chaud et des plus pénibles. Dansle milicu du jour, la tempé-
rature sc maintient entre 30° ct 34°; celle de la nuit reste élevée pendant
les premitres heures et rend le sommeil difficile. Le minimum se maintient &
25°, De fréquents orages non suivis de pluie surviennent dans l'apres-diner,
amenant une tension électrique considérable qui retentit d’une maniere ficheuse
sur I'économie. La constitution médicale se traduit par une recrudescence de
diarrhées, dysenteries et acces palustres.

x
L — Memoires. C.5
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Jurn. — Méme intensité de chaleur, mais qui est heurcusement compensée
par I'é¢tablissement régulier de la brise de Nord-Ouest qui se fait sentir & partiv
de rot du matin jusqu'au coucher du Soleil. Les nuits sont pénibles. Le repos
dans le milieu du jour devient d’une néeessité absolue, Les maladies régnantes
de I'été acquierent leur maximum de développement.

Jutllet et Aott. — Présentent le méme aspect, sice n'est une diminution dans

la fréquence des orages.

Septembre. — Dans la premiere moitié du mois, Uintensité de la températare
reste la méme, mais du 15 au 20 la chaleur décroit légérement; cette diminution
est surtout appréciable Ia nuit, ot le minimum s’infléchit jusqu’a 22° et 23°. Les
premicres fortes pluies, coincidant avec le changement de mousson, apparaissent

quelquefois a lafin de ce mois.

Octobre. — Clest le terme de la saison d'été. Des pluies abondantes et fré-
quentes annoncent P'entrée de la période hivernale. Les beaux jours avee ciel
pur diminuent. Dans Pintervalle des jours plavieux le temps reste nuageux et
couvert. De fortes bourrasques et des vents de direction vartable aménent une
détente complete de la chaleur. Les tvphons sont particulierement a redouter i
cette ¢poque.

Novermbhre. — Mois tres pluvieux. L'abaissement notable de la températare et
I'extréme humidité prédisposent & de nouvelles atteintes de diavrhées ou de
dvsenteries.

Décembre. — Les pluies diminuent et, dans Uintervalle, quelques embellies se
produisent. Laquantit¢ considérable de vapeur d’ean contenue dans Fatmosphire
s¢ condense etforme des brouillards épais chagque matin, jusqua ce gue le Soleil
soit parvenu & les dissiper. C'est le mois qui convient le micux a 'Kuropéen
nouvellement débarqué pour s’adapter au nouveau climat.

RELATION D'UN CYCLONE SURVENU A QUIN'HONE (ANNAM)

LE 17 OCFTOBRE 1836,

Quin-Hone est une localité située sur la cote dans une des provinces méri-
dionales de 'Annam, a Ventrée d’une baie assez profonde, en forme de fer i
cheval.

Cette baie mesure G*™ de longueur, 2 de largeur et de 7™ 4 8™ de profondeur
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a 'entrée. Elle est orientée du Nord au Sud. Elle communique avec la haute mer
par une passe assez étroite qui n’a guere plus de 1 mille de large. '

Le village se déploic a la partie inférieure de cette baie, sur une longucur
de 2k,

Le 13 et le 14 octobre, le commandant de la canonniere la Comete, station-
naire de la rade, signalait des variations anormales dans la marche du baro-
metre et prévenait de la possibilité d’un cyclone. Il avait fait allumer les feux et
se tenait sous pression pour étre prét i toute éventualité.

Les oscillations du barometre traduisaienten effetune irrégularité marquée par
un c¢eart diurne de 2™@,1le 13; 22® 8 lc 14; 2,3 le 15; le 16 & 10" du soir,
I'ascension réguliere de la nuit ne se produisait pas et la pression atmosphérique
s’¢tait maintenue au méme point qu’d 4" Le ciel était couvert, la tension élec-
trique considérable, I'air était lourd.

A minuit le vent s’¢levait, soufflant du Nord, avec une progression croissante
jusqu’a 11" du matin. La tempéte s’accompagnait de pluie et d’'un grondement
sourd comparable au tonnerre. Toutes les jonques et les petites embarcations de
pécheurs mouillées en rade furent chavirées et brisées sur la cote. Un apponte-
ment situé en face de la Résidence fut emporté. La Comeéte, luttant de toute la
force de sa machine contre le vent, ne pouvait s¢ maintenir et était acculée de
plus en plus vers la cote.

A 11"15m le vent tomba tout d'un coup et la tempéte cessa. Le baromeétre
était descendu & 7232, ayant parcouru enonze heures 38™™. On put alors sortir
et constater I'étendue des dégats dans le village. La plupart des cases annamites
étaient abattues, les cocotiers brisés. A la Résidence, des pierres formant ’en-
cadrement des fenétres du premicr étage avaient été descellées, le jardin com-
pletement dévasté, nombre d’arbres déracinés et les branches hachées en menus
débris.

Le répit ne fut que de courte durée. Apres une accalmie d’une demi-heure,
la tourmente reprit; mais, comme il arrive en pareil cas, le vent, qui, dans la pre-
micre phase du typhon, soufflait du Nord, avait tourné bout pour bout et cette
fois venait du Sud avec une intensité plus grande que le matin. Vers 5" du soir
le calme reparaissait.

Nous n’avons pu arriver i connaitre dans quel rayon s’est exercée 'action de
ce typhon, mais nous avons constaté que les dégits s'étaient étendus jusqu'a
Binh-Dinh, distant de 16 au nord-ouest de Quin-Hone. Sur toute la route, des
arbres trés résistants, tels que des manguiers et des banians, avaient été brisés.
Sur la cote, on signalait la méme nuit i Tourane, & une distance de 160%™, la perte
d'une grosse jonque de mer appartenant au service de la Douane, montée par
dix hommes dont quatre Européens et qui fut brisée sur les roches en sortant du
port. La mer était tres forte sur toute la cote. A Hué (distant d’environ 250™),
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le Journal météorologique relate les particularités suivantes pour la journée
du 17

Obsercations prises & Hué.
Hauteur

barométrique.

mm

A T =60
1 [T 5.5
B e e e 70
B e e 37,2

sk O -

; ;

460

- ¥2

—2%0 L

%0 o bl

T
B ol
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x
|
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|

Courbe du baromeétre dans le eyclone du 15 octobre 1836 & Quin’ Hone.

La violence du vent en ce jour nous avait fait craindre un cyclone et nous
avions suivi attentivement toutes les indications du harométre d’heure en
heure.

Ciel couvert; fort vent de Nord, soufflant en bourrasques (particulierement
intense & midi). Vent d’Est le soir. Averses répétées.
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Du 8 a9 Janvier 1886.

PRINCIPALES PERTURBATION